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1 Общие положепия
Настоящм методика поверки распрострашIется па динtlмометры 30.9950, предназначенные

для измерения статических сил сжатия и растякения.
,Щинамометры вьпryскаются по ТУ 30.9950.998.
настоящая методика устанавливает процедуру первичной и периодических поверок.
При определении метролоГическиХ харzжтеристиК в ptlI\,tкax проводпмой поверки

осуществJIяется передача единицы силы от этмонов массы 4-го разряда. Прослеживаемость
поверяемого средства измерений к Государственному перви!шому этzlлону едиЕицы массы
ГЭТ3-2020 обеспечивается в соответствии с локальной поверо.rной схемой фиrплала ПАо <одК>
- <НАЗ им. В.П, Чкалово дJlя средств измереншI силы динal]\.{ометров 30,9950, утвержденной 20
марта 2023 г фиrплалом ПАО (ОАЬ - НАЗ им. В.П, Чкалова.

метод, обеспе.rивающий реализацию методики поверки: косвенное измерение
воспроизводимой эта;rоном величиЕы, подвергаемыми поверке динамометрами.

2 Перечень операций поверки

При проведении поверки долlсlы быгь вьшолнены операции и применены эталоны и
вспомогательное оборудование, указанные в таблице l.
Таб.тпrца l

Наименование операции
Номер
пунюа

Перви.+rая

поверка
Период,rческм

поверка
Внешний осмотр ,7

дА дА
Подготовка к поверке и опробование средства
измерений дА
Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствия
средства измерений мецlологическим требованиям:

9

- определение приведенной погрешности 9.1 дА дА
9.2 дА дА
9.3 дА дА

верка на невозврат казатеJIя на нулевую отметку дА дА
- определение дополнительной приведенпой
погрешности 9.5 дА нЕт

Примечания:
1) При поrryчении отршIатеJIьньD( результатов в процессе проведения той или иной операции,
поверка прекращаФся

3 Требованпя к усJIовиям проведеппя поверки

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
,Щиапазон темпераryр, ОС: 

от +10 до +30
3.2 Поверяемые динzlь{ометы и средства поверки должны бьпь подготовлены к работе в

соответствии с экспJryатационными документtlми на них.

4. Требования к спецпдлпстам, осуществляющпм поверку

К проведению поверки допускalются лица, атIестовавные в качестве поверителей в

установлеЕном поря,ще, изучившие настояпIую методику и эксплуатационные документы на
дина},lометры и средства поверки.
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- определение размаха показаний
- определение порога реагирования

9.4
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5 Мегрологические п техЕпческие требования к средетвам поверкп
Таблица 2 Основные средства поверки

6 Требоваппя по обеспечеппю безопаспости проведения поверки

при проведении поверки должны собrподаться общие требования безопасности в
соответствии с экспJryатационной документацией на динамометры, а тtкже на испоJБзуемое
поверочное и вспомогательное оборудование.

Поверитель, проводяlщ,Iй поверку, должен быть проинструктировarн в соотвЕтствии с
действующими правилаJ\,lи охраrы труда на предприятпи.

7 Внешний осмотр

При внешнем осмотре динtlмометров должно быгь устшrовлено:
- нllличие маркйровки с идентификационньши данньлr.rи (тип, Исполнение, зalводской номер

динlll{ометра год изготовления);
- соответствие Внешнего вид4 комплекIности поверяемого динаIr{ОМетра ЭКСПлуатационной

документации;
- отсутствие мех lических и коррозионньD( повреждений на опорньtх и рабош.lх

поверхностях упругого элемеIlта и отсчетного устройства;
- головки винтов доJIжны бьгь покрьггы краской, целостность которой должна быrь

проверена перед поверкой,

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерепий

,Щ;и проведения испьгганий с использовtlнием этalлонов массы 4-горазрядц собирают стенд
дJu{ ЕагружеIrия гирями согласЕо рисунку l.

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

п.3 Контроль

условий поверки

редства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне от 10 до 30 оС, с абсолютной
погрешностью не более +1 ОС.

с Термометр чифровой
Testo 104,

рег. номер 64813-16.
Эталоны массы 4-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой дrя средств
измерения массы (приказ Росстандарта N1622
от 04 июля 2022 r.)

Гири класса тоtIности
Mr ПО ГОСТ OIML
R 1l1-1_2009п.9 Определение

метрологических
характеристик

Камера тепла-холода с диапазоном
воспроизведения темпераryр от минус 50ОС до
п.rrюс 50 ОС, пределы допускаемого oTKJIoHеHIIJI
температуры от заданного значеЕия
не более *2 оС

Климатическм камера
тепло-холод WI7010

rryскается использовать при поверке другие утверждеItные и атIестованные
этilлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и пов9ренные,

Примечание - .Що

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.
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Рисунок 1. Принципиальнzlя схема стенда.
.Ддя испыганий на растяжение динilJ\.{ометР закрепJIяют за руш(у и подвешивttют на крюк

КОРЗИЕУ ДЛЯ ГИРЬ.

.Щля испыганиЙ на сжатие динамометр зZжрепJUIют за ручку упором и через обводrую рамку
устilнzвливают корзину для гирь.

Масса корзинЫ и обводной рамки не должна прgзьппдб Q, | от верхнего предела измерений
динаIt{ометра. После установки корзины показtlния инд,rкатора Ич- 1 0 устанавrплвают на Еулевую
отметку.

При нагруженИи и разгрузке динzlмомеIра гири устzlнalвJlивirют т:lким образом чтобы
искJпотмть вид,Iмый перекос корзины.
Опробование.

При опробовании проверяют прzвилыIость устllновки и работы инд{катора часового типа:
- индикатор должен бьrгь установлен с натягом;
- при перемещеЕии измерительный стержень должен двигаться плавно без рывков и

задержек, не возвращение в точку нулевого отсчета должно бьгь не более 0,5 деления;
- циферблат не должен иметь самопроизвольного перемещения.

9 Определенпе меIт)ологическпх характерпстпк средства пзмерений п подтвер)rцепие
соответствия СИ метрологическим цrебованиям.
9. 1 Опрделение приведенной погрешности.

При нагружении динal}rометров гирями значение приложенной сиJIы в кгс вьгIисJUIют по
формуле:

F fпх g
9,80665'

где -
и - масса гирь в кг;
g - значение ускорения свободного падения в месте выполнения поверки (может бьrгь

определено по формуле 11 приведенной в МИ 3278-2010, утвержденной ФГУП (ВНИИМС)).
При отклонениях g от нормarльного значения ускорения свободrого падения (9,80665 м/с2)

не превышtlющих (0,03 йс2) значение приложенной силы, с достаточной погрешностью, можно
принимать численно равной массе устzlновленЕьD( гирь (Прилохение Б).

.Щинамометр подвергают предварительному обжатию в течение 5 мин под действием
верхнего предельного значеЕия ЕаГРУЗКИ ДИнаI\{ометра. После разгружения уст:lнчлвJIивают шкалу
индикатора Еа Еулевое зЕачение.

Проверка динаI\,rометра доJDкна производиться при нагружении его до верхнего предела
измерения с ocтalloBкalN,lи в проверяемьж точках с шагом приведенньпv в таблице 3 и разгружепия
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до Iryля не менее трех раз, Еапрilвление нагружения: растяжение и сжатие.
Таблица 3

испоrпrение 30.9950.0060.000 30.9950.0070.000
0,1 0 1 1

записьвают
Вычисляют

показания индикатора si При каждой испьпательной нагрузке.
и зilписывают t, ,€d Средние значения показаний при каждой испыгательной

нагрузке. Перви.пrые значения средrих показаний приведены в градуировочной таблице в
ПаСПОРТе ДИНаJ\,rОМеТа.

Выцлсляют значение приведенной погрешности по формуле:

30.9950.0050.000
Шаг нагружения, ктс

6=I!З93___lЦу196.
€mахt

- zde:

ei пеd СРеdнее значенuе показанuй прu i-ой uспыmаfпельной наzрузке.
ti] Значенuе показанuй прu i-ой uспыmапельной наzрузке uз zраdуuровочной лпаблuцьt.
tпм| ЗНаЧ€НЦ€ показанuй прu максlLфlальной uспыпапельной наzрузке чз zраdулровочной

лпаблuцьt.

Поrryченные значения приведенной погрешности не должны превышать 2Уо.

9.2 Опрделение размtrха показанпй
Размах показаний дrнамомЕтров оцредеJUIют в процентzж на каждой испытатеJъной

нzгрузке по формуле:

j,.=l!ДЧ---ЗДЦу166.
€^о,

- zde:

ti,пах максuммьное значенuе показанuй прu i-ой uспыmапельной наzрузке,
ti пiй мuнLlмальное значенuе показанu прu i-ой uспыпаmельной наzрузке.
€,п4х Среdнее 3наченuе пока3анuй прч максtlмальной uспыпаmельной наzрузке duнtмомепра.
по.тrrrенные значения размаха показаний не должны превьпrrать 0,5оlо.

9.3 Определение порога реагировitния
Порог реагиров.НИЯ ДИН'llt{ОМетра опредеJUIют при третьем нагружении при на первой и

последней точке шкалы динzl},rометра. .Щинамометр нагружают дополЕитеJIьной нагрузкой,
соответствующей 0,5 шага нагружения.

.Щипамометры считают вьцержzlвшими испьшание, есJIи стреJIка индикатора переместится
на расстояние, соответствующее не менее 0,4 от перемещения отсчетного уfiройства,
соответствующего шагу нагруженI{я.

9.4 Проверка на невозврат указатеJIя на Еулевую отметку
Проверка возвращениЯ сlрелкИ отсчетногО устройства диЕаI\{ометра Еа Еулевую отмФку

шкмы после обжатия и каждого разгружения дин:lJ{ометра,
Невозвращение стелки на нуJБ не должно пр€вышать 0,5 деления шкалы.

9.5 Опрлелеrше допо.тпптгеrьцой приведенной погрешности.
,Щопоlпмтоьную приведеIшую погрешноcIъ д'намометрв, вьвв{цшую изменением

теNfпературы оI(pужаощей срt(ьц опредеJUIют в последоватеJъноfiи, црlледешrой rпоке: д{намометр
помещают в кJIимfiи.Iескую камеру; при темпераг}рах tплнус 50 оС и п.lпос 50 "С и ноrлпrыьной
нагрузке снимают показания д,lнilN,{ометра и опредеJIякл допоJпrитеJIы{ую прIведеI{}I}то погреuшоfiъ
по формуле:

6, = Е^ф 
|,!^*! ,, х то, 

€mахN х l(T, - T")l --
- zde:

епаrт значенuе показанuй прu максuмальной uспыпаmельной наzрузке прu mемперапурных
uспыmанuм.

€пахN 3НоЧ€НU€ показанuй прu максllмсиьно uспыmаmельной наzрузке прu HopMшbqblx
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условurlх.
Tt - Значенuе ,пемперап,wьl прu провеdенuu наzру)tенuя прu ,пемперапурных uспыпанuй.
тм - Значенuе пrе перапrурьt прu провеdенuu наzрусrеншa в HopMcubлblx условuм.
полученные значеI'иJI допоrппrгеrьной приведеrпrой погрешноfiи не должны превышать

+0,5%.

l0 Оформление результатов поверки

результаты измерений заносят в протокол (рекомендуемая форма протоколов приведена в
ПРИЛОЖЕНИИ А к пастоящей методике поверки).

10.1 Сведения о результатarх поверки должны быгь переданы в Федера.ltьпьй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

10.2 В случае положительньrх результатов поверки, по запрсу владельца динаI,rометра
выдается свидетельство о поверке, в паспорт впосится зilпись в соответствующий раздел,
завереЕнм подIисью поверитеJIя с нt!несением оттиска поверительного клейма (знака поверки).

l0.3 При отрицательньD( результатах поверки по запросу владельца динal}{омеtра, вьIд{lют
извещение о непригодности с указанием притlин непригодности.

Начальник отдела 9
Западно-Сибирского фиrша.llа
ФГУП <BнииФТРи) С.И. Пискунов
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (рекоменлуемое)

Протокол поверки }lъ

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
ние ннои и маха показаЕий

Не соответствует
Порог реагирования

Соответствует Не соответствует
Невозврат указателя

Соответствует Не соответствует
определение дополнительной приведенной погрешности (вьшолняется при первичной

по ке

Не соответствует

Заключение по результатап,{ поверки

п ки
ом 30.9950.

Заводской Ns
Год изготовления:
Условия п
т а сХВ,

ства повс ки

Серия 1 Серия 2 Серия 3

Нагрузка,
кгс

показания
индикаюр4

мм

показания
индикатор4

мм

показания
индикатор4

мм

Срелние
покi}зания,

мм

Повторяемость
покщаний, О/о

Приведенная
погрешность, 04

Температура Темпераryрапоказание
Iшдикатора при
нормаrьных

условиrDq мм

показание
ищшкатора' мм

,Щополнигельная
приведеннм
погрешность, 0/o

показание
индикаmра, мм

,Щополнrrrельная
прЕведенная

:lогрешность, 0/о

Нагрузка,
кгс

растяжение сжатие растrlжение сжатие растяжение сжатие растяжение сrкатие растяжевие

Поверитель

Фио
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Математпческм модель силы, реа.ltизуемой стендом для пzгруженшI:

F = 
fпхg, 

9,в0665

Основной вкJIад в неопределенность измерний прикладьваемой нагрузки вносят:

1) НеопрелелеЕЕостъ массы гирь используемьD( для нzгружения;
2) НеопрелелеЕЕость значениrl ускорения свободlого падения;
3) Нервность устalновки динамомgгра:
4) Неуспокоенное движение корзины с гирями.

Оцепка составляющих отпоспте.льпой сгандартной ЕеопределеЕностп.
l) Неопрделенность, связаннм с неопределенностью массы гирь.
,Щля эта.llонов массы 4 разряда значение абсолютной неопределенности массы можно принять кaк
|lЗ предела допускаемой погрешности. Значение относительной неопределённости
соответственно будет:

,-=1r*=r,rrrо-'
2) Стандартная неопределенностъ, связанная с неопределенностью местного ускоренЕя
свободного падениrI.

Значение ускорения свободпого падения может бьггь вычислено по формуле l1
приведенной в МИ 3278-2010, утвержленной ФГУП (ВНИИМСD. с погрешностью не более 0,00l
lr/c2. Предполагая нормzrльньй закон распределения погрешности определения ускор€Еия
свободrого падения зЕачение стандартной неопределенности можем оценить к:ж:

^лwo= =g = 5,9х10-5" VJх9
3) Стшдартная неопределенность, связilннiш с неровностью устilновки дrна {ометра при сборке
стенда.

Огклонение от вергикальности установки динамометра без инсгрументalльного коIrгроJuI
ycTaнoыIeнo на практике как *2О, принимая норма.rьный закон распределения вертикаJIьности
установки динамометра значение стандартной неопределенности можем оценить к{ж:

w-p
(1 - cos(Z"))

=_= З,52 х 10-4
Jз

4) Стандартная неопределенность, связанная с неуспокоившимся колебанием корзины для гирь.
Корзшrа с гирями при не полном успокоении может совершать колбательные движения с

максимilльным углом +lo, принимаJI нормальньй зzжон распределенЕя угла при этом значение
стшцартной неопределенности можем оценить KzlK:

Ws
(1 - cos(1"))

= В,8 х 10-5
€

Значение стандартной относительной неопределенности нагрузки булег:

Wc= w],,+w] +w| +w! -з,67 х70-а

Значение расширенной неопределённости :

W =2*wc=7,34 х 10-а = 0,07 4о/о

В соотвgгствии с государственной поверочной схемы для средств измерения силы
методика KocBeHHbD( измерений, должна обеспечивать неопределенность измерений
действительных значений погрепшости, не превышающих l/3 от пределов доrryскаемой
погрешIrости поверяемых средств измерений. Щля динамометров с пределом доrrускаемой
погрешности 27о пеопределенность измерений нагрузки не должна превьшrать 0,66%.
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прило)IGниЕ Б.
Расчет неопределённости измерений действитеJIьньrх

значений погрешности эталонной нагрузки.



ПринимаЯ значение ускорениЯ свободногО падения в месте вьшолнеItия поверки
динalмометров palBнoe значению нормального ускорения свободного падениJI g=9,80б65 м/с2 и
оцениваJI неопределенность клак вариацию отклонений от действительного значения ускорения
свободного падения +0,03 м/с2 получаем значеЕие расширенной неопределенности W=0,61% ,rго
пе превышает требуемьтх значений. Таким образом при вьшолпении поверки в местzж со
значением ускорепия свободного падения нчlходящихся в диапазоне от 9,7't 665 м/с2 до 9,83б65
Iulс2 зпачение нzгрузкп численно равным массе гирь.
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