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Государственнм система обеспечения единства измерений
Потенциостаты ElectroSens@.
Методика поверки

мп l30-26-2021

Таблица 1 - Метролоrические харакIеристики

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон воспроизведений напряжониrl постоянного тока, В от-2до+2

воспроизведений)

+10

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика распространяется на потенциостаты ЕlесtrоSепsФ (датlее -
потенциостаты), выгryскаемые Обществом с ограниченной ответственпостью <(НАУКА-

ЭЛЕКТРО) (ООО (НАУКА-ЭЛЕКТРО>), г. Санкт-Пегербург, и устанiлышвает методы и

средства их первичной и периодической поверок. Поверка потенциостатов доJDкна

производлться в соответствии с ,гребованиями настоящей методики.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость потенциОСТаТОВ

к государственному первичному специальному этalлону единиць1 импуJIьсного элекгрическОгО

напряжения с длитеJьностью импульса от 4,10-1l до 1,10J с (ГЭТ 182-2010) согласно

государственной поверочной схеме для средств измерениЙ имIryJIьсного элекгрического

н{lпрлкения. угвержденной приказом Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Jф 34б3.

1.3 В настоящей мgгодике поверки реализовапа поверка методом прямых измерений.

1.4 Настоящая методика поверки применяется дш потекциостатов ElectroSensФ,

используемьrх в качестве рабочего средства измерений. В результате поверки должны быть

полгверждены метрологические требования, приведенные в таблице 1.

Предеrш допускаемой приведенной погрешности
воспроизведений напрякения посmянного тока, О/о

(нормирующее значение - верхний предел диапазона



Мgтодика поверки МП |З0-26-202|

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
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<Об угвержлении Правил по охране туда при эксплуатации
элекгроустirновою)

<Об утвержлении государственной поверочной схемы для
средств измерений импульсного электрического нirпряжения))

ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования
безопасности.

Приказ Минтрула России от
15 декабря 2020 г. М 90Зн

Приказ Росстандарта
от 30 декабря 2019 г. Jф 3463

гост 12.2.007.0-75

прчмечанuе - При поrьзовании насгоящей мgгодикой поверки целесообразно проверить

действие ссыJIочных ДОКУIчrеЕmв в информационяой системе общего поrьзования - яа официальном

сайте Федерального агентства по техяическому реryлировавию и мйрологии в сgги ИЕгернgг или по

ежегодrомУ информационному укiвателю <<Национальные стандартьD), который оrryбликован по

состоянию на 1 января текущего года, и по выгryскам ежемесяttного информационного указателя

<<Национальные ставдартьr> за текущий год.

Если ссылочrшй докуr"rегг заIчl9нен, то рекомеЕдуется испоJIьзовать действующую версию

этого документа с у{еmм всех ввесеяньrr( в дlцlную версию изменений. Если ссьulочный документ

отменен без замены, то положение, в коmром дана ссылка на него, рекомевдуется применять в части, не

затративающей эту ссылку.

2.1 В настоящей методике использованы ссылки на следующие документы:
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении первичной и периодической поверок потенциостатов должны быть

выполнены операции поверки, укfu}анные в таблице 2.

Табrплца 2 - Перечень операций поверки

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Наименование операции поверки

Номер пункта

фаздела) методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполI lется
операция поверкипервичной поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр да да 8

2
о

Подготовка к поверке и
ование изм

- Подготовка к поверке да да 9.1

Кокгроль условий проведения
ки

да да 9.2

- Опробоваяие средства измерений да да 9.з

3 Определение мегрологи.Iеских
характеристик средсrва измерений и
полгверждепие соответствия средства
измерений метрологш|еским
требованиям

да 10

4.1 При проведении поверки должны собJIюдаться следующие условия:

- температура окрух:лющего воздуха от 15 до 25 ОС;

- относитеJIьнм влzDкность воздуха от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 96 до l04 кIIа,

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению работ по поверке потенциостатов допускаются лица, прошедшие

обуlение в качестве поверитеJIей средств измерений электротехнических (электрических)

величин, изуIившие настояtrIую методику поверки, руководства по эксплуатации поверяемого

средства измерений и средств поверки.

5.2 Поверитель должен иметь действующее удостоверение о проверке знаний правил

работы в электроустановках, полгверждalющее право работы в элешроустановках до 1000 в, с

группой по элешробезопасности не ниже III.

Обязательность выпо.rп-rения операций
поверки дJlя исподнения Iц)и:

да
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б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

6.t При проведении поверки потенциостатов применяют средства поверки согласно

таблице 3.

Таблица 3 - Перечень рекомендуемьrх средств поверки

б.2 Эта.поны, примеЕrIемые д.пя поверки, доJIжны быть поверены (аттестованы),

средства измерений - поверены.

6.3 ,Щопускается испоJIьзовать при поверке другие угвержденные и аттестовавные

этzллоны единиц величин, средgтва измерений угвержденного типа и поверенвые,

удовлЕтворяюЩие метрологическим требованиям, указанным в таблице 3,

Операции поверки,
требующие применения

средств поверки

Метрологические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

9.2 Конrроль условий
проведения поверки

Срелства измерний температуры
окружающего воздrха в диалlвоне
измерений от +l5 'С до +25 'С
с абсотпотной погрешностью не

более 1 'С;
Средства измерений относитеrьной

вла]кности воздуха в диапазоне от З0 %
до 80 О/о с погрешностью не более 2 О/о;

Срелства измерений атмосферного

давления в диапа}оfiе от 96

до l04 кПа, с абсолютной погрешностью
не более 0,5 кПа

Термопrгрометр Ива-6,
мод. ИВА-6Н-Д,
рег. JФ 464З4-1 l

Раздел 10 Определение
погрешности
воспроизведений
напряжеция постоянпого
тока

Рабочие эталоны второго рапряда в

соответствии с Государственной
поверочной схемой, угвержденной
прик }ом Росстандарта от 30 декабря
2019 г. Ns 3463

диiшапон мгновенных значений
имIryльспого электшIеского
напрях(ения + (0,0l + 5,0) В

пределы допускаемьtх относительньD(
погрешностей Hq ý6д99 + 3,0 %

Осциллографы цифровые
запоминающие HDO4xxx,
НDОбххх, мод. HDO4054,

рег. номер 53644-13

Специализированное программное

обеспечение tentiostat tester vl.0
9.3, раздел l0
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8 внЕшнIдl осмотр срЕдствА измЕрЕний

8.t При проведении внецшего осмота установить соответствие потенциостата

следующим 1ребованиям:

- внешний вид потенциостата дол)кен соответствовать сведециям, приведенным в

описании типа;

- комплектность потенциостата доJDкяа соответствовать требованиям

эксплуатационной докулtентации;

- маркировка, функциона.пьные надписи, заводской Еомер потенциостата должны

читаться и восприниматься однозначно, а также соответствовать требованиям

экспJryатационной докрrентации;

- наружные поверхностИ потенциостата, коЕтактные зажимы и выводы не должны

имsть видимьD( механическrх повреждений в виде царaшин и вмятин, а также других

деффектов, влияющrх на РаботоспособнОсть и безопасность экспJryатации средства измерений,

8.2 Потенциостат считается выдержавlIIим внеruний осмотр, если он соответствует

приведеIrным в п.8.1 требованиям.

Мсгодика поверки МП lЗ0-26-202|

7 ТРЕБОВАНаЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

7,1 ПрИ вьшолнении измерений долlкны быть соблюдены требовапия Приказа

Минтруда России от 15.12.2020 Ns 903н, ГОСТ 12.2.007,0-75, а также требования безопасности,

изложенные в эксшryатационной документации на поверяемое средство измерении и средства

поверки.

'7.2 Перед проведением операций поверки средства измерений, подлежащие

заземлению, доJDкны быть надежно зазеь{лены. Подсоединение зaDкимов защитного зaвемления

к контуру зalземления должно быть произведено ранее другrх соединений, а отсоединение -
после всех отсоединений.



Мsтодика поверки МП |30-26-202L Страница 9 из 12

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.I Поdzоmовка к поверке

9.t.1 Перел проведением повФки пOтенциостат доJDкен быть выдержан в условиях,

указанньD( в пункге 4.1, не мепее 2 часов.

9.1.2 Срелства поверки должны быть по,щотовлены к работе в соответствии с

требованиями их экстLтryатiлционной докрлентации.

9,2 Конtпроль условuй провеdенuл поверкu

9.2.1 Провести контоJъ условий проведениJI поверки с помощью термогигрометра,

указанного в таблице 3, на соответствие требованиям пуякта 4.1,

9,3 Опробованuе среdспва uзлеренuй

9.3.1 Собрать схему согласно рисунку l. Осциллограф выполняет роль

двухэлектродной элекгрохимической ячейки.

9.3.2 Подключить потенциостат к ноугбуку или кошIьютеру под управлением

операционной системы windows l0 и выше по проводу через usB разъем. Полключение

считается успешным, если операционвм система выдаст пред,преждение о неизвестном

устройстве и предложит поиск драйверов.

9.3.3 с помощью специirлизированного программного обеспечения (potentioýtat

tester v1.0) подготовить потепциостат к проведению измерений, выбрать потенциостат в первом

окне программного измереяиJI, во втором окне выбрать пеобход.rмые параметры измерения и

зzшустить процесс проведения измерений.

9.3.4 Результаты проверки функчионирования считают положительIlыми, если после

проведения тестирования на экране будет вывелены результаты измерения выбранным

электрохимическим методом.

Дt - поmенцuоспаm,
Дэ - осцtллоzраф

+Work

ount

Ref

fuAr

рисунок 1 - Схема подключения потенциостата при поверке
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение приведённой погрешности воспроизведений напряжения

постоянного тока проводится в точках *0,1;+0,5;+1,0; +1,5; +2 В.

l0.2 Подключить потенциостат к компьютеру под упрalвлением операционной системы

Windows 10 или выше и запустить специализированное прогрaммное обеспечение, выбрав вид

интерфейса и нажав <(connecb) (см. рисунок 2).

Electrosense

DEv|cE coNiEcTloN

з!atч9 di9соппэaы
TEST & PARAMETERS

зeleEt уочr с'эVЁе

l

РисУнок2_Первоеокноспеци.lлизированногопрограммногообеспечения

10.2 Выбрав подкrпочецяый потенIиостат, перешIючиться на окно измерений

(см. рисунок 3), устшrовить параметры Еmiп = -2В и Emax : 2 В и начать измерение, Повторить

измерения во всех ToIIKax согласно пункгу 10.1.

Примечание: Полуrенные в ходе измерений значения будуr сохраняться в файлы,

указalнные в поле ((compound>. Необходимо открыть файл <_current_voltage.csи>, в котором

содержатся данные о силе тока и нzлпряжении, и выбрать необходимые значениJI напряжения

для коЕкрсtного измерения для последующеm расчета погрешности,

DEv]cE coNNEcTloN

l
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TEST а рАпАfiЕтЕRS

s.tsdT.{

ЕrФс - ------t---т

ба,fрýr.!е(lФ Fоо

cкtc vоlаtYýleilу sф,Еs
Е,пп Е fi'.x

|2

DаtaorФ S€е,gБ
o('вl forlвi qfl!ý

(r.ýiц gadв

Еg

:l

iЕS-l1

l0.3 Значение приведённой погрешности воспроизведений напряжения постоянного

тока у, 
О%, 

рассчитывается по формуле

(2)

l0.4 Результаты проверки считают положительными, если пол}ценные значения

приведённой погрешности воспроизведений напр-юr<ения постоянного тока находятся в

интервале * 10 О/о.

,: Ц:Д. 199

TEST & PARAIJETERs

q..еlld€ м Е

рисрок з - Установка Параметров измерения в специализированном прогрzlммном

обеспечении

где Un - значение нaшряжения, воспроизведенное потенциостатом, В;

Ц - значение напрл(ения, шмеренное осциллографом, В;

U"=2В-нормирУюЩеезначение,рirвноеВерхнемУпределУди.lпазона
воспроизведений напрлlсепия постоянного тока.
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11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

11.1РезУльтатыпоВеркиоформляютсяпротоколомпоВеркипроизвоJIьнойформы.
l1.2ПриположrтеJIьныхрезУльтtrгжпоВеркипотевциостатпризнаютпригоднымк

применению. Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмоцено,

l1.3 При отрицательных результатах поверки потенциостат признzlют неприп)дным к

применению.
l1.4 По змвке заказчика при положЕтельных результшiлх поверки оформляется

свидетельство о поверке, при отрицатФьных - извещение о неприrOдности,

11.5СведенияореЗУлБгата'(поВеркипередаютвФедера.ltьныйинформационныйфонл
по обеспечению единства измерений в соотвgгствии с установленным порядком,

Разработчики

Завелующий отделом 26
УНИИМ - филиал ФfYП
(ВНИИМ им..Щ.И.Менделеева>

Велущий инженер отдела 26
УНИИМ - филиал ФГУП
<ВНИИМ им.Д.И.Менделеева>
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