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1. оБщиЕ положЕния

Настоящая методика распространяется на измерители термокомпенсировzlнные
сигн:L,Iизир},ющие ZMJ100 (далее - измерители), изготавливаемые
Lanso Konly (Shanghai) Instruments Со., Ltd., КНР, предназначеЕне дJIя измерений избыточного
(в т,ч. разрежения) и абсолютного давлений, а также температуры гексафторида серы SFб и
других газов, и преобразования измеренньD( данных в велитшну, функццопапьпо связЕlнную с
давлением (плотность газа), а также для }правления вЕеIппими электрическими цепями от
сигнализир),ющего устройства прямого действия, путем вкJIючения и выкJпочениrI контактов в
схемах сигнчlлизации alвтоматики и блокировки технологических процессов.

Настоящая методика устанавливает процедуры первичной (в том числе после ремонта)
и период{ческой (в процессе экспrryатации), в том числе внеочередной, поверок измерителей.

Поверка измерителей по канa!лам измерений давления п темп.ературы проводится
методом непосредственного сличения.

Поверяемые измерители по измерительному KzlHaJIy избьшочного дчlвления должны
иметь прослеживаемость к ГЭТ 23-2010 (Государственный первичпый этыIон единицы
давления-паскаJuI) в соответствии с Приказом Федерального агентства по техническому
реryлированию и метрологии от 20 октября 2022 г. Jф 2653 кОб },тверждении Государственной
поверочной схемы дJIя средств измерений избыто.пrого давлеЕия до 4000 МПа>

Поверяемые измерители по измерительным каналalм абсолrЬтноiо давления должны
иметь прослеживаемость к ГЭТ 101-2011 <Госуларственньй перви.пrьй этатlон единицы
давления в диzlпазоне от 1,10-t до 7,105 Па> в соответствии с Приказом Федераlrьного aгентства
по техническому регулиров.lнию и метрологии от 06 декабря 2019 г. Ns 2900 (Об утверждении
Государственной поверочной схемы дJlя средств измерений абсоrпотного давления в диапzвоне
1.10-1 - 1.107 Па)

Поверяемые измеритеJIи по измерительным KaHaлaJ\,r температ}ры должны иметь
прослеживаемость к ГЭТ 35-2021 <Госуларственньй первичяьй этiшон единицы температуры
- кельвиЕа в диапазоне от 0,3 до 27З,16 К> и ГЭТ З4-2020 (Государственный первичный эталон
единицы температ}?ы в диапазоне от 0 до 3200 "С> в соответствии с Приказом Федера.ltьного
аrентства по техЕиt{ескому регулированию и метрологии 23 декабря 2022 г. JФ З25З цОб

угверждеЕии Государственной поверочной схемы д'rя средств измерений температlры>.
Возможность проведения поверки в сокращенном объеме не предусмотрена,

2. ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Операчии, проводимые при поверке измерителей, должIБI соотвстствовать
1кtванным в таблице 1.
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обязательность выполнения
операций поверки при

J\b

п/п
Операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер

раздела
методики
поверки

1 да 7Внешний осмотр измерителей да

2
Подготовка к поверке и
опробование измеритеJuI

да да

93
Проверка программного
обеспечена да да

да l04
Определение метрологических
характеристик измерителей да

да 115

Подтверждение соответствиJl
измерителей метрологическим
требованияr.r

да |26
Оформление результатов
поверки

да

Таблица 1-П ень оп ипо ства изм

3. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При проведении поверки собrподчлются следующие условия:
- температура окружающего воздухаот+18 ОС до+ 28 ОС (oT+J9 ОС до + 2l ОСпри

поверке измерителей по кана.пу измерений давления без применения кzlмеры тепла-холода или
термостата);

- относительнчul влЕDкность окружzлющего воздуха не более 80 %;

- дzlвление в помещении, где проводят поверку (да.пее - атмосферное давление), в

предел!lх от 84 до l06.7 кПа.
3.2 Вибрачия (тряска) не должна вьвывать размах колебапий стрелки, првышающий

0,1 предела допускаемой основной погрешности измерителя, если иное пе устllновлено в

нормативно-технической докр{ентации на измеритель.

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4,l К проведению поверки допускzlются лица, изуйвшие руководства по экспJryатации
средств поверки, поверяемого СИ и настоящую методику поверки.

4.2 К проведению поверки допуск:lются лица, явJuIющиеся специаJIистzlJr,tи

юридического лица или ипдивидуального предпринимателя, аккредитованного на право
поверки.

з

8

да

5.1 fuя поверки измерителя должны применяться измерительные приборы и

устройства, приведенные в таблице 2.



Таблица 2 - П ень с дств по
Операции поверки,

треб}тощие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средств,lм поверки,

необходамые длJI проведения поверки

Перечень
.рекомендуемьD(
средств поверки

Контроль
условий
поверки

Измерение температуры окружающей
среды от минус l0 до плюс 60 ОС,

А: +0,5 оС. Измерение влФкности возд}ха
в диапазоне от 10 до 98 %,

Ь= +З о/о. Измерение атмосферного
давления в диапазоне от 300 до 1200 гПа,

Д: +5 гПа

Приборы
комбинированные

. 
Testo 623 и др.

(Рег. Ns 44744-10)

Рабочие этыIоны 1-го,2-го,3-го и 4-го

разрядов в соответствии с приказом
Федерального агентства по

техниlIескому регулировaш{ию и
метрологии от 20 окгября 2022 г . Ng 265З

Манометры
грузопоршневые

мп_10,
(Рег. }Ф 52189_16);

Маrrометры газовые
грузопоршневые

мгп
(Рег. Nо 52506-16);

Калибраторы
давления cryStal
модели М1, WT,
XP2i, nVision,

нрс41.
(Рег, JФ 64480-16) и

др
Рабочие эталоны 1-го, 2-го, 3-го

рzврядов в соответствии с приказом
Федерального агентства по

техническому регулировrlнию и
метрологии от 06 декабря 2019 г. ]ф 2900

Калибраторы' 
давления Срс

(Рег. Jф 59862-15);
Барометр рабочий
сетевой БРс-lМ

(Рег. JФ 16006-97) и
др.' Калибраторы

многофункционаJIьные
и коммуникаторы
вЕАмЕх мсб CR)
@ег. JФ 52489-13) и

др.

рабочие эталоны
и рабо.rие средства измерений в

соответствии с приказом Федерального
агентства по техIrическому регулированию
и метрологии от 30 декабря 2022 г. Ns 3456

Термометры
сопротивления

эталонные ЭТс-100
(Рег. Nч 19916-10) и лр.

Термомецы сопротивления,
соответствующие требовalниям к

эталонztм 3 разряда по ГПС в
соответствии с прикtвом Росстандарта от

2з.|2.2022 г. Ns 3253

Подготовка к
поверке, опробование

измерителей.
Определение

метрологических
характеристик
измерителей

Измерители электрического
сопротивления соответствующие

цебованиям к этЕlлонаý{ не Еиже 3

разряда по ГПС в соответствии с
приказом Росстандара от 30 декабря

2019 г. Ns 3456

. Измерители
температуры

дв}хкаIlальные
прецизионные МИТ 2
(Рег. }Ф 46432-11) и лр
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Камеры климатические (холода, тепла и
влаги) (при необходимости с

использованием пассивного термостата)
с нестабильностью поддержания

заданного значения температуры в
полезном объеме не более 1/5 от

предельЕо допустимой погрешности
поверяемого СИ

Каrrлеры климатические
МНСВ и др.

,Щополнительное
оборудование

Персональный компьютер (ПК) с
предустановленным прогрzl lмным

обеспечением (ПО);
источник питания

(напряжение питатия 24 В);
Мегаомме,гр

Примечания:
1. Эталоны единиц величин, используемые при поверке, должны быть атгестованы.

Средства измерений, применяемые в качестве эталонов, и вспомогательные средства
измерений должны быть поверены. Испытательное оборудование - атгестовано;

2.,Щопускается применение др}тих средств поверки, обеспечивающих определение
метрологических характеристик поверяемьrх СИ с требуемой точностью.

б. трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соб.подать требоиниJl безопасности,

устilновленные в след},ющих докр{ентalх:
-ГОСТ12.2.003-9l ССБТ. Оборудование производственнilе. Общие требования

безопасности;

- <Правила технической экспJryатации электроустаЕовок потребителей);

- <Правила по охране труда при экспJrуатации элекtроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ
Минтруда РФ от 15.12.2020 N 903н);

- требования рчвделов кУказания мер безопасности) эксплуатациоItноЙ документации
на применяемые средства поверки.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

Соединение корпуса с держателем должпо быть прочньп,r, пе допускающим смещепия
корпуса.

7.2 Измерители, забракованные при внешнем осмоте, даIrьнейшей поверке Ее

подлежат.
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7.1 При внешнем осмотре должно бьrгь установлено отсутствие мехllническпх
повреждений корпуса9 штуцера (препятствующих присоединению и не обеспечивающих

герметиr{ность и прочность соединения), стрелки, стекJIа и циферблата, влияющих на
эксплуатационные свойства.

Стекло и защитное покрьпие циферблата доJDкно быть ш,rстым и не иметь дефектов,
преIlятствующих правильному отсчёту показаний.

Клемные колодки и (или) разъёмы дJuI внешних подкrпочений не должны иметь
повреждений.



8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Измеритель должен быть присоединен к устройству для создalния дzlвления в
соответствии с руководством по эксплуатации.

8.2 Устройство для создания давлеIlия должно обеспечивать плавное повышение и
понижение давления, а также постоянство давления во время отсчета показzший и вьцержке
измеритеJu{ под давлеЕием, рzlвным верхнему пределу измерений.

8.3 Измеритель должен предварительно вьцерживаться в нерабочем состоянии при
температ)?е окружtlющего возд}ха, 1тазанной в п. 3.1, не менее:

12 ч - при рzвнице температ}р воздуха в помещении дJuI поверки и местом, откуда
вносится измеритель, более l0 ОС;

1 ч - при рIвнице температур возд}ха в помещении для поверки и местом, откуда
вносится измеритель, от 1 ОС до 10 ОС.

8.4 Проверка герметитшости измеритеJIя.
Проверку герметичности измерителей проводят при давлении, равном верхнему

пределу диапазона измерений давления.
Создают давление, равное верхнему пределу диапазона измерений давления и

откJIюч,lют источник давJIения и вьцерживllют в течение 1рех мин}"т.

Измеритель счипrют герметиIшым, если после трехмин},тной вьцерхки под дalвлением,
в течение послед}.ющrх 2 мин. в нем не наблюдается падение давления фазрежения),
превышающего 0,5 Ой верхнего предела диапазона измерений давления, при условии
герметичности системы, При повышении давления должно наблюдаться изменение
положение стрелки измерителя.

8.5 Опробовапие измерителей модификаций ZMJlO0PR и ZMJ1O0XDR.
8.5.1 Для измерителей, модификаций ZMJlO0PR и ZMJ100)ФR в дополнение к

пп. 8.1 - 8.4 провести подключение измерителя к ПК и источнику питания. Установить связь
между ПК и измерителем в интерфейсе ПО в соответствии с р}ководством по эксплуатации.

Результаты опробования clrиTaтb положительными, если на мониторе ПК
отображаются измеренный значения давления и температуры.

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧВНИЯ

9.1 Измерители не имеют фlнкции вьвода информации о версии и идентификационном
наименовании ПО. Конструкчия преобразователей искJIючает возможность
несанкционированного влияния на встроенное ПО и измерительнlто информацию, в связи с
чем подтверждение идептификационньD( данньж не проводится.

10. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК

1 0.1 Определение погрешности канмов измерений давления.
Определение погрешности канмов измерений давления должно производиться при

температуре окружающой среды от +l9 'С до +21 "С.
Рекомендуется проводить определеЕие погрешности канilлов измерений дttвления в

камере тепла-холода с установленным значением +20 "С, значение температ}?ы в Kzrмepe

контролировать с помощью термомета сопротивления эталонЕого, .ryвствительньй элемент
которого размещен в яепосредственной близости с поверяемым измерителем. В ходе
определение основной погрешности кilнtlлов измерений давления ни одно из измеренньD(
значений температ}ры не должно вьD(одить из диапазона от +19 "С до +21 ОС.

.Щопускается проводить определение погреuшости кlналов измерений давления без

применения камеры теп;rа-холода при значении температуры в помещении от +19 'С до
+21 оС. При этом, в ходе определенЕя погрешности кzшалов измерений давлепия необход.rмо

разместить чувствительный элемент термометра сопротивлеЕия этltлонного в

6



непосредственной близости с поверяемым измерителем и производить зlшись измеренньD(
значений с иЕтервzллом не менее l минугы на протяжении всей процедrры поверки измерений
давлеЕия. Ни одно из измеренных, с помощью термометра сопротивления этмонного,
значений температуры не должно вьжодить из диIшазояа от +19 ОС 

до +21 ОС.

l 0. l. l ОпрелелеЕие погрешности измерений давления
Основную погрешность измеритеJlя необходимо опр€деJuIть, как разность между

измеренными значениями измерителя и измеренными значениями средствами поверки.
10.1 .1 .1 Выбор средств поверки осуществляется с уlётом положений Государственных

поверочньD( схем.
10.1.1.2 Соотношения пределов допускаемьп< значений погрешностей рабочих

этalлонов и средств измерений должны соответствовать Государственным поверочным
cxeмzt},l.

10.1.1.3 ,Щиапазон измерений эталона должен бьггь боrьше, иjш равен диапазону
измерений поверяемого измеритеJIя.

10.1 .1 .4 Опрелеление основной приведенной погрешности измерителей
10.1.1.5 Поверка измерителя должЕа проводиться одlим из способов:
а) заданное давление устанавливают по эталону, а покaвацие сlмтывают по

поверяемому измеритеJlю;
б) стрелку поверяемого измеритеJuI устllнавливtlют на проверяемую отметку шкалы, а

действительное значение отсчитывalют по эталону.
10.1 .1 .6 Для устанения пар:Llлакса при отсчете показаний налравление зрениJI должно

проходить через }ка:}ательный конец стелки перпендикуJIярно поверх оси циферблата.
10.1.1.7Число проверяемьD( точек шкЕlлы измерителей должно быь не менее 5, и

вкJIючать нижнее и верхнее значение диапzLзона измерений измеритеJIя, Нулевое значение
проверяется пугем соединения измерительной камеры измерителя с атмосферой. При этом
стрелка измеритеJu должна наход{ться в Еулевом положении, с откJIонением не более

основной погрешности измеритеJIя.
Проверяемые точки должны бьrгь распределены достатоIшо pllBнoмepнo в пределarх

всей шкалы.
При поверке в число поверяемых точек дол{<на входить отмsткiц соответств},ющм

нулевому значению давления. Нижний предел измерений допускается при поверке заменять
на произвольное значение в диапазоне от минус 85 до минус 95 кПа.

10,1.1.7 При поверке давление плilвно повышают (пряvой ход) и проводят отсчет
показаrrий. Затем измеритель вьцерживают в течеЕие 5 мпнlт под давлением, равным
верхнему пределу измерений. После чего д:вление плавяо понижllют (обратньй ход) и
проводят отсчитывание показаний при тех же значениях давления, что и при повышении
давления. Скорость изменения давления Ее должна превышать 10 О% дишrазона покщаний в

секунду.
10.1.2 Определение приведенной погрешности измерений давления преобразователя,

встроенного в измерители модификачии ZMJIOOPR и ZMJIO0XDR.
l0.1.2.1 Подключить измеритель к источнику постоянною тока и ГIК в соответствии с

руководством по эксплуатации.
10.1.2.2 При поверке измерителя с преобразователем избыго,+rою даыlения при

выполнении п 10.1.1 дополнитеJIьIIо провести отсчет измеренньп< значений с монитора ПК.
10.1.2.3 При поверке измерителя с преобразователем абсолютною давления при

выполнении п 10.1.1 дополнительно провести отсчет измеренньо< значений с монитора ПК и
эталоЕного барометра. Номинальным значением булут считать значение срцмы показмий
этмона избыгочного д{lвJIения и эталонного барометра. CplMa абсолюгньD( погрешностеЙ
эталона избьпочного давления и эталонного барометра в каждой поверяемой точке должяа
соответствовать требованиям действующей Государственной поверочной схемы.
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10.2.1 Поверяемые точки определяются согласпо технической табличке,
прикрепленной к коргryсу измеритеJIя, KoToparl содержит информацию о значении давления,
при котором происходит срабатьвalние сигнализир},ющего устройства и схема подкJIючения.

Подключить к выводу сигпального устройства измеритеJIя мегаомметр в соответствии
с руководством по эксплуатации на измеритель.

,Щавление плaвно повышzlют от нижнего до верхнего предела измерений измерителя и
по показаниям этчtлона (средства измерений, применяемого в качестве эта,тона) зtшисывается
значение давления в момеЕт срабатывания сигнalлизир},ющего устройства (определяется
пугем резкого возрастilния или падения сопротивления в цепи). После плавпо понижalют
давление от верхнего до нижнего предела диапазона показаrrий измеритеJIя и по показаниям
этаtлонного прибора зiшисывается зпачение давления в момент срабатывания
сигнализир},ющего устройства.

1 0,3 Определение погрешности измерепий температуры
1 0.3. 1 Определение абсолютной погрешности измерений температуры проводят только

для измерrтелей модификации ZMJlOOPR и ZMJIOOXDR.
10.3.2 Подкrпочить измеритель к источнику постоянпою тока и ПК в соответствии с

руко водством по эксплуатации,
10.3.3 Опрелеление абсолютной погрешности измерений температ}ры проводтт не

менее, чем в четырех контольньD( точках, нlжодящихся внугри диaшазона измерений,
вкJIючая нижний и верхний пределы диапазона измерений.

10.3.4 Поместить и закрепить в вертикальном положении измеритеЛь в центре рабочего
объем камеры, Зонд эталонного термомета расположить в непосредственпой близости от
поверяемого измерителя.

1 0.3.5 Устаяовить на кaш\rере тепла-холода первую температурн},ю TorIKy в соответствии
с п. 9.3,3, и после достижепия теплового рi!вновесия (не мепее 30 минуг) между поверяемым
измерителем, эталонным термометом и термостатирующей средой произвести отсчет
измеренньD( значений с монитора ПК, к которому подкJIIочен поверяемьпi измеритель, и

этtlлонного термометра (не менее 5-ти отчетов в течение 2-х-5-ти миtгл).
10.3.б Повторить процедуру по п. 10.3.5 в остальньD( коЕтрольньD( точк.lх

11. ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1. Значение приведенной погрешности измерений давленIrr измерителя и

преобразователем, встроепным в измеритель, на любой отметке шкалы Kltк при прямом, так и

обратном ходе определить по формуле 1.

D._р
лпзмt=Ъg ,100,% 

(1)

где /изм a - приведенная погрешность измерений давления измеритеJIя в (i) точке, в %

от диапазона показаний;

Р; - показание поверяемого измеритеJuI в данной точке, МПа;

рr, - показание эт!lлонного прибора в данной точке (суtлмы показаний эталона

избыточного давления и этмонного барометра), МПа;
D - диапазон измерений, МПа.

Значения поверяемого измерителя и эталона должны быть вырarжены в одних и тех же

единицах измерений давления.

1 1.2. Значение приведенной погрешности срабатывания сигнализир},ющего устройства
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измерителя на любой отметке шкалы как при прямом, так и обратном ходе.стрелки определить
по формуле 2.

D.- _D
у"_, = Щ ,100,%
'Lг' D е)

где rсг i - приведеннм погрешность срабатывдшя сигнalлизирующего устройства
измеритеJUI в (i) точке, в О/о от диапазона показаний;

Plg. - значение уставки сигн{lлизир},ющего устойства в данной точке, МПа;

Рr, - показание этllлонIlого прибора в данной точке, МПа;
D - диапазон измерений поверяемого измерителя, МПа.

Значения поверяемого измеритеJlя и этаJIопа доJDкны бьгь выражены в одню( и тех же
единицaD( измерений давлепия.

1 l . 3 . Определить абсолютной погрешности измерений температ)?ы по формуле 3 :

Ат= Тси - Ъ,
где: Tgx - значение температ}?ы, измеренное поверяемьш измерителем, ОС;

Тз1 - ЗНДЧеН}iе ТеМПеРаТУРЫ, ИЗМеРеННОе ЭТаЛОНОМ, ОС

11.4 Значения приведенной погрешности измерении даыIения и срабатывания

сигнализир},ющего устройства не должны превышать значений приведенной погрешности
измерении давления и срабатывllния сигнализир}'ющего устройств4 указzшньrх в описании

типа на измерители. дбсо.lпотнм пофешЕость измерений температуры не должна превышать

допускаемые значения, указанные в описании типа,

12. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ

12.1. Положительные результаты поверки измерителей подтверждalются сведениями

о результатах поверки, вкJIюченньши в Федеральный информационньй фонд по обеспечению

единства измерений. По заявлению владельца средства измерений, иJIи лиц4 представившего

его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) на измеритеJIь напосится знак

поверки, и (или) в паспорт измерителя вносится запись о проведенной поверки. заверяемtц

подписью поверителя и знzжом поверки, с укЕванием даты поверки.

12,2. Отрицательные результаты поверки измерителей подтверждаются сведениями о

результатzrх поверки, вкJIюченвыми в Федеральный информационньй фонд по обеспечению

едипства измере}rий. По змвлению владельца средства измерений, иJш лица, предстЕlвившего

его на поверку, оформJIяется извещение о непри именению измерителя.к

Измеритель к дальнейшей эксплуатации не до
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