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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настощая мето.щIка распрстрalняется на хроматографы газовые прмышшенные

ProGC (лалее - хрматографы) и устшrавЛикЕт мето.ФI и средства пх первптrой и

периодической поверк.
Меrод,Iка обеспо.швает прослеживаемость СИ к Государтвенпому первиIшому

эт:ллонУ едшшI молярной доллl, массовой доJш и массовой концентрации компоЕеЕтов в

газовьD( и газокоЕдеЕсатньD( средаХ гэт 154-2019 в соответствии с ГосударственноЙ
поверочной схемой (гпс) дц средств измерений содержzrния компонентов в газовых и

гаlоконденсатньD( средах, угверждепной Приказом Росстандарта от 31 декабря 2020 r.
Ns 2315, методом косвеяньD( измеренпй поверяемым СИ велич.rны, воспроизводrмой с
помощью Государтвенньпl стандартньD( образцов состава газовьD( смесеЙ (ГСО) или

рабочих эталопов, соответствуюIцих указfi{ноЙ ГПС.
в резуrьтате поверки долкны быгь полгверхцепы метрлогиIIеские требовапия,

приведенпые в табJшце 1.

Тб:тпrа l -М гические стики
Значениенаименование стики

2.ю4
3.10-1з

2-1о-|2

1.10-1l

Урвень фlryкryационньп< шу iов нулевого сигпала', не более:

-дтп, в
-пид,А
-пФд,А

,А

2.10-11

4.10-9

3.10-10

4.10-1l
2.10-12

1.10-1l

Прдел летекпrрмния, не более:
-ДТП по метану (СЦ), г/см'
-ДГП по диоксиду }тлерда (СО2), г/см]
-ДТП no водорду (Н2), г/см3
-ПИД по метдrу (СЦ), г/с
-ПФ.Щ по сероводороду (H2S), гS/с

по , гlс

1

1

1

1

J
2

предел доrryскаемого относительного среднего квадратичного

откJIонения вьD(одlого сигнала (площади пика), О/о

-.ЩТП по метану (C[Ia)
-ЩТП по диоксиду углерода (COz)
-.ЩТП по водорду (Hz)
_ПИД по метаЕу (СЦ)
-ПФ.Щ по сероволорду (H2S)

по вод

+з
Прлелы доIryскаемого относительного въ,D(одlого

%сип{ала площади пика , за 48 часов
изменения

ьвнои



Номер
раздела
(rrщкга)
методики

Обязательность проведения операции
при

первичной поверке
перио,щlческой

поверке
Кон,грольусловий поверки з .Ща !а
Внешний осмотр

,7 !а !а
Подготовка к поверке 8 ,Ща !а
Проверка прграммЕого
обеспечения

!а

Опрбование:
- определеЕие

фrrутсгуационньп<
нулевого сигнала

_ определение
детектировtlния

}ровня
шуN{ов

предела

10.2 ,Ща

,Ща

.Ща

Ща

Определение метрологических
характеристик:
- определение относитеJIьного
среднего квадратичного
откJIонения (далее - ОСКО)
вьD(одного сигнала (площади
пика)
- определение отвоситеJIьного
изменения вьD(одIого сигнала
(площали пика) за 48 ч
непрерывной работы

l 1.1

1 l 2

Да

Нет

!а

.Ща

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

l2 Да

Оформление резуJIьтатов
поверки

lз .Ща .Ща

3

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАIЦ{И ПОВЕРКИ
2.1 При проведеЕии поверки выпоJIняют операции, у(азанные в табшлце 2.

Таблица 2

2.2 Есlпl при проведении той или иной операции поверки поJryчеЕ отршIательньпi

результат, дarльнейшее вьшолнение поверки прецрчшцают.

3 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ШDОВПЦПНИЯ ПОВЕРКИ
3. 1 ПрИ проведениИ поверкИ соблодаlот следующ{е условия:

- температура окружающей среды, Ос от +l5 до +25;

- относительц:ul влажность,7о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К провелевию поверки допускzlются сотудrики юридического Jшца или

индивидуiшьнЫе предприЕиМатели, аккредптокшпые в соответствии с Федершrьньпrr

ЗаконоМ РФ от 28,12.20lз г. Ns 4l2-ФЗ на проведение поверки средств измерений.

4.2 Специшrист, осуществJIяющий поверку, должеIt из}пlить настощую методикУ

поверки, ознilкомиться с экспJryатационной доцментацией (ла;lее - Эф на поверяемое

средство измерений.

Нмменование операции

9 !а

l0.3

.Ща
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4.3 К операчltям, выполпяемым Еепосредственпо с хроматографом по месту
экспJIуатации (вкпочение, управление, по,щJIючение и перекJIючеЕие коммуникаций,
подключение ба;шонов с ПГС и прочее), допускiлются сервис-инженеры rlли операторы,

обсrгу-lюлвающие СИ и имеющие допуск к выпоJшепию работ, под непосредственным
контролем поверитеJп.

5 МЕТРОЛОГШЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примешrют средства поверки, ук.вzшные в таблице 3.

Таблица 3

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Номер

раздела
(ггункта)
методики

Мегролопrчесtсле и техяи.lескпе трбовавия к
средствlм поверки, необходдмые дrя прведеЕиrI

поверки

Прибор комбшrирванньпi
TESTO мод. 622,

рег. }Ъ 53505-13

3, l0_1l Срлстм измерний темпераry?ы в ддапазоЕе от
пJпос 15 ОС до п.гпос 25 ОС, предеrш доrryскаемой
абсоrпотной погрешности +0,5 "С; д{lшазоЕ
измерениЙ отrосительноЙ влакности от 30 % до
80 %, пределы допускаемой абсоrпотпой
погрешности +5 %; диапазон измерний
атмосферного дzвленця от 84,0 ло 10б,7 кПц
пределы допускаемой абсолютной погрешЕости
+l кпа.

гсо 10541_2014ГСО состава метана в азоте не ниже 2 разряда по
ГПС, угвержденной приказом Росстшrдарта от 31

декабря 2020 г. JФ 2315, объёмная доJIя MeT.lHa от
0 lдо0,3%

гсо l0541_2014ГСО состава метiша в водороде или в азоте яе
ниже 2 разряда по ГПС, рвержденной приказом
Росстандарта от 3l декабря 2020 r, Jф 2315,

объёмная доJIя метана от 1 до 3 %
гсо l0541_20l4ГСО состава диоксида углерода в водороде иJш в

азоте не ниже 2 рвряда по ГПС, угвержденной
приказом Росстандарта от 31 декабря 2020 г. Ns

2315, объёмная доJIя диоксида углерла от 0,05

доlУо
гсо l054t_2014ГСО состава водорода в азоте не Еиже

по ГПС, угвержденной приказом Росстшцарта от

декабря 2020 г. N9 2З15, объёмная доrrя

2 разряла

да от 0,05 до 0 %
31

водо
гсо 10541_20l4ГСО состава водорда в гелии не пихе

по ГПС, угвержденной приказом Росстапдара от

декабря 2020 г. Ns 2315, объёмпая дотrя

2 разряла

да от 0,001 до 0,05 %
31
вод

гсо l0541-2014ГСО состава сероводорода в азоте
ГПС, угвержленной приказом Росстатrларта от 31

лекабря 2020 г. J',lЪ 2З15, объёмнм доrrя

0-2 разряла по

вод даот0 001 до 0,05 %

10_11

и оп веренныекепоильзоо ав ть другикаетс ия пс вереип им прчан допуср
соые цыин и действуюlщлмииства змс бразстандартнереред еиенповающиепечии обес ределв таблицеованиямкимгичеслом тебетро

очн тьюсоием тоссиемьrхстики оп вххол чесги ким

}твержденные
удовлsтворяющиепаспортами,

указанЕым
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6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

б.1 Поверку хрмаmграфов проводят с соблюдением условий безопасной работы в

соответствии с трбоваяиячrи экспJryатационной докуrаентащя и прtlвилап.rи промыцшенноЙ
безопасности при испоJIьзовании оборудования, работающего под избьrrощьш давлением,
угвержденные прика}ом Федера.пьной сrrужбы по экологrl.Iескому, технологическому и
атомному н4дзору от 15 декабря 2020 г. N 536.

6.2 Все составные чtюти хроматограф4 имеющие силовые цепи, долrкrы бьггь

заземлены.
б.3 При работе с водородом, проведении :lнttлизов горючю(, вредньD( и агрессивньD(

веществ должны соблодаться меры пожарной безопаспости и прzlвllла техники
безопасности, цредусмотенные в специ:lльньIх инстукцил(, разрабатьваемьпt
потребителем в соответствии со спецификой примеЕяемьD( веществ.

7ВНЕШНIЙОСМОТР
7.1 При внешнем осмоц)е устiш:lвJIивают:- соответствпе комплектности хрматографов трбованияrr экспJryатационной

документации;
- исправность механизмов и крепежньur соедтнений;
- чежость маркирвки.
7.2 Хроматограф с.пттается вьцержавшим внешний осмотр, есJш он соответствуют

перечисленным вьппе трбованилr,l.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
8.1 Перед проведецием поверки вьшолняют следующле подготовительные работы.
8.2 Поверяемьй хроматограф подготавливают к работе в соответствии с р}ководством

пользоватеJIя.
8.3 Средства измерпий и вспомогательные средствц примеЕяемые при поверке,

подготавливllют в соответствии с их РЭ или инстукциями по lD( применению.
8.4 Проверяот нIлJIи.Iие сведений о поверке и паспортов па средства поверкп.
8.5 перел началом поверки вкJIючilют притоIшо_вытя}о{ую вентиJIяцию и выполЕяют

лрупле требуемые операции по обеспечению безопасного проведенпя работ.

9 IIРОВЕРКА ПРОГРДММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ
9.1 Проверку идентификационньD( д:lпньD( выпоJIняют, проверя соответствие версии

ПО хроматографа версии ПО, указанной в описании типа. В главЕом меню перйдите во

вкла,дц кИнформачионньй запрос>, затем нaDкмите <Информация о верии). Первая строка
будет отображать <РrоGС.НМIЕ.V.2.3.б_Т1>, где <ProGC.HMIE.> - наlд,tенование ПО, а

<V.2.3.6> номер версии ПО. Значение <_Т1> является переменным.
ИдентификациОнные д:шные ПО должны соотвЕтствовать значеIlиям, приведенным в

таблице 4.

Таблица 4 - Иденти нные данные ПО

9.2 Результаты операши поверlсt сIштilют положитеJьными, ecJm иденти фикационные
данные ПО соответств},ют приведенным в таблице 4.

10 опроБовАниЕ
l0.1 ПрИ опрбовапиИ опредеJUIIФ урв€Iъ фrryкryшшоtпъп< шумов Еулевог.o сигнапа и

прqделдеrекmрва ядпкФкдопсдеrcкюра
l0.2 Опрлеление уровня фrryкryационнь,D( шумов Еулевого сигвала

ЗначениеИденти онные данные изнiжи
РrоGС.НМIЕонное наименование ПоИденти

2.з.6Номер версии (идентификшlионпьй номер ПО) не ниже
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Все по,щrпочения, задzlние режимов работы при этой и последующих проверкчlх

выполняют в соответствии с р}ководством пользоватеJIя хроматографа.
Режшr,r работы хроматографа задают согласно таблице 5.

Таблица5-Режимып ки

УровенЬ фrryкгуационньп< шумов нулевого сигЕала определяют после вьD(ода

хроматографа на режим.
УровенЬ фrryктушlионнЬп< шу {оВ IrулевогО сигнала принимilют рalвным {мпJIитуде

повторлощrхсf,колебzший Еулевого (без ввода пробы) сигЕала с периодом не более 20 с,

значения уровня фrryrсryачионньD( шрлов Irулевого сигнала Дl детекторов дтп, пид,
ПФЩ и,ЩИИР рассчитыв.lют по формуле (1):

^1 
=Дд_. (l)

' К*'
где Д, - максимzшьное значение аIr{ПJIИТУДЫ ПОвторяюIщтхся колебаний нулевого сигнzша с

полупериодом (дlительностью импульса), не превыш,lющим 10 с,

зарегистрированяое на вьD(оде усиJпiтеJIя вьD(одЕого сигяала детекгорц В,

Колебшия, имеющие характеР о,щнотIньD( импульсов длительностью не более l с,

не гiитывают;
/{r, - коэффициеrrг преобразовaшия усилитеJIя вьD(одяого сип{ала в соответствии с

экспJryатационной докуллентацией на хроматограф.

Полrrенные значеIIиJI уровня флукгУациоЕньD( ШУIl{ОВ НУЛеВОго сипl:ша не долкны
превышать значений, указанньu< в таблице l.

1 0.3 Опрлеление предела детектировzшия

,Щля определеНия предела детектировtlниJI какцого детектора вводят в хроматограф пе

менее шести раз соответств},ющ}.ю контрольЕFо смесь (таблица 6). Объем газовой пробы -

Значения параметров.Щетектор Наименование параметров

80+20
1l0 1 20

т ол.
r емпература термостатов, ( .

20+5

пид

Расход газа-носителя, мл/мин

80t20
l10 + 20

т ол.
l емпература термостатов. u.

_ колоЕок
- детеюора

40+5Расход газа-носителя, мл/мин

дтп

80t20
110 + 20

т ол.
l емперат}?а термостатов, L.

- колонок
- дЕIектора

20+5

пФд

80t20
110 + 20

Температlра термостатов, ОС 
:

- колонок
- детектора

50+10Расход газа-носителя, мrr/мин

Примечшrие - Расходы вспомогательньD( газов (воздух, водород, подд}ъ
задают в соответствии с }каз:rниями руководства поJIьзоватеJIя хро

газа-носителя)
матографа для

соответств щих детекто

- колонок
_ детектора

Расход газа-носителя, мл./мин

дLт|4р
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от 0,001 до 2 мл. .Щля детекгора,ЩТП предел детекгиров.lния опредеJUIют для каждой

}казанной для пего коtггроJIьной смеси в таблице б.

Режимы поверки - в соответствии с таблицей 5.

опрделение предела детектирования догryскается совмещать с определением

относrтеJьного среднего квадратичного откдонен14я (оско) вьD(одlого сигнала (площади

пика).
табrшца б - Ко

Предел детеrгирвtlпlя рассчитыв{lют по формулаl,t (2-4):

- дя IIИД,,ЩlИР в г/с - по формуле

2лх.G (2)

смеси

Cmin

- лля ПФ! (по сере) в гS/с - по формуле

C.i,,

- дrя ДТП в г/смЗ - по формуле

ý

2лх.G
S

k

с 2л,,G
mш S .Vл

(3)

(4)

где G - масса веществц г;

И- - скорость газа-носtтгеJUl,

рА,с;

"r'/";
ý - "ред"ее 

значение площадr пика измеряют в условIlьD( единицах, либо в мВ,с иrп.

условIIьD( едлпицaц,

гле И. - объем газовой пробы, см3;

Ах - уровень фrryкryационньп< шумов нулевого сигЕала, измеряют в

либо в мВ и.тш рА.
&- массовая доля серы в сероводоwде, k= 0,94,

Массу коптро:ьного компоЕеIIта (G) расс,пrгыэают по формуле (5):

л ,, 0,0|.р.м ,с,
U =у,-тттiТ'

,Щетектор Контроrьная смесь

дтп

Объёмная доJIя во в азоте от 0,05 до 0 %

пид объём ная доля метана в :воте от 0 1 до 0 з %

пФд Объёмпая доля серводорода в азоте от 0,00l до
0,05 %

диир Объёмная доля водорода в гелип от 0,001 до
0,05 %

Р - атмосферное дазление, Па;

(5)

Объёмная доля мепша в водордс ЕJш в азоте

отlдо3%;
Объёмная доля д{окспда углерода в водороде
или в азоте от 0,05 до 1 %;



8

Z|х,-хг100 ,=l (6)о
х п-|

где и - число измерений.
по.rrу,rенные значения оско вьD(одного сигна,па (площади пика) не долясrы превышать

значеяий, 1казанньос в таблице l .

12.2 отпоситеЛьное измеЕение вьD(одного сигпа.па (площади пика) за 48 ч непрерьвной

работы хроматографа ( 6, ) опредеJUIют по формуле (7):

5. = 
X':x.too,

т (7)

Полуlенные значения относительного измененЕя вьD(одIого сипlала (площали пика)

6, за 48 .r неrrрры"rrой работы хроматографа не должны превышать значений, указанньж в

таблице 1.

М - молярная масса контольного вещества (диоксида углерода М= 44 r/молъ;

сероводорода М = 34 rlмоль; мЕтша М = l б г/моль; водорода М = 2 г/моль);

С. - объемная доJIя контрльного вещества в газовой смеси, О%;

R - газовм постояннм, д = g,3 . 1gu ло ' "'' a ;
моль, ?раО.

l - температура окрlпсающей среды, ОС.

по.rгленпые значения предела детектирования не должны превышать значеЕии,

}к IанIIьD( в таблице 1.

1 1 ОIIРЕIЩЛIIЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID(ХАРЖТЕРИСТИК СРFДСТВА
ШЗМЕРЕНИИ

1 1.1 Определение оСКО вьD(одного сигнала (площади пика)

ОСКО въл<одного сигнчtла (площали пика) определяrот при условшж, yKaиHHbD( в

табrптце 5. Прверку лопускается совмещать с определением предела детектиромпия,

в хроrатогрчф вводят прбу не менее б раз в соответствии с таблицей б для ка)кдого

детектора. Регистрируют значения вьD(одIого сипtала (площади пика) Х, , рассчитывают их

средIее арифметтческое значение (7).
^до.л",.оораДгПоСКовъл<одногосигнала(площалипика)опрДеляrотДlякахсдой

указанной для него в табlшце б контрольной смеси.

l1.2 Определение относительного изменения вьD(одного сигнала (площали пика) за

48 ч непрерьвной работы
Вьшо.шr-шотопершIиипо11.1ирассчитыв{lютсрсДниеарифметическиезначеЕия

вьD(одного сигна;lа (площади пика),Х. Контрольнуrо смесь вводят не менее шести р,ц},

Черз 48 ч непррьвной рйr", *ройчrографа снова проводят измерения по l1,1 и

опредеJUIют средIие арифмегические значения параметра ( Х,),

[лядетектора.ЩТПотносительноеизмеВениевьD(оДtогосигн:lла(площалиrшка)за
48 ч непрерьвной работы опредеJlяют дIя одlой из указанньD( для него концольньп< смесей

в таблице б.

12 подтвЕрж,щниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕнIпi
МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 Значение оСКо вьп<одНого сигнlша (площали пика) для каждого летектора (о)

рассtlитьв:lют по формуле (б):
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13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
13. 1 Результаты поверки хроматографа з:lносят в протокол произво.тьной формы.
13.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единства измеретп,tй и оформлlпотся результаты поверки в

соответствии с действующтм зaжонодатеJьством в области обеспечения едИНСТВа ИЗМеРеНПЙ.

при положительньD( результатalх поверки догryскается оформление свидетеJIьства о

поверке в сJгучая'х, предусмотрешrьrх действ}.rощим зllконодательством в области

обеспечения единства измерений.
13.з На хроматограф, не удовлетворяющий требования\{ настоящей методики поверки,

в соответствии с действ},юIщrм законодатеJIьством в областfi обеспечения единства

измерепий оформляется извещение о непригодпости с ука:}анием приtшн непригодности по

письменномУ заявлениЮ владельца иJIи лицц представившего средство измерений на

поверку.
l3,4 Знм поверки нiлносится Еа свидетеJIьство о поверке (при его оформлении).

Начазlьник отдела 205

ФГБУ <BНииМС))

Велуший инженер
ФГБУ (ВнииМс>

Инженер 2 категории
ФГБУ (ВНИИМСD

<-/3-*l/*- С.В. Вихрова

!.А. Пчелин

А.,Щ. Карпов
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