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l Общие положенпя
1.1. Настоящая методика поверки распрост{шяется на преобразователи угловьrх

перемещений ЛИР-l58В (да;lее по тексту - преобразователи) и устанавливает методы и средства
их первичной и период.rческой поверок.

1.2. В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого преобразователя к
государственным первичным эталонаI,t необходимо соблюдать требования настоящей методики
поверки.

Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослеживаемость
поверяемого средства измерений к ГЭТ22 - 2014 Госуларственный первичный этzrлон единицы
плоского угла в соответствии с локмьЕой поверочной схемой для средств измерений единицы
плоского угла в диапазоне от 0О до 360О.

1.3. В настоящей методике поверки используется метод прямых измерений при
подтверждении харaжтеристик преобразователя по параметрам диапазона и погрешности
измерений плоского }тла.

1.4. Метрологические харакгеристики преобразователей приведены в таблице l .

Таблица l. М огические ха истики II б азователеи.

2 Перечень операций поверкп средства измерепий
2.1. При проведении поверки вьшолняют операции, указанЕые в таблице 2.

Таблица 2 оп ации пов

Требования к условиям проведения поверки средства измерении
1 При проведении поверкИ должнЫ соблюдатьсЯ следуюlllие Itормальные условия

3
3.
ииеренllз\f

-температ}ра окружающего воздуха, ОС

--относительнбI влaDкность окружающего воздуха, Уо

от +l5 до +25

от 10 до 80

2

значеttиеНаименование характеристики
от 0" до 360Омещенииазон изме н!lи ловых п

+l50"Пределы допускаемой абсотпотной
перемещений

погрешности измерении угловых

Обязательность проведения
операции при:

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIIIЯеТСЯ

операция поверки

первичнои
поверке

периодическои
поверкеНаименование операций

!а 1ДаВнешний осмотр средства измерений
8.1ЩаКонтроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.2ДаДаОпробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

9ДаДаОпрделение присоединительного
диilJйетра ва,ла и присоединительного
диilметра корпуса

Да 10ДаПроверка программного обеспечения
llДаДаОпределение метрологических

характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованип,t

Да



4 Требованпя к специдлистам, осуществляющим поверку
4.1. К проведению поверки допускаются лица, ознакомленные с паспортzlми на

поверяемое СИ и руководствilми по эксплуатации этilлонного оборудования, имеющие
необходимlто квалификацию и прошедшие инструктаж по технике безопасности. Поверка может
проводиться одним специалистом.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3

Таблица 3. С ства по ки

6 Требованпя по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1. При вьшолнении операций поверки необходимо выполнять требования паспортов

средств измерений к безопасности при проведении работ.
6.2. При проведениИ поверки доJIжны соблюдаться требования безопасности при

проведении элекцических испыганий и измерений согласно гост 12.3.019-80 кССБТ.
Испыгания и измерения электрические. Общие цебования безопасности).

6.3. ОсвещенНость рабочегО места поверитеJUI должна соответствовать требованиям

Санитарньпr правил и норм СанПиН 2.2.|/2.1.1.1278,0З.

7 Внепний осмотр средства пзмереЕпй
7.1 При внешнем осмоте должно быть установлено:
- наличие маркировки (обозначение преобразовате.пя, товарньй зЕак и наименование

предприятия-изготовитеJuI, заводской номер);

J

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операчии поверки,
требlтощие
применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. Nч53505-1З

8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке
и опробовании)

Средства измерений температуры в

диапазоне измерений от +15 ОС до +25 'С с
абсолютной погрешностью *0,4 ОС

Средства измерений относительной
влакности в диапазоне измерений от l0 %
до 90 Уо с абсо.lпотной погрешностью
+з оА

.Щлинномер горизонта,тьньй
Labconcept Premium 500,

рег. JФ 25839-08

9. Определение
присоединительного
диаметра ваJIа,

присоединительного
диаметра корпуса

Средства измерений длины в диапазоне
измерений от 0 до 60 мм с абсолютной
погрешностью +(0,7-5,0) мкм

Прибор мя
квадрантов ППК
]\ъ5llб1-18

поверки

рег.
1 l. Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства измерений
ме,грологическим
требованиям

Средства измерений плоского угла в

диапазоне значений плоского от 0О до 360'
с абсолютной погрешностью +3 "

Примечание _ ,Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атгестованные

эталоны единиц величин, средства измерений }твержденIrого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указаннbrM в таблице.



- отсутствие механических повреждений и дефектов, влияющих на качество измерений;
_ комплектность в соответствии с руководством по эксплуатации.
Преобразователь считается поверенным в части внешнего осмота, если установлено

соответствие коIrструктивного исполнения, комплектIlости, маркировки, а также отс}тствие
мехilнических повреждений. Если не выполняется хотя бы одно из перечисленньж требований,
да,тьнейшая поверка прекращается.

8 Подготовка к поверке п опробование средства измереннй
8.1 Контроль условий поверки
С помощью измерителя температуры и влчDкности выполнить однократное измерение

температуры и влФкности возд}ха и зафиксировать их. Полуrенные результаты измерений
температуры и влaDкности должны соответствовать требованиям, укzванным в п.3 данной
методики. В противном слrlае поверку не проводят до приведения условий поверки в

соответствие п.3.
8.2 Опробование
8.2.1 Прибор для поверки квадрантов ППК вк-гlючить и подготовить к работе в

соответствии с руководством по эксплуатации.
8.2.2 Преобразователь вьцержать не меЕее 1 часа в помещении, где проводится поверка.
8.2,З Подготовить преобразователь к работе в соответствии с технической

докрлентацией:
- подкJIючить преобразователь с помощью кабельной трассы к входу модуля

интерфейсов ЛИР-9 l 5-RS485 ;

- к выходу модуля интерфейсов ЛИР-9l5-RS485 подкJIючить преобразователь
интерфейсов ЛИР-967;

- преобразователь интерфейсов ЛИР-967 подкJIючить к персонilльному компьютеру
посредством интерфейса usB. .щопускается применять аналогичные по характеристикам
преобразователи интерфейсов RS-485 и USB;

- подкJ]ючить блок питания к модулю интерфейсов ЛИР-9l5-RS485;
- установить на персонмьный компьютер программное обеспечение <СКИФ>. .Щобавить

интерфейс ЛИР-915. Номер СОМ порта указать соответств},ющий номеру СОМ порта

преобразователя интерфейсов в .Щиспетчере устройств операционной системы Windows;
- открьпь окно с индикацией показаний }тлового преобразователя ЛИР-l58В. В нем

булlт отображены результаты измерений угла поворота ротора преобразователя. Установить
нулевые покд}ания.

8.2.4 Повернуть ротор преобразователя на полньй оборот в прямом и обратном
нaшравлении. Вряпlение должно быгь плавяьп,r, без заеданий, а в окне с результатalJt{И ИзмерениЙ

доJDкны высветиться соответств},ющие показания.
8.2.5 Результаты опробования считают положительными, если выполняются требования

пункта 8.2.4.
8.3 Если вышеперечисленные требования не выполняются, то дальнеЙшие ОПеРаЦИИ

поверки не проводят. Преобразователь признalют непригодным к применению и оформляются

результаты поверки в соответствии с п. |2.2.

9 Определенпе прпсоединителыIого диаметра вала и присоедипителыIого
диаметра корпуса

9.1 Присоединительный диаметр вала и присоединительньй диаметр корпуса

преобразователей определить с Помощью ДJтин}iомера горизонтarльного Labconcept Рrеmium 500.

Измерения произвести в дв}х взаимно перпеЕдикулярных направлениях.
9.2 Преобразователь считается вьцержавшим поверку по данному пункту, если

величины присоединительного диаметра вала и присоединительного диаметра корпуса
преобразователя соответствуют требованиям, укalзzlнным в таблице 4.

4



Нмменоваrrие характеристики Значение
Присоедините;rьный диаметр вала преобразователя, мм от 4,992 до 5,000
Присоединительный диаметр корпуса преобразоватеJIя, мм от 55,981 до 56,000

таблица 4 - Технические ха истики еоб ователеи

Если вышеперечисленные требования не выполняются, то дальнейшие операции
поверки не проводят, Преобразователь признают непригодным к применению и оформляются
результаты поверки в соответствии с л. |2.2.

11 Определение метрологпческиххарактеристик и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованиям

11.1 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности измерений угловьIх
перемещений.

11.1.1 Проверку диап:вона и определение абсолютной погрешности измерений
выполнить п}тем измерения }тлов, задаваемых прибором для поверки квадрантов модификации
ППК (дшее ППК).

11.1.2 Закрепить преобразователь на ППК с помощью переходного приспособления с

муфтой (см. приложение 2). С помощью муфты соединить соосно в.lл преобразователя и Ba,r

ППК. Закрепить приспособление и муфry. К выходу поверяемого преобразовате,ля подключить
модули интерфейса и персональный компьютер по п. 8.4. Запустить программное обеспечение
кСКИФ>, открыть окно интерфейса с отображаемыми показаниями угла поворота, установить
нулевые показания преобразователя. Установить нулевые показания ППК.

11.1.3 Повернугь вztл ППК в положительном направлении вращеЕия в.Iла

преобразователя на 360О - 370'. Щиапазон измерений преобразователя должен быть от 0 до З60'.
11.1.4 Повторить операции пlтrкта 11.1.3 дJuI отрицательного Еаправления вращения

Ba.ita преобразовате:rя.
1 1.1.5 Установить нулевые показания преобразователя и ППК.
1 1 .1 .6 Повернlть вал ППК в положительном направлении на 30О.

11.1,7 С помощью преобразователя произвести измерепия угла поворота вzIла.

Зафиксировать показания.
11.1.8 Повторить операции пунктов с. 11.1.6 до 11.1.7 с шчrгом 30о на всем диапазоне

измерениЙ до з60 О включительно. Измерения повторить три раза при прямом и обратном
напрalвлении поворота ва,ла.

11.1.9 Вьтчислить среднее арифметическое di.p,"...'...", для каждого углового положения

вала преобразоватеJuI по формуле ( 1):

I|=1 с,о+!|=, аlобо
о,rо _.Ёц uL- (l)

ГДе с;no - ИЗМеРеННОе ЗНаЧеНИе УГЛа ПОВОРОТа ВаЛа ПРИ ПРЯМОМ ХОДе, О",'",";

4;обо - измереЕное значение угла поворота вала при обратном ходе, О...'...",

11.1.10 дбсолютную погрешность измерений Д,...', для каждого ),глового положения

Ba;ra преобразоватеJIя определить по формуле (2):
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10 Проверкапрограммногообеспеченпя
10.1 Проверить номер версии программного обеспечения преобразователя <СКИФ>,

постчlвJuемого в комплекте с преобразователем.
При запуске прогр{lммного обеспечения на экране загрузки отображается номер версии

прогрzlммного обеспечения.
10.2 Преобразователь считается вьцержавшим поверку по данному пункту, если номер

версии прогрzlммного обеспечения 1.8.

Если вышеперечисленные требования не выполняются, то дiIJIьнейшие операции
поверки не проводят, Преобразователь признают непригодным к применению и оформляются

результаты поверки в соответствии с л. 12.2.



(2)

io:,:* 
- д.й.ruпr.п""о. значение ,"li*;";Jha преобразователя, отсчитанное по

ппк. "

11.1.1l Преобразователь считается прошедшим поверку по данному пункту, если
диaшазон и абсолютная погрешность измерений гла поворота соответствует требованиям,

указанным в таблице l.

12 Оформлеlrиерезультатовповерки
12.1. Сведения о результатах и объеме поверки средств измерний передаются в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.
12.2. При положительньrх результатах поверки по зalявлению владельца средства

измерний или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке,
оформленное в соответствии с действ}T ощими нормативно-правовыми документами.

При отрицательньн результатrrх поверки по зiцвлению владельца средства иЗМеРеНИЙ

или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к применению
средства измерений, оформленное в соответствии с действ}тошими нормативно-правовыми
доку {ентаl},tи.

l2.3. Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Инженер по метрологии I категории М.В. BopoltoB

И.о. начальника лаборатории 445 / М.В. Хлебнова
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Приложение l. Лока,rьная поверочная схема для средств измерений плоского угла
(]()l,-|IдсовАI I()
Главный ýL-rролоr
ФБУ <Ростест-lltrcква>

у'гвI]ржллl()
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rосреес tp },Il 7793]-20, зав. М 2l 02

Б- +3"

tr,leTo;t прялtых и,J lереll}rй

l Iреобразоваrс:ilл чl:;к)!tых lIсрсvеlцеIIнй:
_п.rоскнit ,vго-,l в днаtll:flопе o-r,0" до j60"

6= t9"

Госуларствеttный рабочпii fTa.;IolI еднпнllь, плоскоI,о чг;lа 2 раtряла
в лиа]Iазоне зпачсIIиr-l <rl 0 ]ttl З60о, lrcpa },глt)Еая l]prt]]\laти,recKм 24-граttttаu.

зав- }iq009. з. l.ZTT.0042.202]

MeTtt.I ltряuых изvсрсllв ii

I,1.o, tla.tаlLltиKa _T aб<lpaT<lpltlt .l45

lvlo с каа u

Фбу

Автокол-rиматtrр ЛК-O2У. l'ocpeccTp lie 779З.j-20. зав- }g 2l l2.
779]].20. 1р.0099б099



Приложение 2. Приспособление с муфтой для крепления преобразователей lla ППК.
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