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l обrцие положения
Настояцая методика поверки применяется для поверки колонок для отпуска сжижеIIного

природною газа Шельф...LNG (.чалее - колонки), серийно изготавливаемых обшеством с

ограниченной ответственностью <Научно-производственной компtlния (ШЕлЬФ)) (ООО кt{ПК

пйвльоо;, россия, по ту 28.99.з9_010-89246б40-202з, прелназначенных для и,}мер!,ний

массы отпущенного сжижен}tого природного газа (далее _ спг) при заправке кри()генllы\

емкостей, в том числе криогенных топливных баков транспортньж средств,

Методика поверки устанавливает методы и средства первичной (при выпl,скс и l

призводства) и периодической (в том числе после ремонта) поверок,

ВрезУльтатепоВеркидолжныбытьподтвержденытребованиякпреДеламдопускаемой
относительной погрешности измерений массы отпущенного Спг + l ,0 %,

при определении метрологических характеристик в рамках прово]lимоli tl()Bepklt

обеспечивается передача едйниц объёма (массы) в соответствии с klbcllapclBelllluii

поверочной схемой дпя средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема

жидкостииВместимосIипристаТическихизмерениях.массоВогоиобъемногорасходоВ
жидкости) (да.тее _ ГПС), утвержленной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 J"l'Q 2356 (далее _

приказ N 2З56), п в соответствии с л. 5.2.2,2 ГПС, к рабочим эталонalN,t, заимствованным из

друпrх поверчньD( схем: к Государственному первичЕому эталону единицы массы

1*nno.paM"1 iэт з-zоzо, <Государственн.lя поверочнzш схема для средстВ измерений Mitccb",,

утвержлённая прика:}ом Росстандарта }Ф 1622 от 04,01,2022,

[lри опрелелеНии метрологиЧеских характеРистик поверяемого срелства ИЗМСРr'Нl|Й

применяетсяметоднепосредсТВенногосравнениярезУльТатоВизмеренийповеряемойколонкой
со значениями массы СПГ, определённого этаJIоном,

Методика поверки предусматимет прведение поверки отдельньD( автономных б,,Iоков

(рукавов) из состава средства измерений.

2 Перечень операчий поверки средства измеренпй

2.|ПриповеркеколонкиДоЛжныВыполнятЬсяслсд)ЮUtиеоПсраllи!t.}ка,]а}|tlысl]
таблице l .

Таблиша l

Наименование операции поверки

Проверка соответствия программного
по

определение метрологических характеристи к и

поJ] верждение соогвеIсtl}ия cp!'.l,c'l t}a измереllий

\,1ет л()гическим ебованиям

первичной
поверке

периодиче
ской

поверке

Номер разлела
(пункта) метолики

поверкн в

соответс,гвии с
которыц

вы полняк) tся
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3 Требования к условиям проведешпя поверкп
3.1 Во время прведения поверки должны вьцерживаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС от минус 45 до плюс 50:

- относительнtrя влажность возлуха, %, от 30 до l00 включ,;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 -ro l()6,7:

- ПараIчlецы электрпитания от сети переменного тока:

- 
"*p"*"n"a 

питitния, В от 20'1 до 25З:

_ частота" гц (50 t l).

3.2 Измеряемая среда - сжиженный приролньй газ по ГоСТ Р 56021-2014 или

сжиженный азот по ГоСТ 9293_74 (исо 24з5,7з),

3.3 Максимшlьное рабочее давление измеряемой срелы в колонке, не более l,б Мпа

4
4.1

таблице 2

п.7.2 Контроль

условий поворки
(при подготовке
к поверке и

опробовании
средства
измерений)

п.9.3 Контроль
давления в
колонке (при
определении
метрологических
характеристик и

подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим

метрологические и технические требования к средствам l|оверки

Пр" проuелaппи поверки колонок применяют средства поверки, указан}lые R

Таблица 2

Перечень рекоменл\,емых cl]c- lc l в

поверки

Срелство измерений температуры

окружшощей среды, в диапазоне

измерений оl,минус l0 ОС до плюс 40
ОС. с пределами допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений

+0,5 ос

Средство измерений относительнои
влажности окружающей среды, в

диапазоне измерений от 30 % до 80 %, с

пределаJlrи допускаемой основной
абсолютной погрешности измерений
15 о/о

Средство измерний атмосферного

давления, в диапазоне от 84 до
106,7 кПа. с пределами допускаемой
абсолютной по ulности *0.5 кПа

Манометр абсоJrютного давления, K;lacc

точности 2.5 с верхним пределом

измерений абсолютного давления
4,0 МПа

Термогигрометр ИВД-6А-Д-

регистрационный номер в

Федеральном информаuионнtrм

фонде по обеспечению е-lинс I,1,1a

измерсtrий (:ta,:tce

регистрационный номер)
46434- l l .

(далее - термоl,игрометр)

Маномегр МП63,

регистрационный troMep l 6529-0?
(далее - манометр)

Метрлогические и технические
требования к средств{rм поверки.

необходимые для проведения поверки

.+

ваниям

Операции
поверки,

трбуrощие
применение

средств поверки



Операчии
поверки,

требующие
применение

с сl,в по ки

мкость для хранения СПГ
(сжиженного азота) с заправочным

йством

п.9 Определение
метрологических
характеристик

п должение таблицы 2

Метрологические и технические
требования к средстваr'l поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых cpe.,lc,l,B

поверки

Средство измерений массы - весы

неавтоматического действия по

ГоСТ OIML R 76-1-20l l с tlПВ.
достаточным для взвешивания
криобака. запрашенного СПГ. с
относительной погрешностью
измерения массы не более +0,3 %, с

йством и массы т ы

довлетво щие м огическим ваниям.

примечание - .щопускается использовать при поверке другие

этаJlоны единиц величин, средства измерений утверждённого

Сосуд криогенный DPL l95H-
212,7-027

иоOак

утверждённые и атгестованные
типа и поверенные.
в таблице

5 Требования ýсловия) по обеспечепrrю безопаспости проведения поверки

5.1ПрипроведениипоВеркисоблюдаюттребованиябезоrrасносr.и,изЛожсllныеВ
эксплуатационных документах на колонку и средства поверки,

5.2ПрипроВеДениипоВеркисоблюдшоттребованиябезопасностиВсоотвеТстВиисо
следующими документzlми:- 

- Правилами безопасности трула- лействlтощими на объек,ге,

- l'ехническим регламентом Таможенного союза ТР тс 0l2/20l l <() безопасност и

оборудования для работ во взрывоопасных средм);" 
_ гост 308з2.13_2002 (мэк 60079_14:1996) <элеюрооборудование вФывозащищенное.

Чашь 14. Электрустшlо"*" 
"о "aр"r"оопасных 

зонlлх (кроме подземных выработок)>;

- госТ зlб10.19-2022 оВфьruоопас"ые среды. Часть 19. Текущий ремонт, капитальный

peMoIlT и восстllновление оборудования);
- госТ 3lбl0.0_20Й кВзрывоопасные ср€ды, Часть 0, Оборуrование, Обrrtи.',

требования>;
ГоСтзl441.1.20ll(ЕNl3463-1:2001)кобор.ч.чованиеtlс)jlекТриllсск')с.

предназначеннОе для применения в Ilотенциiцьно взрывоопасных cpc,:lax):

.федеральньпrинорм:lI\4иипраВил.l}'ивобластипромышленнойбезопасностикIIравlл'rа

безопасности для объекгов, использ},ющих сжиженные }тлеводородные газы)i

- ПравиламИ технической эксплуатации электрус,tаноВок поl'реОи'tсjlеи'),lекlр!lчесN()il

энергии (ПТЭ).' 
- Прuuпrч"" устройства электоустановок (ПУЭ),
.IlравиламипромышленнойбезопасllостиоtlасItыхпроизI]одсlВеIlItыхtlбr,скlов.tllt

которых nanonory"ra" Ьборуло"u"пa, работающее под избыточныv JaB]IeHlte\t,

5.3 Надписи и условные знаки, выполненные для обеспечения безопасной эксплуатацип

средств поверки должны быть четкими,
5.4 .Щосryп к средствtlм измерений и обсrryживаемым при поверке эл]|емен la\l

оборудования Должен бьпЬ свободньшrr. 
Э.Щ, .цолжrrtl

5.5 Рабочее давление применяемьж средств поверки, указанное в

соответствовать условиям поверки.
5.6 Опасными производственными факторами при проведении поверки яRj|якl-|,ся

ВысокоенапряжениеэлектрическойсеТипитанияиСПГ'которыйнаходи'тсяПо,l,цаВ.'lение|\{'

Весы неавтоматического лействия
IlW-200KCP, pcl,!lc,lpaцllollllbll"t
номер 75036-19
(да.rее - весы)



5.7 Колонка должна быть заземлена в соответствии с требованиями ГОСТ' l2.2.003-9l.
гост l2.2.007.0-75.

5.8 К прведению поверки допускlrют лиц, аттестованньж в установленном порялке в

качестве поверителя, прошедших специальн},ю подготовку и инструктаж по -I,е\llhкс

безопасности в соответствии с ГОСТ l2.0.004-90 и изrtивших техническ},к) док},Ilеll l i]цlllо l1.1

колонку, средства поверки, настоящую инструкцию и допущенные к работе с сосy,,lil\lи IIo.t

давлением.
5.9 Повериr,еля обесllечиваюr срелствами инливи;l)i, lьнOй зцrцttlы в сtlolвеlсll}ии с

действующими типовьlми нормal}rи и ,гребованиями. Следует носить чистые, легкосъемные

утепленные перчатки, верхнюю одежду с длинными рукавами. дlIинные и широкие брюки. низ
брюк должен гарантировавно покрывать обувь. При присоединепии или oтcoe,'ll] IIcIIIl It

запр:lвочньш кранов (струбчин) следует быть одgтьп\,t в специальную одежду (защиtныii
костюм, защитные перчатки, запштные очки, применяемые д'rя криогенного оборулования).
Сжиженный природньй газ (или схиженньй азот) может попасть на кожаный покров ил!l I.,tiLa

оператора, Это может привести к ожогам и обморожению частей тела.

5.10 Если по неосторожности жидкость или газ попalли на кожу или глаза. необходllltо
промочить соприкоснувшеюся с жидкостью или га:}ом часть тела теплой водой (4l ОС 46 'С).
кzж можно скорее обратиться к врачу и пройти обследование обмороженной части тела.

5.11 Рабочая зона должна бьггь обеспечена вентиляцией. СжиженныЙ приро.lrtt,tЙ tltз

(или сжиженный азот) сам по себе не токсичен, не имеет цвета, запаха и вк),са. Человск ttc

может определить нzUIичие и концентрацию га}а. Оr,сутствие вентиляttии IlРивtl.1И'l К

замещениЮ кислорода метаноМ (азотом), создаваЯ среду с .цефициlом кисrlоро.lа. ')ttl ttривtr;lи I

к угрозе асфиксии (удушье). С,rе,lуе,г не допускать рассеивания и утечки сжижснt{ого

природного гаtза. Необходимо предотвращать соприкосновения с жидкостью иJlи с

трубопроволом и приборами системы.

6 Внешпий осмотр средства пзмереrrпй
6.1 Путем внешнего осмота проверяют соответствие внешнего вида описаltик) ti

изображению, приведённому в описании типа, а также требованиям 1ехничсской и

эксплуатационной докрлентации :

- отсугствие внешних видимых повреlк,дений колонки и нарушения лzжокрасочных и

гzшьвttнических покрыпй;
- комплектность колонки;
- нzлличие заземления;
- наличие предупреждающих, ограничив:lющих и запрещzlющих знiжов;
- соответствие маркировки колонки требованиям ее эксплуатационньtх докумен,гов:
- при периодическоЙ поверке проверить нat",lичие сведениЙ (свидетельсl,ва) о

предьцущей поверке, а также соответствующих сведений в паспорте.

6.2 Результаты внешнего осмотра считают положительными, если уст{lновлено полhое

соответствие внешнего вида, комплектности и маркировки требованиям эксплуатаllион ной

документации, а также отсутствие повреждений и дефектов, препятствующих проведению

поверки.
6,3 Результаты внешнего осмотра регистрируют в протоколе.

7 Подготовка к поверке и опробоваппе средства измерепий
7.1 При подготовке к поверке вьшоJIнить след/ющие операции:
- уст{lновить весы на ровную поверхность и подготовить их к использовzulию согласно

руководства по эксплуатации на весы;
- на весоизмерительную платформу весов установить криобак и зalкрепить, расстояние от

колонки до весов должно обеспечивать удобное подкJIючение к криобаку;
- измерить массу пустого криобака или сбросить показания весов на ноль;

- произвести измерения температуры, атмосферного давления и относительной

влФкности окр},жающего воздуха с помощью термогигрометра;
(r



- включить колонку и провести предварительное з:жолaDкивalние в соответствии с

требованиями руководства по экспJryатации на колонку,
- произвести измерения давления рабочей жидкости с помоIщю Milнoмeтpa колонки

(давление в колонке не должво превышать 1,б МПа);
- произвести подключение колонки к заправоqному криобаку.
7.2 Проверить условия проведения поверки. Условия проверки колонки должны

соответствовать требованиям пунктов 3.1 - 3,3. а l,акже требованиям IlраtsиJl содержания и

применения при проведении поверки эталонов и средств измерений.
7.3 При опробовании проверка работоспособности и наб.пюдение за работой колонки

вьшолняется в соответствии с }ка:}ilниями, flриведенными в р}ководстве по эксплуатации
колонки дJIя каждого автономного блока фукава).

7.4 В соотвgгствии с требовшrиями РЭ на колонку задать требуемую массу (лозу) дrя
запрzlвки (в пределах от 20 кг до максимального значеЕия, с уlётом наибольulего предеjlа
взвешивания эталонных весов, массы криобака с приспособлениями дrя удержания на
весоизмерительной платформе, а тaжже вместимости криобака), и произвести заправку.

7.5 Перел началом нtlлива, после задания значеЕия массы дозы вьцачи газа, укаЗатель

рalзового уrёта должен пок&}ывать нулевые показlшия :lвтоматически> а в процессе вьцачи
показания должны увеличиваться до задzlнного значения.

7.6 После вьцачи указаЕной дозы процесс налива должен автоматически завершитьOя.

7.7 В соответствии с требованиями руководства по эксплуатации на колонку через l
минуту после того. как показания этаrIонных весов tIрекра,гят изменяl'ьСЯ. ПРОИЗВеСlИ

отключение колонки от криобака.
7.8 Значение массы выданного газа на индикаторе колонки должно совпадать с

значением заданной дозы.
7.9 Результаты опробования считalют положительными, если работа колонки

соответствует требовани-лr.r эксплуатационньD( документов, явной утечки газа не наблюдается.

7.10 Результаты опробования регистрир),ют в протоколе поверки.

8 Проверкапрограммногообеспечения
8.1 Проверка идентификационньо< данньп< ПО
8.2 Проверку идентификационньrх данньIх по производят путем сличения

идентификационньж дalнньп ПО, 1казанньrх в Э.Щ на колоЕку, и номера версии ПО.

отображаемого в течение 1рех сеry{rд на блоке управления и индикации после вклI,Jчения

колонки, с идентификациоttными данными ПО, указанными в таблице 3.

8.3 Результаты проверки считrlются положительными, если идентификационные данныс
ПО. указанные в Э.Щ на Ko"TIoHKy. и отображаемый номер версии ПО cooTBe,I с,гl]),к)т ),казанны\1 l]

таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные По
Значение

По кШ ))

где х принимает значеrrия m 0 до 9.
* -,щанные недоступны, так как дalнное По не может быть модифицировано, загружено или

читано з какои-лиоо йс после опломб ования

8.4 Результаты проверки программного обеспечения регистрирутот в протоколе поверки,

1

Идентификационные данные (признаки)

онное намменование ПоИденти
03.хх

I{ифровой идентификатор по

п

Номер версии (идентификационньй номер) ПО _



9 Определеяпеметрологическиххарактеристикиподтверждепиесоответстви,t
средства измерений метрологическим требованпям

9.1 Определение относительной погрешности измерений массы отпущенного СПГ при

первичноЙ поверке проводят дlIя каждого автономного блока (рукава) колонки TpexKpaTltoй

вьцачей в криобак доз по 20 кг, 40 кг и 60 кг.
9.2 Определение относительной погрешности измерсний массы отпущенноrо CIl[- rrри

периодической поверке проводят для ка)Iqцого автономног() б.Tока (рукава) колонки TpexKpat Hoit

вьцачей в криобак дозы по 20 кг.

9.3 Процедура поверки проводится следующим образом:

- производят коррекцию весов на массу тары;
- подкJIюч:tют колонку к зiшравочному криобаку;
- задают необход,Iм}.ю массу дозы СПГ с использовrшием кJIавиатуры колонки;

- производят на;rив Спг к криобак с одновременным контролем давления в

гидравлической системе колонки (давление в колонке не должно превышать 1,6 Mtla);
- отключ{lют колонку от криобака;
- регистрируют показания весов (массу дозы СПГ, иr);

9.4 Относительную погрешность измерений массы СПГ определяют по формуле
m,,-m-

6.. = 
"-^ -'.100, (3)'' mз

где mк - покtвания счетчика единичной дозы колонки. кг:

mэ - масса дозы СПГ. измеренная с помощью весоR, кг.

9.5 Результаты определения относи,гельной Ilогрешности из\lерсl t }l и массь]

отпущенного спГ положительные, если все полученные результаты относитеJIьнои

погрешности, полу{енные при измереЕиях, не более 1 1,0 %,

9,6 Сходимость изЙерений массы СПг вычисляют отдельно для каждой дозы 20. 40 и

60 кг (при периодической поверке для дозы 20 кг), по результата}-{ трёхкратного определения

относительной погрешности измерений массы отпущеЕного СПГ, как рaвность наибо.цьшей и

наименьшей относительной погрешностей измерений массы отпущенного Спг,
9,.| Результаты определения сходимости положительные. если пол}чеtlные значеIlия

сходимости измерений массы отпущенного СПГ не превышают l 7о,

9.8 Результаты определеЕия метрологических характеристик колонки положительные,

если выполнены требовшrия п.9.5 и 9.7.

10
l0.1
l0,2
l0.3

Оформлепие результатов поверки
Результаты поверки оформляют протоколом.

Рекомендуемая форма гrротокола поверки приведена в приложении А,

ПрипоЛожиТелЬныхрезУЛЬТатахПоВерКиIlроизВоJ}t'tсяtt:сlrtбирtlванис
расходомеров массовых в линии газовозврата (при наличии) и блока управления с нанесение\t

anuou nou"p*' на пломбы в соответствии со cxeMtt]ttи пломбировки, приведенными на рисl,нке l.

10.4ПриоlрицателЬныхрезУлЬтатахпоВеркиавтономньйблокиликоЛонкаВцеЛоNlк
применению не допускается и в соответствии с установленным порядком выписывается

извещение о непригодности к приме}iению автономного блока или колонки в целом, с

указанием причин непригодности.

8



а) блока управления б) расхоломера массового TSERUS в линии
газовозврата

Рисунок 1 - Места пломбирования

l0.5 Сведения о результатах поверки рвмещаются в Федера.rьном информационнолt

фонле по обеспечению измерений.
10.6 По зtulвлению владельца поверяемой колонки. аккредиl,ован ное на IIовсрк), jtиtK)-

проводившее поверку, в случае положительных результатов поверки вьцает свидетеjlьство о

поверке и делает зitпись в формуляре колонки с указанием даты поверки, условий. заводских
номеров расходомеров MaccoвbD( и значения счёт.п{ков кмибровок (<версия ка,rибровки>)

alвтономньrх блоков прошедших поверку, результата поверки (годен/не голен), фамилии
поверителя, ставит оттиск поверительного клейма.
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При.,lожение А
(peKortcl tд1 c-rtoc )

протокоЛ ПоВЕРки J'[s_oT=--
Колонка для отпуска сжиженного природного газа Шельф__ 

-_-_

сжижеЕного природного газа Шельф. ..LNG.
Условия поверки
с п

м огические ха исl ик
погрешносl,ь.

Проверка внешнего (соответствует/не соответствует)

Проверка комплектности (соответствует/не соответств) ет)

Номер версии ПО соответствует/не соответствует )

Определение метологических хараюеристик

Авiономный блок с расходомером массовым зав,N

6
о/о

Относительнм погрешность не превысила

Колонка для отпуска сжиженного природно го газа Шельф

зав. Ns

диапазон измерений
Наименование средства поверки и

вспомогательного оборудования
Ns зав.Ns. для СИ

mэ
кг(по показаниям колонки). кг

mк
!оза

]0
20
20
40
40
40
60
60
60

I-1оверитель

пригодна/непригодна

l0

зав.М___.,

Прелелы
допускаемttй

относительной

Ц9IР9.1Цн9сlЦ 7r
-]


