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1 Общпе положенпя
НасюшIая методлка поверки примешIеrcя д,UI проведеI {я поверки деJIиIеJIя напрюкения ем-

костною WMC l27l15ф с з:lводским М 8б17% (далее по тексту - система), сосгошцй из плеtи
высоког0 напр,Dкешя WMC l27ll500 с заводсюш J',lb 8617И и пле.и нш}ког0 напрюкеншI Н91 с завод-
ctcп.t Ns 0l, изготовленный VEB Тrапsfоrmаtоrеп - und Rбntgenwerk "Негmапп Matem", Герма-
ния, и испоJIьзуемьй в качесгве средстм измерешп]i в сосrгвgгgгвlflr с государственной повер.пой
схемой дIя срлсгв измерний элекгриtlескоm напрrDкеншr переменног0 юка промыпшеrrrrой ча-
стоты и композ}rтною нalпрлкения в диalпаюне от l до 500 кВ с гармоrптческими составJulющлми
m 0,3 до 50 поряш<ц в д{iшzlзоне часгот от 15 до 2500 Гц, угверцдеrrной прш<азом {Dедера,ъ,ною

агентсгм по техническому реryJDrрвдrшо и мегрлоrrп @оссгаtлар) ог 31.12.2020 г. М 231б.
На поверку предстtlвJIяется делитель, укомплекговапньй в соответствии с

руководством по эксплуатации.
При проведении поверки следует руководствоваться указапиями, приведенными в

п,п,2 - б настоящей методики поверки и руководстве по экспJIуатации,
При определении метрологических характеристик сист€мы должна быть обеспечена про-

слеживаемость к ГЭТ l91-20l9.
Методом, обеспечивающим реализацию методики поверки, явJlяется метод сличения при

помощи компаратора.

2 Перечень операчий поверки
2.1 Поверка проводится в объеме и в последовательности, указанной в таблице l.

Таблица l - П ь опе ип вичнои и п иодических по ках

3 Требования к условиям проведенпя поверки
3.1 Поверка лолжна проводиться при следующих условиях окружающей среды:

- температура окружающей среды, Ос от +5 до +40;

- чr"о.ф.р"о. лавление, кПа от 84 до 106;

- относительная влrDкность ВОЗДУХа, О/о до 80,

3,2 Напряжение питающеЙ сети переменнОго тока частотОй от 49,5 до 50,5 Гч, деЙству-

ющее значение напряжения от l98 до 242 В. Коэффициент иск!Dкения синусоид{tльности кри-

вой напряжения не более 5 7о. остапьные харакгеристики сети переменного тока должны со-

ответствовать госТ 32l44-20l 3.

4 Требовапия к спецпалпстам, осуществляющпм поверку
4.1 k провелению поверки допускЕlют специаJIистов из числа сотудников организаций,

аккредитованных на право проведения поверки в соответствии с действующим законодатель-

ствЬм РФ, изучивших настоящую методику поверки и руководство пользователя/руководство
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по эксплуатации на поверяемое СИ и имеющих стаж работы по дaшному виду измерений не
менее l года.

4.2 Специа:lист должен пройти инструктаж по технике безопасности и иметь действую-
щее удостоверение на право проведения работ в электроустановках с квалификационной груп-
пой по электробезопасности не ниже III на напряжение до и выше 1000 В.

5 Метрологическше п технические требования к средствам IIоверкп
5,l При проведении поверки должны применяться средства поверки с характеристикal},tи,

указанными в таблице 2.

Таблица 2 - М огические и технические ебования к едствам пове ки
Перечень рекомендуемьж

средств поверки
Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для прове-

дения поверки

Операции по-
верки, требую-

щие применения
по ки

Средства измерений температуры окружalю-
щей среды в диапазоне измерений от 15 до
25 ос сА=+0,4оС;
средства измерений относительной влажности
воздуха в диапrвоне измерений от 20 до 90 %

с Ь=+З Yо

Измеритель-регистратор
комбинированньй
Librotech SX1 00-Р, реги-
страционньй .ПlЪ 80508-20

средства измерений атмосферного давления в

диап.воне измерений от 80 до 106 кПа с

Д = +0,З кПа.

п.З. l
Условия прове-
дения поверки

Регистраторы показателей
качества электрической
энергии Парма РК3.01ПТ,
регистрационный
Ns 25731-05.

Срелства измерений действующих значений
нiшряжения переменного тока от 154 до 450 В
с б не более 0,2 %;

средства измерений частоты от 45 до 55 Гц с Д
не более 0,02 Гц;
средства измерений коэффициента искажения

сиЕусоидальности кривой напряжения от 0 до
30 % с Б не более 0,2 Yо (лри Ku < 1%) и не

более 10 % иКu>1%

п.З.2
Условия прове-
дения поверки

,I[елитель напряжения.ЩН-
400э, регистрационный
N 54883-13;

Рабочий эталон единицы электрического
напряжения переменного тока не ниже 2 раз-

ряда, по прикlву Федера,тьного агентства по

техническому реryлировzlнию и метрологии
росстанда от 3 1.12,2020 г. Ns 23lб

вольтметр универсальный
серии АКИП-2101, реги_
страционньй Nэ 70837-1 8;

эталон единицы электрического Еalпряжения

переменного тока не ниже 3 разряда, по при-

казу Федера;lьного aгентства по техническому

реryлированию и метрологии (Росстандарт) от
18.08.2023 г. Nэ 1706;

п.9 Определение
метрологиче-
ских характери-
стик средств из-
мерений

ииличи нвелныги ,L,Io цэтоп к единиивазо тьи ольсп вер друскаетсяип ми до прчан пур
нииизмостью точнояеобхвчи аюеспе щиобин ииства зNlс д

5.2 Срелства измерений, примеЕяемые при поверке, должЕы обеспечивать требуемую

точность, б"rrо no""p"n", 
" 

иметь действующие записи о поверке во ФГИС кАршин>, Эталоны

единиц величиЕ должны бьпь аттестованы и иметь свидетельства об атгестации,
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7 Внешний осмотр средства измерепий
7.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие

поверяемого СИ следующим требованиям:
- комплектность должна соответствовать данным, приведенным в руководстве по экс-

плуатации;
- все разъемы, кJIеммы и измерительные провода не должны иметь повреждений, следов

окисления и загрязнений;
- маркировка и функчиона"тьные надписи должны читаться и восприниматься одно-

значно;
- наружные поверхности корпуса, разъемы, соединительные кабели и органы упрllвления

не должны иметь механических повреждений и деформаций, которые моryт повлиять на ра-
ботоспособность.

7.2 Соответствие требованиям комплектности и маркировки, а также отсутствие
внешних мехalнических повреждений проверяются визуalльно.

7.3 Результат операции поверки внешнего осмотра считается положительным, если

делитель соответствует 1ребованиям, указанньшл в п,7,1 .

8 Подготовка к поверке п опробование средства измерений
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Средства поверки должны быть подготовлены к работе согласно укrваниям,

приведенным в соответствующих эксплуатационных документах.
8.1.2 До проведения поверки поверителю надлежит ознакомиться с эксплуатационной

документацией на поверяемое СИ и используемые средства поверки.

8.2 Опробовапие
8.3.1 Опробование проводят путем проверки работоспособности делитеJU{ при проведе-

нии измерений по п.9.1 .

8.3.2 ПрИ получениИ отрицательньЖ результатов делитель нIшрilвляется в ремонт.

9 Определение метрологических характеристик средств пзмерений
9.1 Определение погрешности преобразований напряжения переменного тока
9.1.1 СЪберите схему, приведенную на рисунке 1. Определение погрешностей прово-

дится с помощью делитеJIя напряжения .ЩН-400э (да:lее - ДН-400э) и вольтметров универсzulь-
ных АКИП-2l0l (лалее - АКИП-2l01).

9.1 .2 Включите питание приборов и дайте им прогреться.

9.1.3 На дКИП-2101 включите режим измерений напряжения переменного тока.

9. l .4 Подайте с каскада тансформаторов 1000 кВ, в который встроен поверяемый дели-

тель, напряжение значением 50 кВ. Произведите одновременный отсчет показаний Uдн+оо. и

UwMc на uon"r".rp* Акип_2l0l. Результаты измерений занесите в таблицу 3,

9.1.5 Повторите операции по п. 9.1.4 для остальньtх значений U"ou из таблицы З.

9.1.6 По окончании измерений снимите высокое нtшряжение, отключите его подачу и

заземлите установку.

4

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ 12.1.019,

ГОСТ l2.З.0l9, а также выполнен комплекс мероприятий по обеспечению безопасности,

установленньtх прикщом Министерства труда и социальной защиты РФ от 15.12,2020 г.
Лb 903н <Об утверждении правил по охране труда при экспlryатации электроустановок).

Перед проведением поверки необходимо ознакомиться с настоящей методикой, экспJry-
атационной документацией на поверяемые СИ и средства поверки.

.Щолжны бьпь также обеспечены требования безопасности, указzшные в эксплуатацион-
ных документах на средства поверки,



.Щелитель
напряжения
емкостной

WMC
12,1l1500

,Щелитель
напряжения

.ЩН-400э

Акип-2101

9.2 Проверка линейпости
9.2.1 Проверка линейности проводится с помощью ДН-400э и АКИП-210l.
Проверка линейности проводится отдельно для каждого из четырех модулей, составJIя-

ющихплеЧовысокогонапряжения'споДключениемнаихвьrхоДеплечанизкогонапряжения
всего делителя.

9.2.2 Соберите схему, приведенную на рисунке 2. Поставьте перемьпку мет.rллическим

проводом на два три верхних модуля плеча высокого напряжения,
g.2.з Включите приборы и дайте им прогреться. На дКИП-2101 установите режим ра_

боты на напряжении переменного тока.
9.2.4 Подавая последовательно зЕачения unou по таблице 4 произведите одновременное

измерения напряжения U, на вьrходе,ЩН-400э и напряжения U* на вьп<оде молуля l поверяе-

мого делителя. Результаты занесите в таблицу 4.

Рисунок l - Схема измерений на напряжении переменного тока

Таблица 3 - Р льтаты изм нии на н яжении п енного тока

Таблица 4 - Рез льтаты п ве ки линейности

9'2.5Повторитеоперациипоп.9.2.4постаВиВперемьIlIкУметаллическимпроВодомна
нижний и два верхних модулJI плеча высокого напряжения,

9.2.6Повторитеоперациипоп.9.2.4поставивперемычкУметztлЛическимпроВодомна
два нижних модуля и верхний модуль плеча высокого Еапряжения,

9.2.7Повторитеоперациипоп.9.2.4постаВиВперемьпкУметаJIлическимпроВодомна
три нижних модуJUI плеча высокого напряжения,

g.2.8 По окончании измерений снимите высокое напряжение, отключите его подачу и

заземлите установку.
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10 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требова-
ниям

l0.1 Для каждого измеренного значения UwMc из таблицы 3 рассчитайте поJryченные
значения погрешности преобразований напряжения БU поверяемьп-r делителем по формуле:

бU= 100,(KwMc,UwMc - К*,Uдн_+оъ) / Кд,,Uднцоо, (1).

Где:
К- - номинальное значение коэффициента деления ,ЩН-400э;
KwMc - номинalльное значение коэффициента масштабного преобразования поверяемого

делитеJUI.
Результаты вычислений занесите в таблицу 3.

Результаты операции поверки по п. 9,l считllются удовлетворительными, если поJryчен-
ные значения бU из таблицы 3 не превышают допустимых пределов +2,0 9/о.

l0.2 Для каждого измеренного значения U" из таблицы 4 рассчитайте полученные значе-
ния коэффициент деления Км для проверяемого модуля по формуле:

Км:Кд,'Uэ/U* (2).

К,_"р=!К"/4 (3)

где Км зн?чения из таблицы 4 для каждого UHoM одtlого модуля.
Результаты занесите в таблицу 4.

.Щля каждого значения Ku одного модуJuI рассчитайте его линейность по формуле:

БК" = 100,(К" - К'. ср)/ Км ср (4).

Результаты зztнесите в таблицу 4.

Результаты операции поверки по п. 9.2 считt!ются удовлетворительными, если получен-
ные значения БКu из таблицы 4 не превышают допустимьж пределов +2,0 7о.

l0.3 Критериями принятия слециалистом, проводившим поверку, решения по

подтверждению соответствия средства измерений метологическим требованиям,

установленным при утверждении типа, яв]шются:
- обязательное выполне}iие всех процедур, перечисленньrх в пунктах '7, 8.2, 9 и

соответствие действительных значений метологических характеристик поверяемого деJIитеJи,

требоваlпляrл, указапъш в пrпсгах 10.1 и 10.2 насгошIей методrки пoBeplc-r;

- обеспечение прослеживаемости поверяемого делителrl к Гпсэ единицы элекгриче-

ского напряжения переменного тока промышленной частоты и композитного напряжеЕия в

диапазоне от l до 500 кВ с гармоническими состtlвJIяющими от 0,3 до 50 порялка, в диапазоне
частот от l5 до 2500 Гц - ГЭТ 191-2019 в соответствии с государственной поверо,шой схемой

д,ш средств измершй элекгрического напр.юкения переменною тока прмыпшенной частоты и

композитного наlпр-Dкения в lц{апазоне от 1 до 500 кВ с гармоrическими состЕlвJIяюпцпш от 0,3 до

50 поряд<ц в д]апазоне частот m 15 до 2500 Гц, }"гвержденной приказом Федера,ъного агентства

по Texншrecкoмy реryJшрова}пдо и мегролоIии еоссrаrцарг) от 31.12.2020 г. Ns 2316.
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Результаты занесите в таблицу 4.

Для каждого модуJIя рассчитайте среднее значение Км_ср по формуле:



1l Оформление результатов поверки
l 1.1 В соответствии с действующим законодательством в области обеспечения единства

измерений сведения о положительньrх и отицательньж р€зультатах поверки передаются в
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

l 1.2 !елитель. прошедший поверку с положительньtм результатом. признаётся годньIм
и допускается к применению, На основании письменного з:uвления владельца средства изме-

рений или лица, представившего его на поверrry, вьцается свидетельство о поверке, оформ-
ленное на бумажном носителе.

l1.3 При отрицательньIх результатirх поверки делитель признаётся не годньш и не до-
пускается к применению. На основании письменного змвления владельча средства измерений
или лица, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное
на бумажном носителе.

Заместитель начмьник чентра 20l Ю.А. Шатохина

Начмьяик НИо 201/l Е.В. Громочкова

Начапьник .rаборатории 201/1.2 А.В. Леонов
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