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l. Общие положения
Настоящм методика поверки распространяется на системы измерений пapzl},leт-

ров сложнопрофильньrх деталеЙ ГЕОМЕТРИКС-Л-Oб (далее по тексту - системы), из-

готавливаемые АО <Виматек>, г. Санкт-Петербург и устанавливает методы и средства
их первичной и периодической поверок.

1.1 Системы не относятся к многоканarльным измерительньш системам, много-
предельньш и многодиапазонньtм средствам измерений, Ее состоят из нескольких авто-
номньtх блоков и не предназначены для измерений (воспроизведения) нескольких вели-

чин. Поверка отдельных измерительных канaIлов и (или) отдельньrх автономных блоков

из состава средства измерений для меньшего числа измеряемых величин или на мень_

шем числе поддиапазонов измерений не предусмотена.
l .2 Системы до ввода в эксплуатацию, а также после ремоЕта подлежат первич_

ной поверке, в процессе экспJryатации - периодической поверке.
1.3 Первичной поверке подвергается кахдый экземпJIяр системы.
1.4 Периодической поверке подвергается каждый экземпJuIр системы, нltходя-

щийся в эксплуатации, через установленный межповерочный интерваJI. Система, вве-

денн:ul В эксплуатацию и находящzulся на длительном хранении (более одного межпове-

рочного интервала), подвергается периолической поверке только после окончания хра-

нения.
1.5 Настоящая методика поверки примепяется для поверки систем,

используемьЖ в качестве средстВ измерениЙ в соответствии с государственной

поверочноЙ схемой д,rЯ средстВ измерениЙ геометических пара!{етров поверхностей

сложной формы, в том числе эвольвентных поверхностей и угла накJIона линии зуба,

утвержденной приказом Федера,тьного агентства по техническому реryлированию и

метрологии Jф 472 от 06 апреля 202t г.
1.6 При определении метрологических характеристик поверяемьIх систем ис-

пользуетсЯ метод непосреДственного сравнения результата измерений поверяемой си-

стемы с мерой.
в результате поверки должны быгь подтверждены следующие метологические

требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1 - М о,,lогические ования к дствам изме нии

1.8 обеспечение прослеживаемости поверяемых систем к Государствевному

первичномУ специаJ,lьному этмону единицы длины в области измерений геометриче-

ских пара},tетров поверхностей сложной формы, В том числе эвольвентных поверхно-

стей и угла накJIона линии зуба ГЭТ 192-2019 осуществляется посредством использова_

ния при поверке рабочих эталонов Госуларственвой поверочной схемы для средств из-

мерений в диапазоЕе длины от 1*10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 ло

50 мкм' утвержденной ПриказоМ ФедеральногО агентства по техническому реryлирова_

нию и метологии ]ф 2840 от 29.12.2018 г.

.Щоверительные граничы абсо-
ости.лютнои по

при
применении в

качестве
средства из-

}t нии

,Щиапазон измерений

+0,0l2
+0,045

п. 10.1

- в диtlпазоне измерений от 0,1 мм до 25 мм вкrпоч.

- в диапазоне изм св. 25 мм до б0 мм
+0 04П. l0.2 от 0,1 до 200 мм

при
применении в

качестве

рабочего эта-
лона



2. Перечепь операций поверки средства пзмерений
при проведении поверки системы должны быть выltо,.rtнены операции, указанные

в таблице 2.

Таблица 2 - опе и пов ки

3. Требования к условиям проведения поверкп
3.1 Поверку следует проводить в нормальных условиях окружающей среды:

- температура окружающего воздуха, ОС 20 t 5;
- относительнаш влажность возлуха (при температуре +25 "С), не более, О% 80.

3.2 Система и другие средства поверки вьцерживают не менее l часа при посто-
янной темпераryре, соответствующей нормаJIьным условиям.

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К провелению поверки допускаются лица. ознакомившиеся с настоящей ме-

тодикой поверки и с экспJryатационной документацией на систему и средства поверки и

работающие в организации, аккредитованноЙ на право проведения поверки средств из-
мерений.

4.2 Поверители обязаны иметь соответствующую подготовку и опьп работы с
системой, а также обязаны знать требования эксплуатационной документации и требо-
вания настоящей методики поверки.

4.З .Щля проведения поверки системы достаточно одного поверителя.

5. Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице З.

Проведение операции при
Наименование операции

Номера
пунктов

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

внешний осмо да да
8 да да

ап аммного ооеспеченияп в да да
Определен ие метрологических характеристик средства измерений

Определение абсолютной погрешности
измерений линейньш размеров в
плоскости XY

1 0 l да да

Определение абсолютной погрешности
вания датчиков по оси Zпозициони 10.2 да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

10.3 да да

7
Подготовка к поверке и опробование

9

да



Перечень рекомендуемьн средств
поверки

Операции
поверки,

требующие
применеЕия

средств
поверки

Метро;,lогические Il технические
требованlля к средствам поверки,

необходимые дпя проведения
поверки

8.1

Меры длипы ко}Iцевые

плоскопара;l.;Iеr-Iьные 4-го разря;(а
(номинальные значения длпн ýrер

0,1 млr, 20 lIlt. 30 lrM. 40 :rlM, 60 :vrlr)

согласно Государственноii
поверочнолi схеме д.'lя средств
измерений в диапазоне дj,lины от
1х10-9 до 100 м и длин волн В

длапазоне от 0,2 до 50 MK}r,

угвержденной Приказом
Федера,rьного агентства по
техническому регулированию и
метрологии Nч 2840 от 29. l 2.201 8 г.

1l 0
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Таблица 3 - С едства Ilo Kll

Средство изiиерений температуры
окружаюшей срелы: диапазон
измерепий от +15 до +25 ОС, преде-пы

допускаемой абсолютной
погрешности t0.5 'С
Средство измерений относительной
в,пажности возд\lха: диапазон

измерений до 80 %. пределы

допускаемой абсолютной
погрешности +3 0%.

Прибор колrбиrплрованlIый l'esto
608-Н1 (рег. N9 5З505-13)

Меры длины конttевые
плоскопараqле-,Iьные Jo i 00 i\I\I

(номиныrьное значеIIис дллII{ы lltсры
0.1 мм) (рег. Nc 38З76-13) сог.,1асно

Госу.lарственltой поверочttой cxerte

для средств излtереннй в диапазоне
лцины от 1xl0-9 до l00 lr и iлин
волн в диапазоне от 0.2 до 50 MKlr,

угвержлеrтной Приказом
Федерального агеЕтства по
техническому регупированиIо и

метрологии Nэ 28'10 от 29.12.201 8 г.

Наборы мер ллпны KoHIIeBbIx

плоскопаралле-{ьных (ноtIина,tьные

значения лqпЕ мер 20 мм, 30 lrlT, 40

пrм, 60 мм) (рег. Nl 35951-07)
соглас}Iо Государствеltной
поверочной схеме для срелств
измерений в диапазоце ллины от
1х10-9 до l00 lr и длин волн в

диапазоне от 0.2 до 50 ]\fкl .

утвержденноii ПрtIказоrt

Федерального агентства по

техническому регулированrllо и

метрологии Nс 2840 от 29. l 2.201 8 г.
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Меры длины концевые
плоскопараJшIеJъные до l00 Mrt
(номина.ltьное значеяие д-,Iины меры
0,1 мм) (рег. N9 38376-13) согjlасно
Государственной поверочной cxerte
д,'rя средств измерений в диапазоне
длины от l х l0-9 до l00 rl и д-rиrl
волн в лиilпазоне от 0,2 до 50 :rlKM.

1тверждеяной Приказоьt
Федерального агентства по
техническому регулироваIlию и
метрологии }..lb 2840 от 29.12.201 8 г.

Наборы мер длины концевьж
плоскопаралле-lьньн (нопtинапьное

значение д-ltины меры 60 Mrr) (рег.

N9 3595,1_07) сог..]асно

Госуларственной повероч ной cxcrtc
для средств измерениir в диапазоне
дливы от lx10-9 до 100 rt и ilrин
волн в дйапазоне от 0.2 до 50 lurKM.

рверждевной Приказом
Федера.ltьного агентства по
техническому реryлированиlо ||

метрологии Nq 2840 от 29.12.201 8 г.

Меры длины концевые
плоскопара-lле;Iьныс Tr.rarlaшl
(номиrlа.rьное зIIачение д.,тиIlы Ilеры

200 мм) фег. Ns 5l838-12) согласно

Государственной поверочной cxerte

для средств пзмерений в диапiLзоЕе

длины от lx10'9 до l00 :rr и длин
волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм.

утвержденной Приказопt
Федерального агентства по

техническом,ч регулиtr)ованию l{

Iirето.тогиIl Nl 2840 от 29. l2.20 l 8 г.

Головки ]лзмеритепьные чuфровые
ДВSОLUТЕ, серитi 54З

(рег. Nl 54l25-13).

,щопускается использовать пр!l поверке другие },твержденные и аттестованные эта]оны

едшIшI величин. средства измерений утвержденного типа и повсренlIые,
чказанным в таблrtце.

Меры дляны концевые
ллоскопаралле.тьные 4-го разряда
(номшrальные значения длин мер
0,1 мм, 60 мм, 200 lrIlr) согласно
Государственной поверочной схеме
дIя средств измерепий в диапазоне
длины от 1"10-9 до l00 м и длин волн
в диапазоне от 0.2 до 50 ltKM.

уrвержденной Приказом
Федерального агентства по
техническо}tу регуjIированию и
метрологии Nl 2840 от 29. 12.20l 8 г.

Ипдикатор часового типа; диапазон
измерений от 0 до 10 lпt; наибольшая
алгебраическая разность
погреrrпrостей при пря tоilt II-пII

обратном ходе }Iзмериl,с-,Iьного

стержня: 20 MKrt

10.2

ов_гIство UIие }t о,]1огIIческliм т ()ваниям-
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б. Требоваяпя (усrовия) по обеспеченлrrо безопасностп проведения поверкп
При выполнении поверочвьгх работ должны быть выполнены требования про-

lrдшлепяой безопасности, реглаrентированные на предприятии в соответствии с дей-
ствуюпим з:конодательством.

7, ВнепrнIrй осгtотр
Осмотр впешнего вIrда систе]!rы осуществляется визуально.
7.1 При внешнеN{ осмотре проверяют соответствие внешнего вида систеNIы экс-

п;ryатаrцонной док,чментацrли. ко}rплектности, маркировки.
7.2 Прверяот отс}тствие механических поврждеIrий систе!tы, влияющих на ее

работоспособность, а также целостность кабелеl"t связи и электрического Ilитания.
. 7.З Система считается проше.tптей Jанньп"I этап поверкIl, если },становлено пол-

ное соответствие консцуктивного lлсполпения, комплектностлI и MapKllpol]KII сг(1 экс-

пrrуатационной доку}lентацuи. а такя\е отсутствуют мехаЕIIческ}Iе повреждения систе-

мы, кабелей связи и электрическоI,о питания.

8. Подготовка к поверкс и опробование
8.1 Перел проведенIлем поверк}I и в процессе выполнения операций поверки про-

вq)яют П контр.IируюТ соответствие ус-,lовиЙ поверкИ ,гребовапвялr, прrrведённы:rt в п.

3 настоящей метод.Iки поверки.
8.2 ПереЛ проведением поверки системы рекоменлчется выполЕить след}юшие

подготовительные операции :

- ознакомиться с описаниеу типа и руководством по эксплуатации поверяемой

системы;
- вьшолнить мероприяlия по обеспеченлtю условий безопасности;
- выдержать систему во вклIоченноll состоянItи не менее 30 минlт.
8.3 Перел опробоваlrltем доjIжны быть проведены подготовитель}tые работы со-

гласно экспJryатационной докушентации.
При опробовании проверяется работоспособность в соответствии с требоваttия-

ми его экспJr.чатационной докч}lентации.
систелtа считается прошедп:ей данный этап поверки. если установлено. что o}Ia

фупкuионирует в соответс'tвI{и с экспj,I},атацIiонной док}ментацией.

9. Проверка програrt}rного обеспечения средства взмеревиri
9.1 Провести проверкУ програtl]rlного обеспечеrrия (ПО) путем проверки HaI{iIeHo-

ваЕия программного обеспечения tI его всрслIи.

9.2 Система счятается iloBepeHHoii в lIасти програм!rного обеспечения, ес;rи

н.rпменов:шие ПО - Геометрикс-Л-06 и её версия не ниже 1,3Ь.

10. ОпределенИе метро.,IогпrIеских характерпсl,ик средства из}lерснпи и

подтвержденПе соответствия средства измерснllй метрологпческилl требоваяияltл

10.1 Определеrtие абсо.rютrlоri погреrшпости измереяпй в плоскоgги xy
10.1.1 Опрелеление абсо.тютной погрешrности измерений линейных размеров в

IшоскостИ XY осуществЛяется с испо.1ьзоваfiI,tс[t мер шины концевых плоскопарап-

лельньIх (далее - меры):
-в диалазоне от 0,1 до 25 ]\lM вк.iIюч.: лrеры с номинаjlьныillи раз},ерами 0,1 rr 20

мм;
-в диrшазоне св. 25 до 60 rr:rt: меры с номинальными разlIерs.ми 30. 40 и 60 rtlt.

.Щля установки мер на разноI"I высоте используется спеIIиаjIьная оснастка, при}lе-

Еяемм для поверки системы (рисунок 1).
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Рисунок 1 - Оснастка для расположения мер на разной высоте

10.1.2 ,I[ля проведения измерений необходимо установить каждую меру на трех

высот€rх (минимальной, средней и максимальной) по оси z в соответствии с рисунком
1, Мера должна располагаться параллельно измерительной оси.

10.1.3 Провести измерения длины меры на каждой высоте.
l0,1,4 Определить значения абсолютной погрешности измерений линейньrх раз-

меров в плоскости XY на каждой высоте по формуле

Д :Y" - Yr. (l)

где Yu - измеренное значение меры, мм;
yr, - действительное зЕачение меры, указанное в свидетельстве о поверке, мм,

l0.1.5 Система считается прошедшей данный эт€lп поверки, если значения абсо-

лютной погрешности измерений линейных размеров в плоскости XY находятся в пре-

делах, указанньrх в таблице 4.

Таблица 4 - Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений линейных раз-

Значениенаименование стик}I

+0 045
+0,012

пределы доrryскаемой абсолютной погрешности измерений линейньтх

размеров в плоскости XY, мм:
- в диапазоне измерений от 0,1 мм до 25 мм включ.
- в диапiвоне gй св.25 мм до 60 мм

в плоскости XY
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l0.2 Определепие абсолютной погрешностп позпцпонирования датчиков по
ocrl Z

10.2.1 Опрелеление абсолютной погрешности позиционирования датчиков по
оси Z проводится с использованием мер длины концевых с номинaLIьньми р&}мераJ\.rи
0,1 мм, 60 мм, 200 мм и индикатора часового типа.

\0.2.2 Щля проведения измерений концевые меры последовательно устанавли-
вrlют в измерительном пространстве системы параллельно оси Z, используя специаль-
ную оснастку, применяемую дJIя поверки системы (рисунок 2).

N
q"!L

ý

Рисунок 2 - Оснастка для установки меры вертикzшьно

l0.2.3 Оснастку (рисунок 2) установить на шпиндель системы. На рамку латчи-

ков установить индикатор часового типа. Перемещая рамку вниз, обеспечить касание с

измерительным наконечником индикатора базы оснастки. В качестве базы используется

концевaUI мера длины (125 мм), установленнм в оснастке. Концевая мера д],lины выпол-

няет роль опорной поверхности и входит в состав вспомогательной оснастки для прове-

дения поверки. Произвести базирование нажатием соответствующей кнопки в програм-

ме.
10.2.4 Произвести отвоД рамки датчиков в верхнее, парковочное положение,

10.2.5 К установленной в оснастке мере притереть друryю меру (рисунок 3),

рамку с индикатором подвести к мере, обеспечивм касание её рабочей поверхности

,пд"*urоро". .Щанные в окне программы показывают текуц{ую координату по оси Z,
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Рисунок 3 - Оснастка для установки мер разной длины парaшлельно оси Z

10.2.6 Абсолютную погрешность позиционирования дагIиков по оси Z опреде-

лить по формуле:

b=Z"- (L1"-L2") - Z,T, (2)

где Zи - значения высоты позиционирования датчиков по оси Z, мм;
L l u - показания индикатора в нулевом положении, мм;
L2n - показания индикатора при измерении притертой меры, мм;

zэr- действительное значение длины меры, указанное в свидетельстве о поверке, мм,

10.2.7 Система считается прошедшей данный этап поверки, если значения абсо-

лютной погрешности позиционирования датчиков по оси z находятся в пределах

+0,04 мм.

10.3 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

Системы считаются прошедшими поверку, если по пуЕкта}.{ 7-9, 10.1-10,2 соот-

ветствуют перечисленным гребованиям, а полученные результаты измерений находят-

ся в пределах допустимьrх значений.
В случае подтверждения соответствия прибора метрологическим требоваЕиям,

результаты поверки считаются положительными и Си признают пригодным к приме-

нению.
в случае, если соответотвие прибора метрологическим требованиям не подтвер-

ждено, тО результатЫ поверкИ считtlютсЯ отрицательньIМи rl СИ признают непригод-

ным к примеЕению.
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l1. Оформление результатов поверки
l1.1 Сведения о результатtIх поверки (как положительные, так и отрицательные)

перед:tются в Федеральный информачионный фон.а по обеспечению единства измере-

ний (ФИФ).
11.2 При положительньж результатах поверки, дополнительно по з:uвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается сви-

детельство о поверке средства измерений на бумажном носителе. Знак поверки в виде

оттиска клейма и (или) наклейки наносится на свидетельство о поверке.
1 l ,3 При отрицательньLх результатах поверки дополнительно по зшIвлению вла_

дельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, вьцается извеще-

ние о непригодности на бумажном носителе,
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