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l Общие положения
1.1 Настолцая методика поверки распросlраЕяется на бюретки Гемпеля к

гaвоанarлизатору кислорода ГК-1 (далее по тексту - бюретки Гемпеля) и устtц{авливЕrет
методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 При опредолении метрологических характеристик в рап,rках проводимой
поверки обеспе.п.rвается прослеживаемость поверяемого средства измерений в
соответствии с государственной поверо.пrой схемой дIя средств измерений массы и
объёма жидкости в потоке, объёма жидкости и вместимости при статическID( измерения(,
массового и объёмного расхода жи,щости (часть 3-я), угвержденной прикaвом
Росстандарта от 26.09.2022 Ns 235б, к Государственному первиIшому эт{ллоIrу едшшцы
массы (килограмма) ГЭТ 3-2020.

1.3 В настоящей методике поверки испоJIьзуется метод косвенньтх измерений
(взвешивание дистиJlлированной воды, напоrшлощей бюретку).

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении первичной и периодической поверки вьшолнJIют операции,

укщанные в таблице 1.

Таблица 1 - Опе по

3 Требования к условиям проведениJI поверки
При проведении поверки должны собrподаться следующие условиJI вJIияющй

факторов:
- температ}ра ОкружlшощегО воздухц ОС от пJIюс 15 до пrпос 25

- ,"rneparypu 
'rоверошrоЙ 

жидкости, ОС от пJIюс 15 до п;пос 25

- относительная влажность воздда, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

- изменение температуры во время поверки, Ос +2,0
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обязательность вьшоJшениJI
операций поверки при
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поверке
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вtlниямметрологическим
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4 Требования к специЕuIистам, осуществJuIющим поверку
К проведению поверки допускаются лица:
- имеющие опыт работы в области измерений вместимости и объёма;
- прошедшие инстр}.ктаж по технике безопасности;
- ОЗНаКОМЛеННЫе С РУКОВОДСТВtll\,tИ ПО ЭКСШryатацИИ СРеДСТВ ПОВеРКИ И ПОВеРЯеМОЙ

бюретки Гемпеля.
Требования к количеству специаJмстов в целях обеспечения безопасности работ и

возможности вьшолIlеЕия процедур поверки отсутствуют.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства поверки, указшrные в таблице 2.

Таблица 2 - тва по ки
Операчии
поверки,

требутощие
примеЕение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьж
средств поверки

Лупы измерительные ЛИ-3-
10", рег.N71309-18

п.7 ВнеIшшй
осмотр

Средства измерений линейпьu<

рд}меров в д,Iапа}оЕе от 0 до 5 мм, с
абсошотной погрешностью + 0,010 мм
в д,Iапазоне измерений от 0 до 0,1 мм
вкJIюч.; +0,015 мм в диaшазоне
измерений св. 0,1 до 5,0 мм включ,

Термометры
элекгронные
рег.Nэ61806-15

лабораторные
лт-300,

п. 8.1 KoHTpolrb

условий
проведения
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температ}?ы
окружающей сре,щI в д,lапilзоне
измерений от +l5 ОС до +25 ОС,

с абсоrпотной погрешностью +1,0 ОС;

Средства измерений относительной
влrDкяости окружающей среды в

диtшазоItе измерений относите;rьной
вл:Dкности от 30 % до 80 %, с
абсошотной погрешностью измерний
+З%;
Средства измерений абсоrтютного
давления от 84 до 106 кIIъ с
абсоrпотной погрешrостью +0,5 кПа;
Срлства измерений температуры
жшкости в диапазоне измерний от
+l5 ОС до +25 ОС, с абсо.lпотпой
погрешностью * 0,1 ОС

J

Приборы комбинированные
Testo 608-Н1, Testo б08-Н2,
Testo б10, Testo 622, Testo
62З, модификации
Testo622, рег. Nч 5З505-13



Операции
поверки,

требутощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствап{ поверки,

необход{мые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.9 Определение
метрологических
характеристик

Эта;rон единицы массы (весы),
соответств}.ющ,Iй требованияr,r к
этllлон:llt{ не ниже рабошrх этilлонов
5-го разряда по приказу Росстшцарта
от 04 июля 2022 rода Ns 1622, в

диапазоне значений от 1 мг до 2l5 г;
Средства измерений температуры
жидкости в диaшalзоне измерений от
+15 'С до +25 ОС, с абсоJпотяой
погрешпостью + 0,1 ОС

Весы
электонные
рег.J,lч2l464-01

Термометры
элекгронньiе
рег.Nч6180б-15

лабораторные
ME2l5S,

лабораторные
лт-300,

Прu,uечанuе - ,Щопускаеmся uспользовапь прu поверке dpyzue упвержdенньrе tl
аппесmованньле эfпмоны еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэюdенноzо muпа u
поверенные, уdовлеmворяюuluе меmролоzuческuм mребованuям, указаннь.rl в mаблuце.

Вспомогательные средства поверки:
- вода дистиJIлированнаJI по ГОСТ Р 58144-2018;
- стакан лабораторньй стек;rянный по ГОСТ 25336-82;
- резервуар для воды;
- покровное стекJIо;

- фильтровальная брлага;
- мьrло хозяйственное твердое.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасЕости проведениrI поверки
При проведеяии поверки необходимо собrподать:
- общие прrlвила техники безопасности в соответствии с требовшrияr,rи ГОСТ

12.2.003-91 кСистема стдцартов безопасности труда. ОборудоваЕие производствеЕное.
Общие требованIш безопасЕости));

- укап rия по технике безопасности, rrриведённые в эксп:rуатационной

док}а,lентации на средства поверки;
- указчlния по технике безопасности, приведённые в экспrrуатационной

документации на газо:lнalJlизаторы ю,tслорода ГК-1 ,

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внепшем осмотре должно бьrь установлено:
7.1.1 Соотвgгствие комплектации и маркировIс-l оIшсaшию типа средства измерений

и экспJryатационной докуr,rентации.
7.1.2 На поверхяости и в то;ще стекла бюреток Гемпеrrя не доIryскalются:
- окалинъ кatмни;
- мошка в сосредоточенном виде;
- пузыри и кZшиJUIярные п}зыри, продавJшваемые острием из материала

одинаковой со стеклом твердости или менее твердым;
- непродавJшваемые капиJIJIяРЕые пузыри шириной более 0,5 мм, пузьци размером

более 4 мм в количестве более 3 шт. на изделие;
- ширы, }sлы размером более 3 мм в колиЕIестве более 3 шт. на издеJIие;
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_ свиIщ.l в местах спаев и сгибов;
- трещины, посечки.
В местм спаев и сгибов не доJDкно бьгь напrьвов стекJIа и скпадок более 1 мм.
Края издеrий дошIоlы бьпь ровно обрезаны, оплавJIены r,шrrr зашrпrфованы.

.Щопускаются оплаыIенные сколы гrrубипой не более 2 мм.
7.2 Результат внешнего осмота cIMTaTb положитеJIьным, если выпоJIIшются

условия, щазанные в пп. 7.1,1 - 7.1.2. Бюретки Гемпеrп, не отвечzrющие перечисленным
выше требованиям, да,тьнейшей поверке не подлежат.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Перед проведением поверки должны бьггь вьшолнены следующие

подготовитеJIьные работы:
8.1.1 Провести контроль условий поверки: провести измерение атмосферного

дtlвления, температ}ры и относительной влажности оцружающего возд}ха средствarми
измерений, yказанными в таблице 2. Результаты зафиксировать в протоколе поверки.

8.1.2. Поверяемм бюретка Гемпе.пя должпа быгь вылержана в помещении, в
котором проводят поверку, в течение не менее 2 часов.

8.1.4 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с rх р}ководствall\{и по
эксплуатации.

8.2 Опробовшtие
8.2.1 Наполнить бюретку Гемпеля д.rсти.lшировшrной водой и сJIить.

.Щистиллированнаrr вода не долхна собираться на внугренних cтeнкtlx в виде струек, полос
иJIи капель. В слрае загрязнеЕиrl бюретки, дш очистки средство измерений наполЕrIют
мьшьным раствором, а затем ополаскив:lют дистиJlлированной водой.

Резуlьтат cIlиTaTb положительным, если вьшолняются условия, }казанные в
п. 8.2.1 . Результат опробования считать отрицательным, поверку прекратить, если:

- бюретка ГемпеJIя в результате мойки остllлась сильно загрязненной;
- кран бюретки Ее вращается и слив жидкости произвести Еевозможно.

9 Определение метрологических характеристик средства измерений
9.1 Определение абсолютной погрешности вместимости бюретки при температуре

пrпос 20 оС.

9.1 .1 Проверку вместимости и допускаемой абсолютной погрешности вместимости
опредеJIять весовым методом п)тем однократного взвешиваниJI дистиллированной воды,
наполн-пощей меру на весах в ди.шазонtlх от 0 до 10, от 15 до 75, от 85 до 95, от 98 до l00,
от 0 до 100 мл. Вместимость бюретки Гемпеля от нулевой отметки до пробки крана
соответствует отметке 100 мл.

9.1.2 Бюретку расположить так, чтобы кран для слива воды находiлся вЕизу.
Заполнить дисти.п.ltироватrной водой до верхней нулевой отметки шкалы.

9.1.3 Пустой стaж:lн взвесить и обнулить значение на весzж, дмее поместить под
бюретку. Слить воду в cтitкaн в диaшазоне от 0 до 10 мл, взвесить и определить

деЙствительную вместимость в бюретке в ддrном диапазоне Vzo, мл, по формуле

(1)

где V2о - действитеJIьнrц вместимость бюретки, приведенная к температуре 20 'С, мл;
Mg - масса во.цы, palBHzuI разности зiшоJIненной и rгустой меры вместимости. г;

Z - коэффициеЕт, уIитывalющий изменение плотности воды в зависимости от
температуры и атмосферного давления. Значения коэффициеrrта Z приведены в

5
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l0 Подтверждение соответствия средства измерений метолоrиЕIеским
требованиям

10.1 По результата { измерений на ка]кдом д{ап:lзоне определить абсошотrrуо

погрешность Д, мл, по формуле

А=Vq-V29, (2)

где V0 -вместимость бюреки в дlшном д4апазоне, мл;
Vzо - деЙствитеJIьная вместимость бюретки, соответств},ющtц конкретному

ди:шазону измерений, мл.
10.2 Результат поверки бюрежи Гемпеля считать поло)iо.тельным, есJIи

абсолlотные погрешности измерений вместимости в каждом диапазоне, поJIyIенные при
поверке, не превышают значепий, щазанньD( в опис:lнии типа бюреток Гемпеля и в

табrплце B.l Приложения В к настоящей методике поверки.
10.3 В слгrае несоответствия бюреши Гемпеля крrгерияt{, изложенЕым в п, 10.2,

резуJIьтат поверки сIштать оlрицательным.

l l Оформление результатов поверки
1 1 .l Результаты поверки оформллотся протоколом произво:ъной формы.
11.2 Сведения о результатах поверки средств измерений передilются в

Федермьньй информационньй фонл по обеспечению единства измерений.
11.3 При положитеJъньD( результатах поверки по заяыIению владеJIьца средства

измерений или лицъ предстilвившего его в поверку, вьцаётся свидЕтеJIьство о поверке
средства измерений, оформленное в соответствии с действуюIцими нормативно-
прzlвовыми док}ъ{еЕтаJ{и. Знак поверки нмосится Еа calt{o издеJше при первитrой поверке
или на свидетельство о поверке при периодической поверке.

1 l .4 При отшIательньD( резуJIьтатaж поверки по зalяыIеЕию вJIадеJIьца средства

измерений ишr Jшцц представившего его в поверку, вьтлаёгся извещение о непригодlости
к примеЕеЕию средства измерений, оформленяое в соответствии с действующrми
нормативно-правовыми доку {еЕтами.

Разработаlпr :

Заместитель начапьника лаборатории }Ф

Начагьник лаборатории JtlЪ 449

И.В. Беликов

-Т.й. Беда
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приложеЕии А к настоящей методике поверки и в ГОСТ 8,2З4-201З <ГСИ. Меры
вместимости стекJIянные. Методика поверки>>,

9.1.4 la;lee дистиJшировalнн},ю воду довести до отметки 15 мл и обнулить значение
на веса(, сJIить воду в стакап в д,ltшавоне от 15 до 75 мл, взвесить и по формуле (1)
опрлеrпrть действитеJьн},ю вместимость в бюрегке в данном диiшазоне.

9.1.5 Повторить !лпалогиIшые действия для определения действительной
вместимости в бюретке для диlшапонов от 85 до 95, от 98 до 100 мл.

9.1.6 ДIя определения действительной вместимости в диапzlзоне от 0 до 100 мл,
взвесить пустой стакан, обнулить зЕачение Еа вес:ж, довести дистилJIировllвIrую воду до
верхней нулевой отметки, открьпь крдI и поJIностью слить воду в стакан до крана.
Взвесить и по формуле (1) определить действительную вместимость в бюретке.

)



Приложение А
(обязательное)

Значение попрzlвочного коэффициеrrrа Z

Таблица Д.l - поправо.пrьй коэффициент, 1,.lитывающий изменение плотности воды в
зависимости от темп ы, по ГоСТ 8.2з4-20lз
Баромсrричс

ск)е
лвление

Темпервryра, ОС

vv
рт, сr

l5 lб ]8 l9 20 2l 22 2з 24 25 zб 2,| 28

580 1,00l82 I,00l95 1,00302 l,ф323 1,00з46 1,00з70 1,00394 1,00447

1,00]97 1,0042279,99 600 1,00lи l,00l98 1,002l2 l,00229 1,00246 1,002б5 1,002Е4 I,003M l,фз2б 1,00з48

82,66 620 1,00l86 I,0020l l,ф2l5 1,00232 I,00249 1,00267 1,00287 1,00307 l,ф328 l,00з5l 1,00з75 1,00399 l,0и25 1,0045l

85,зз 640 1,00l90 1,00203 1,002l8 1,002з4 1,0025l 1,00270 1,00289 1,003l0 l,фз31 l,00з54 1,00з?8 l,00402 l,0м27 1,00454

1,003l2 1,00334 l,00з 57 l,ф405 1,0мз0 1,0045687,99 660 t,00l92 1,00206 I,0022l l,002з 7 1,00254 \,00212 1,00292

1,00295 1,00зlб 1,003з7 1,00з59 l,00407 1,004]з90,66 680 t,00l95 I,00209 1,00224 l,ф240 1,00257 1,00275

1,00362 l,004I0 !,004359з,3з 700 1,00l98 1,002l l l,ф22б l,ф24з 1,00259 1,00278 1,00298 1,003l8 1,00340

1,00365 l,004lз !,004]8720 1,00200 1,002I5 I,00229 l,0024б 1,00262 1,0028l 1,00з01 1,0032l l,00з42

1,00367 l,004l5 l,0M4l740 1,002и 1,002l7 1,002з2 1,00248 1,0026б I,00284 1,00з03 I,00з24 1,00345

1,004l8 l,00,и4 1,00470760 1,00206 1,00220 1,002з5 l,0025l 1,00268 1,00286 I,00з06 1,00326 1,00348 1,00з70 l,00393
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Приложение В
(справочяое)

Таблица В.1-
Наименовшrие характеристики Значение

Номинальнм вместимость бюретки, мл 100

.Щиапазон измерений вместимости, мл
отOдо

10
от 15

до 75
от 85

до 95
от 98

до l00
отOдо

100

Щена деления, мл 0,1 1,0 п, 0,05

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности вместимости при
температуре +20 'С, мл

*0,1 +1 0 +0,05 +0,25

8

+0,2


