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l оБщиЕ положЕния
Настоящая методика поверки примеЕяется дJIя поверки приборов для измерения

теплопроводности НFМ 300 (ла,тее - приборы), изготовленцьD( фирмой <Linseis Messgeraete
GmbH>, Гермшlия и успlнalвливает объем, средства и методы первичной и периодической
поверок.

При определении метрологических харaктеристик в pa]\{Kirx провод,tмой поверки
обеспе.п,rвается передача единицы теплопроводности методом прямьD( измерений мер
теплопроводности в соответствии с приказом Росстшцарта Ns 2418 от 21 ноября 2023 г.
<Об 1твержлении государственной поверочной схемы для средств измерений теплопроводности,
теплового сопротивлеЕия и температ}ропроводности твердьD( тел в диапазоне температуры
от 90 до l 100 KD, подтверждalющм прослеживаемостъ к Государственному перви!шому эталоЕу
единиц теплопроводности и теплового сопротивления ГЭТ 59-2016.

В результате поверки должны быть подтверждены меlрологические харaжтеристики,

ука}анные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические хар:ктеристики

Наименовапие характеристики Значение

,Щиапазон измерений теплопроводпости, Вт/(м,К),
(при темпераryре, ОС)

от 0,02 ло 0,2 (1,3*)
(от 5 до 60)

.Щиапазон показаний теплопроводности, Вт/(м К),
(при температуре, 'С)

от 0,001 ло 0,5 (2,5*)
(от 5 ло 85)

.Щиапазон показаний теплового сопротивления, м2, КЛт,
(при темперацlэе, ОС)

от 0,2 (0,036*) до 8,0
(от 5 до 85)

Пределы допускаемой относительпой погрешности
измерений теплопроводности, О/о

+5,0

* - по дополнительному закirзу

Мсгод{ка поверки предусматриваgг возможность проведения поверки на меньшем tмсле

поддиaшазонов измерений теплопроводности, на основ!lнии письменного зauвления владельца
средства измерений иrп,r лица, представившего средство измерений на поверку, при этом делается
соответств},ющtц з!rпись в сведениях о результатarх поверки средства измерений в Федера,тьном
информационном фонде по обеспечению единства измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 .Щля поверки прибора должны бьrгь вьrполнены опер Iии, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование операции
поверки

Обязательность вьшоJIнения операций
поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первиlшои

поверке
периодической

поверке

Внешний осмотр средства
измерений Да Да 7

Контропь условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений) Да 8.2Да



Опробовшrие (при подотовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Да 8

Подтверждение
прогр:l},lмного
(по)

соответствия
обеспечения Да Да 9

Определение метрологических
характеристик средства
измерений

Да 10

Определение диапазона
измерений теплопроводности Нет l 0 1

Определение погрешности
измерений теплопроводности Ща Да 10,2

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требовшrиям

Да Да 11

2.2 Прu отрицательньD( результатах одной из операций поверка прекращается.

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
З.l При проведении поверки необходимо собJподать след},юIщ{е условия:
-температура окружающего воздда, ОС от +15 до +25;

-относительнм влажность возд}ха, О/о не более 80;

-атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7.
3.2 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:
3.2.1 Проверка наличия свидетельства о предьцущей поверке, руководства по

экспJryатации.
3.2.2 Подготовка к работе поверяемого прибора в соответствии с руководством по

эксплуатiщии.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка прибора должна выполняться специilлист:rми организации, arккредитовalнной

в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной
системе :ккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими
необходимую квалификацию и прошедшие обуrение.

4,2 К проведеЕию поверки допускаются лица, изу{ившие настоящ}.ю методику и
эксплуатационную док)ъ.{ентацию, входящую в cocT:tB поверяемого прибора.

4.3 Поверитель должен пройти инструкгФк по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки должны бьrгь применены средства измерений, указаrrные в

таблице 3.
Таблица 3 * П чень с пов

Операчии поверки,
требlтощие

примеЕение средств
поверки

Метрологические и техIlические требования
к средствr r,r поверки, необходимые для

проведения поверки

8.2 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне измерений
от +l5 оС до +25 оС с абсоrпотной
погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерений относительной

Да

Да

Да

Перечень
рекомендуемьгх
средств поверки

Прибор
комбинированный
Teslo 622, рег. номер в
ФиФ 44,744-10



средства измерений) влaDкности возд}ха Ее более 80 %, с
погрепшостью не более 2О/о;

Средства измерений атмосферного давления
в ди.шазоне от 84,0 до 106,7 кПц
с бсоrпсrгной погреtlпtостью не более 0,5 кПа
Рабочий эталон единицы теплопроводности
по приказу Росстшrларта Jt 2418 от 21 ноября
2023 г., границы относительной погрепшости
З о/о'.

- мера теплопроводности в диапазоне
1,1-1,3 Вт/(м К)
- мера теплопроводности в диIшalзоне
0,18-0,20 Вт/(м,К)
- мера теплопроводности в ди:шазоне
0,020-0,0З5 Вт/(м,К)

Государственньй
рабо.п,tй этатlон
ед{ницы
теплопроводности
твер.ФD( тел в

диiшазоне зЕачений от
0,02 до 0,20 Вт/(м,К) в

диaшазоне температур
от 253,15 до 333,15 К
3.|ZZB.0455.2024:'
Государственный

рабочий эта,тон
единицы
теплопроводности
твердьD( тел в
д{аrпазоне от 0,02 до 20
Вт/(м,К) при
температуре от 90 до
1l00 к,
з.\ ,ZZB,011'2.2015

5.2 Рабочие этtlлоны теплопровод{ости долкlы бьггь атгестовшrы согласно порядку,

устчu{овлеЕному приказом Минпромторга РФ от 1 1.02.2020 ]ф 456.
5.3 Работа с указанными средстваI\{и измерений должна проводrться в соответствии с

доцментацией по их эксплуатации.

б ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки приборов необходимо собшодать действyrощие требования:

- общие требования безопасности по ГОСТ 12.3.019 <Система стандартов безопасности
труда. Испьrгания и измереЕия электрические. Общие требования безопасности>;

- прtlвила технической эксплуатации электроустановок потребителей, утвержденные
прик.rзом Минэнерго России от 13.01.2003 Ns 6;

- правила по охране труда действующие на месте проведения первичной атгестации.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре устtlнtlвливают соответствие прибора следующим

требованиям:

- соответствие внешнего вида прибора экспJryатационной документачии и описlulиЮ
типа средства измерений;

- комплектность и правильность маркировки прибора должны соответствовать
эксплуатациоЕной докрлентации, бьпь четкой и хорошо .штаемой;

- прибор не должен иметь механических повреждений, дефектов покрьrгий в

измерительной Kaь{epe, следов несанкционцровztнного вмешательств4 способньгх ОКаЗаТЬ

l0.1 Определение
диaш:вона
измерений
теплопроводности
10.2 Определение
погрешности
измерений
теплопроводности

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке друг}rе }твержденные и аттестовzlпные
эталоны единиц величин, средства измерений угверждеЕного типа и поверенные,
обеспечивающие определение метрологических характеристик поверяемьж СИ с требуемой
точностью.



влияние на безопасность проведения поверки или результаты поверки;

- соединения в разъемчлх питания и передачи данньrх, цrгFдеры не долr(ны иметь
большого люфта и быть надежньпrи.

7.2 Результат внешнего осмотра считtlют положительным, если выполняются
выше}казанные требования, При нали.пли дефектов поверяемый прибор брмуется и подlехит
ремоIIту.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ного обеспечения
Значения

Автономное ПоИдентификачионные данные (признаки)
Встроенное ПО

Идентификационное нмменование ПО Linseis ТА
2.х.х.хНомер версии (идентификационный номер) ПО

I-{ифровой идентификатор ПО
Алгоритм выrrисления цифрового
идептификатора ПО
Примечание - ((х) может принимать значение от 0 до 999

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка прибора к поверке осуществJlяется согласно руководству по

эксплуатации .

8.2 Провести контроль соб.гподения требований условий поверки, указанньD( в п. 3.1.
8.3 Перед выполнепие поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- из)цают эксIшуатационные докуNlенты на поверяемьй прибор и руководство по

эксплуатации на применяемые средства поверки;

- вьцерживают прибор в условиях окруж:lющей срлы, указ:шньD( в п. 3.1, пе мепее 5 ч;

- подготalвливают к работе средства поверки в соответствии с требованиями их
руководств по эксплуатации;

- проверяют комплектность прибора,
8.4 При опробов:lнии выполняют следующие операции:

- проверяют работоспособность прибора в соотвfiствии с экспrryатационной
док}ментацией на него;

- прводят подготовку прибора к работе в соответствии с экспJryатационной
локlъlентачией,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРДММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНI{Я СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 При поверке прибора проверяют соответствие ПО описанию типа СИ.
9.2 Номер версии автономного ПО выводится на экр:tне монитора при зaшуске

Адrrинистриров:lния прогрzlItiмы <Linseis ТА Software>. Номер версии ПО должен бьrгь не ниже
приведенного в таблице 4.

9.2 Результат проверки считают положительным, если номер версии ПО соответствует

указанному в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 . Опрелеление диапазона измерений теплопроводности
.Щиапазон измерений теплопроводности опредеJIяют посредством рабочих мер

теплопроводности из таблицы 3 (п. 4.1) в соответствии с руководством по эксплуатации в

след}тощей последовательности :

l) включить прибор для измерения теплопроводности НFМ 300 согласно руководству
по эксплуатации;

2) установить меру теплопроводности со значением теплопроводности, рilвным начаJIу

диапазона измерений теплопроводности, в измерительную камеру прибора;



3) задать необходимый перепад температуры на мере теплопроводности согласно
руководству по экспJryатации;

4) зафиксировать измеренное значение теплопроводности;
5) повторитъ п. 2-4 используя меру теплопроводности со значением теплопроводности,

равным концу диапазона измерений теплопроводности.
10.2. определение относительной погрешности измерений теплопроводЕости
10.2.1. Для определения относительной погрешности прибора проводят измерения

теплопроводности (i",-) рабочего эталона теплопроводности при температурах 10t5 ОС, 25+5 ОС

в соответствии с руководством по эксплуатации в след}тощей последовательности:
l) вкrпо.мть прибор дш измерения теплопроводlости НFМ 300 согласно руководству

по экспJryатшIии;
2) устшrовить меру теплопроводности в измерительную Ka,repy прибора;
3) задать необходимьIй перепад температуры на мере теплопроводности для каждой

температуры измерения согласно р}ководству по экспJryатации;
4) зафиксировать измеренпые значения теплопроводности.

11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 .Щля подтвержления соответствия прибора метрологическим тебовдшБ,r
вычисляют относительную погрешность по формуле:h -r ]

6 = 
\"*{ "p,,l . 100 уо

lp..

где: 6 - относительнм погрешность измерений теплопроводlости, 7о;

},*n - измеренное значение теплопроводности по п. 10.2, Вт/(м,К);
},р, - номина,rьное значение теплопроводности этаJIонной меры рабочего этlллона'

Вт/(м,К).
11.2 Результат поверки считalют полохолтеJIьным, если диzшазон измерений

теплопроводности и значения относительной погрешности, поJryченные соответственно по
п.п. l0.1 и l0.2, соответствутот требованиям, укатшным в таблице 1.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1. Результаты поверки оформляют протоколом по форме, приведенной в

приложении А.
l2.2. Сведения о положительньD< результатarх перви.пrой и периодической поверки

передаются в Федермьный информачионный фонд по обеспечению ед{нства измерений
прибора и прибор признается годным и допускается к применеЕию. По змвлению владельца
прибора или Jшца, предстllвившего его на поверку, может бьпь вьцано свидетельство о поверке
(в слуlае его оформления) иlпlм в паспорт прибора наносится знак поверки.

l2.3. Сведения об отрицательньD( результатalх поверки передzlются в Федеральньtй
информационньй фонл по обеспечению единства измерений прибора владельцу прибора иJти

лицу, представившего его на поверку, вьцается извещеЕие о непригодЕости к применению и

прибор не допускается к применению до выяснения причин неисправности и их устрalнения.



Приложение А
фекомендуемое)

Форма протокола поверки

пРоТокоЛ J.l! дата

Наименование прибора, тип
Регистрачионньй номер в Федера,тьном
информационном фонде по ОЕИ
Заволской номер
изготовитель
Год выпуска
Заказчик
Серия и номер знака предьlлущей поверки

Дата предыдущей поверки

Вид поверкп периодическм (первичная)

Методпка поверкп: МП 2413-0065-2024 кГСИ. Приборы для измерения теплопроводности
НFМ 300. Методика поверки), согласованнiul ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>
15.10.2024 г.

с ства пове ки:

условия пове ки:

4оп еление по ости

закrпочение:
Прибор для измерения теплопроводности НFМ 300 молификаlrий _, серийный хъ 

-
coor"er"ruyeT (не соответствУет) предъявлеНньпu требовшlиям и признzlн годным (не годньм) к

дата
дата(извещение о непригодности ЛЪ-

Причина непригодности )

Наименование и регистрациопный номер
эталона, тип СИ, заводской номер

Метрологические хараюеристики

Измеренные значенияТребования Н.ЩПараметры
Температура окружающего возд}ха, ОС

Относительная влажность воздд4 О%

Атмосферное лавление, кПа

относительная
погрешность, О/о

Температlра
измерений, "С

показания
прибора,
Вт/(м,К)

Теплопроводность,
ВОСПРОИЗВОДИМ:UI

эт.lлоном, Вт/(м К)

Поверку произвел
Фио подпись

дата

Результаты поверкп:

1 Внешний осмотр
2 Опробование
3 Подтвержление соответствия ПО, версия:

применению.

На основании результатов поверки вь!дано:
Свидетельство о поверке Nя _от

Номер эталона


