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l Общие положепия

1.1 Настоящм методика поверки (далее - методика) разработана в соответствии с
приказом Минпромторга России от 28.08.2020 N 2907 и распространяется на систему
измерительн)до СИ-СТ18 зав. Ns00l (далее - система), изготовленн}.ю АО <О.ЩК-Климов>,
и устанавливает периодичность, объем и порядок ее первичной и lIериодических поверок.

1.2 Система подлежит первичной поверке до ввода в эксплуатацию или после ремонта
и периодической в процессе эксплуатации.

1.3,Щопускается проведение поверки отдельньж измерительньD( канtlлов (да"тее - ИК)
из состаша системы в соответствии с заявлением владельца, с обязательным ).казанием
в сведениях о результатalх поверки в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений (да,,rее - ФИФ ОЕИ) информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Обеспечивается прослеживаемость ИК системы к Государственным первичным
этаJIоцам:

- единицы давления-паскаля ГЭТ23-2010 и единицы давления в диапазоне
l0- 1600МПа и эффективной площади поршневьIх пар грузопоршневьtх манометров
в диzlпазоне 0,05-1 см2 ГЭТ 43-2013, в соответствии с Государственной тtоверочной схемой дзrя
средств измерений избыточного дalвлспия до 4000 МПа, утвержленной приказом Федералыlого
агентства по техпическому регулированию и метрологии Ns l З39 от 29 июня 2018 года;

- единицы давления для области абсолютного давления в диапазоне 1,10-I - 1,107 Па
ГЭТ 101-2011, в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений
абсолютного давления, 1твержденной приказом Федера:Iыlого агентства по техническому
регулированию и метрологии Nэ 2900 от 06.12.20l9 г.;

- единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 "С ГЭТ 34-2020, в соответствии
с Государственной поверочной схемой для средств измерений температуры, утвержденной
приказом Федера,rьного агентства по TexHи.IecKoMy реryлированию и метрологии Ns З253
от 23 декабря 2022 rода]'

- единицы температуры в диапазоне от минус 272,85 "С до 0,01 'С ГЭТЗ5-2021,
в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений тсмпсратуры,

рвержденной приказом Федера:lьного агентства по техническому регулировапию
и метрологии Nq 3253 от 23 декабря 2022 года;

- единицы электрического сопротивления ГЭТ 14-2014, в соответствйи
с Государственной поверочной схемой дJIя средств измерений электрического сопротивления
постоянного и переменного тока, 1твержденной приказом Федерального агентства
по техническому регулированию и метрологии Nq 345б от 30 декабря 2019 го.rlа;

- единицы электрического напряжения ГЭТ 13-2001, в соответствии
с Государственной поверочной схемой дJuI средств измерений постоянного электрического
напряжения и электродвижущей силы, утвержденной приказом Федерального агентства
по техническому регулировalнию и метрологии .I!9 l520 от 28 июля 2023 rодq'

- единицы времени, частоты и национыtьной шкалы времени ГЭТ 1-2022,
в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений времеItи

и частоты, утвержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии Ns 23б0 от 26 сентября 2022 годаi

- единицы сиJIы постоянного электрического тока ГЭТ4-91, в соответствии
с Государственной поверочной схемой N|я средств измерений силы постояяного
электрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А, утвержденной прикtвом Федера.ltьного

агеIIтства по техническому регулированию и метрологии J\b 2091 от 1 октября 2018 гола;

- единицы плоского угла ГЭТ 22-20|4, в соответствии с Государственной поверочной
схемой дrя средств измерений плоского угла, угвержденной приказом Федера;rьного агентства
по техническому регулировztнию и метрологии N9 2482 от 26 ноября 2018 года;

J
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- единицы массы ГЭТ 3-2020, ъ соответствии с Государственной поверочной схемой
цlя средств измерений массы, угвержденной приказом Федерального агеIIтства
по техническому реryлироваIIию п метрологии Ns 1622 от 04 июля 2022 года;

- единицы силы ГЭТ 32-201l, в соответствии с Государственной поверочной схемой
ДJUI СРедств измерений силы, }твержденной приказом Федера.ltьного агентства по техническому
реryлированию и ме,грологии Jt 2498 от 22 окrября 201 9 года.

4
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2 Перечень операцпй поверки
2.1При первичной и периодической поверке выполнить операции, указанные

в таблице l .

таблица l -оп по
обязательность

выпоJшения
операции поверки

при
Наименование операции поверки

первичII
ой

поверке

периодич
еской

поверке

Номер раздела
(пуъкта)
методики
поверки,

в соответствии
с которым

выполIIяется
операция
поверки

Внешний осмотр !а Ла 6

Ла fla 7Подготовка к поверке и опробование
Провсрка программного обсспечеrrия (ПО) Да Ла 8

определение метрологических характеристик Ик 9

9.3
Определение метологических харакгеристик
ИК давления и силы постоянного
соответств},ющей значениям давления

тока, Да Да

.r{а

Определение метрологических харакгеристик
ИК температуры (с термопреобразователями
сопротивления)

Да

9.5

Определение метологических харакгеристик ИК
термо-Э.ЩС, соответствуощей значениям
температуры, измеряемой термоэлектрическими
преобразователями ХА и ХК

!а Ла

Да Да 9.6
Определение метрологических характеристик
ИК частоты перемеIlного тока

9.7
Определение метологических хармтеристик
ИК виброскорости и нrшряжения постоянного тока,
соответствующего значениям виброскорости

Да Ла

Да Да 9.8
Определение метрологических характеристик
ИК углового перемещения

Да .Ща 9.9
Определение метрологических харzктеристик
ик массы масла

9. l0Определение метрологических характеристик
ИК расхода (прокачки) масла Ща !а

Ла 9.1 lОпределение метологических хар:tктеристик
ИК интерва:rа времени Да

9.12Да Да
Определение метологических хараюеристик ИК
силы на рьт.Itге гидротормозц соответств}тощей
значениям кругящего момента силы

9,1 зДа fla
Определеlrие метрологических харакгеристик
ИК напряжения постоянного тока.

9.|4Да Ла
определение метологических характеристик
ик силы посюянного тока

.Ща Да 10
Подтверждение соответствия средства измерений
метрологическим,гребовшrиям

[а ЛаОформление результатов поверки

9,4

l1
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2.2При несоответствии характеристик системы устаIIовленным требованиям
по любому из пунктов таблицы 1 поверка прекращается и IIоследуюlцие операции
не выполняются, за искJIючением оформления результатов по п}цкту l 1.2 настояIцей методики.

061.8l7.2024мп



061.8l7.2024мп

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106.

7
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в таблице 2.
Таблица 2 - С ства по ки

8

4 Меr,рологические и техпичсские требования к средствам поверки

4.1 При проведении поверки должны быть применены средства поверки, приведенные

Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические
и технические требования

к средствitм поверки,
необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 7.4 Контроль условий
проведения поверки

Средства измерений
температуры окружающей
среды в диапазоне измерений
от +15 оС до +25 'С с
абсолютной погрешностью не
более * l оС.

Средства измерений
относительной влiDкности
воздуха в диапазоне от З0%
до 80% с абсоrпотной
погрешностью не более +2 О%.

Средства измерений
атмосферного давления в

диапазоне от 84 до 106 кПа с
абсолютной погрешностью не
более +0,5 кПа

Термогигрометры ИВА-б
модификачий ИВА-6Н-Д,
рег. Nч 4б434-11

Термогигрометры ИВА-6
молификаций ИВА-6Н-Д.
рег. ЛЪ 46434-11

Барометры рабочие сетевые
БРС-lМ модификаций
БРС-lМ-l, рег. Nя 16006-97

Ка,rибраторы давления
портативные
Метран 50l-ПКД-Р,
рег. JtlЪ 22307-09

п.9.3.1 Определение
метрологических
характеристик
ИК давления комплектным
способом

Средства воспроизведения
давления 4-го разряда в

диапазоне от -0,06 до
+10 МПа, кJIасс точности не
x}DKe 0,05 (приказ
Росстандарта от 20.10.2022 г.
N9 2653)

Ка"rибраторьгизмерители
стандартньtх сигнttлов
КИСС-03, рег. Nэ 20641-00

п. 9.3.2 Определение
метрологических
характеристик
ИК давления поэлементным
способом

Средства воспроизведения
силы постоянного тока 2-го

разряда в диапазоне от 4 до 20
мА, класс точности не хуже
0,05 (приказ Росстандарта от
01.10.2018 г. JФ 2091)
Средства воспроизведения
давления 4-го разряда в

диапазоне от -0,06 до
+10 МПц кJIасс точности не
х}хе 0,05 (приказ
Росстшrдарта от 20.|0-2022 r,
м 2653)
Средства измерений
атмосферного давления 2-го

разряда в диапазоне от 84 до
106 кПа с абсолютtrой
погрешностью не более
+0,5 кПа

Ка:lибраторы дzlвJIения
портативные
Метран 50l-ПКД-Р,
рег. J,.l! 22307-09

Барометры рабочие сетевые
БРС-lМ модификаций
БРС-lМ-1, рег. Jt 16006-97

п. 9.3.3 Определение
метрологических
характеристик
ИК давления с датчиками
абсолютного давления
комплектным способом
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Операции поверки,

тебуощие применение
средств поверки

Ме,грологические
и технические IребоваЕия

к средств:l},l поверки,
необхо.щrмые для провсдеяия

поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

п. 9.3.4 Определение
метрологических
характеристик
ИК силы постоянного тока,
соответствующей значениям
давления

Средства воспроизведения
силы постоянного тока 2-го

разряда в ди.ш{воне от 4 до 20
мА, класс точности не хуже
0,05 (приказ Росстапдарта от
01.10.20l8 г. JФ 209l)

Калибраторьгизмерители
стандартных сигнalлов
КИСС-03, рег. JФ 20641-00

п. 9.4.1 Определение
метрологических
характеристик
ИК температуры (с
термопреобразователями
сопротивления) комплектньш
способом

Средства воспроизведения
температуры 3-го разряда в

диапазоне от минус 30 Ос до
плюс 300'С с абсолютной
погрешностью +(0,1-0,3)'C
(приказ Росстандарта от
2З.12.2022 г. Nч 3253)

п. 9,4.2 Определение
метрологических
характеристик
ИК температуры (с
термопреобразоватслями
сопротивления)
поэлемеЕтItьlм способом

Срсдства воспроизведения
сопротивления постоянному
току 4-го разряда в диапtlзоне
от l до 200 Ом, кJIасс
точнос,ги не хуже 0,02,
дискретность уст:lновки
значений сопротивления не
более 0,01 Ом (приказ
Росстандарта от 30.12.2019 г.
N9 3456)

Магазины сопротивлений
Р483 1, рег. Np бЗ32-77

п. 9.4.3 Определение
метрологических
характеристик Ик
темпераryры (с
термопреобразователями
сопротивления) с
приемникzlь{и температуры
П-77 вар. 2, П-109, П-l25

Средства воспроизведения
температуры 3-го разряла в

диrшазоне от минус 30 ОС

до плюс 300 "С с абсолютной
погрешностью пе более
+(0,1-0,З) "С (приказ
Росстыrдарта от 23.12.2022 r.
N9 3253)
Средства воспроизведения
сопротивленпя постоянЕому
току 4-го разряда в лиапазоIIе
от l до 200 Ом, кJIасс
точIlости не хрке 0,02,
дискретность устilновки
значений сопротивления не
более 0,01 Ом (приказ
Росстандарта от 30.12.2019 г.
No 3456)

Магазины сопротиьTений

Р483 l, рег. Ns 63З2-77

Ка.пибраторы температуры
JOFRA серии RTC-R
моделей RTC-I56B и RTC-
700В, рег. Ns 46576-11

Ка:Iибраторы температуры
JOFRA серии RTC-R
моделей RTC-I56B и
RTC-700B. рег. Nэ 46576-1l.



Операции поверки,
требl,tощие применение

средств поверки

Метрологические
и техItические тебования

к средстваь{ поверки,
необходимые для проведеЕия

поверки
п. 9.5 Определение
метрологических
характеристик ИК термо-
Э,ЩС, соответств},Iощей
значениям температуры,
измеряемой
термоэлекгрическими
преобразователями ХА и ХК

Средства воспроизведения
термо-Э,,ЩС 3-го разряда,
соотвстствующей значениям
температ}?ы. измеряемой
термоэлекгршIескими
преобразователями ХА, ХК, с
абсолютной погрешностью не
более +0,бб "С,
обеспечивающие
компенсацию ЭДС
(<холодньrх) спаев в месте
подкпючения (приказ
Росстандарта от 28.07.2023 г.
N9 1520)

Ка,rибраторььизмерители
стандартных сигналов
КИСС-03, рег. Nл 20641-00

п. 9.6 Определение
метрологических
характеристик
ИК частоты переменного тока

Средства воспроизведеЕия
частоты переменного тока 5

разряда в диtшазоне от 20 до
5000 Гц, класс точности не
хуже 0,03, сигнал
синусоидальной формы с
амплитудой от 20 мВ до 2 В
(приказ Росстандарта от
26.09.2022 г, JФ 2360)

п. 9.7.1 Определеllие
метрологических
характеристик
ИК виброскорости

Средства воспроизведения
IIапряжения постоянного тока
3-го разряда в диапазоне от 0
до 5 В, K;]acc точности не
хуже 0,05 (приказ
Росстандарта от 01.10.20l8 г.

м 2091)
п. 9.7.2 Определение
мстрологических
характеристик
ИК напряжения постоянного
тока, соответств},ющего
значениям виброскорости

Средства воспроизведения
напряжения постоянного тока
3-го разряла в диапазоне от 0
до 5 В, кJIасс точности не
хуже 0,05 (приказ
Росстандарта от 01.10.2018 г.

Jф 209l)

Ка,rибраторььизмерители
стандартных сиг}Iалов
КИСС-OЗ, рег. Nч 20641-00

п. 9.8 Определение
ме-грологических
характеристик
ИК углового перемещения

Средства измерений угловьж
перемещений 4-го разряда в

диапазоне от 0' до 360О с
абсолютпой погрешностьIо не
более +0,15' (приказ
Росстандарта от 26.1 1.2018 г.

J\! 2482)

Преобразователи угловых
перемещеllий ЛИР-ll70К
сустройствами uифровой
индикации ЛИР-510А-00,
рег. No 64l11-1б

0б1,8l7.2024мп l0

Перечень рскомсlUIусмых
средств повсрки

Генераторы сигIIаJIоI]

произволыtой формы
3З2l0А, рег. Nо 62209-15

Ка:lибраторьгизмерители
стiшдартных сигнаJIов
КИСС-03, рег. Nэ 20641-00
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Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Метрологические
и техяические требования

к средствам поверки,
необходимые для проведеЕия

поверки

Перечень рекомепдуемьж
средств поверки

п. 9.9 Определение
метрологических
характеристик
ик массы масла

Средства воспроизведеЕия
массы 4-го разряда с
номинitльным значением l0 кг
иабсолютной погрепшостью
не более +1 г (приказ
Росстаrдарта от 04.07 .2022 г.
Nл 1622)

Гири специа,,rьные массой
10 кг, рег. Ns 48177- 1 1

п.9,10 Определение
меIрологических
харaктеристик
ИК расхода (прокачки) масла

Средства воспроизведения
частоты перемецного тока
5-го разряда в диапазоне от 20
до 5000 Гц, класс точности не
х},же 0,03, сигн.lл
синусоид.rльной формы с
амплиryдой от 20 мВ до 2 В
(приказ Росстлrдарта от
26.09.2022 г. Nэ 2360)

Генераторы сигншIов
произвольной формы
33210А, рег. Nч 62209-15

п. 9.1 1 Опрелеление
метрологических
характеристик
ИК интерва:lа времсни

Средства воспроизведения
иIIтерваJ,Iа времени 5-го

разряда в лиапазоне от 1 до
100 с с абсолlотной
погрешностью не более
+0,0l с (приказ Росстандарта
от 26.09,2022 г. Nч 2360)

Генераторы сигнalлов
произвольной формы
3З2l0А, рег. No 62209-15

п.9.12 Определение
метрологических
характеристик ИК силы на

рычаге гидротормоза,
соответств},ющей значениям
кругящего момента силы

Средства воспроизведения
массы 4-го разряда с
ЕоминаJIьцым значением 10 кг
иабсолютной погрешностью
не более +1 г (приказ
Росстандарта от 04.07.2022 r.
л! 1622)

Гири специа.llьные массой
l0 кг, рег. J\Ъ 48177-1 1

п.9.13 Определение
метрологических
характеристик
ИК напряжения постоянЕого
тока

Средства воспроизведения
папрюкения постоянного тока
3-го разряда в диапазоне от 0

до30в
Средства измерений
напряжения постоянного тока
в диzlпазоне от 0 до 30 В,
класс точности не xlclce 0,05

Источник питаIIия
постоянного тока Б5-7lКИП
(вспомогательное)

Мультиметры цифровые
З440lА, рег. ЛЪ 54848-13

п. 9.14 Определение
ме]рологических
характеристик
ик силы постоянного тока

Средства воспроизведения
напряжения постоянного тока
3-го разряла в диапазоrrе от 0
до 75 мВ, класс точности не
хрке 0,05 (приказ
Росстандарта от 28.0'7 .2023 г.
Jt 1520)

Ка,rибраторьгизмерители
стаIIдартных сигнiUIов
КИСС-03, рег. JФ 20641-00
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4.2 Используемые при проведении поверки этЕlлоны должны бьrгь аттестованы, а

средства измерний, испоJIьзуемые в качестве эталоЕов единиц величин, поверены в

соответствии с требоваrиями Приказа Минпромторга Ns 2510 от 31.07.2020 г., сведения об

атrcстации (поверке) должЕы быгь внесеrты в Федера;rьньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерепий.
4.3,Щопускается применение других средств поверки обеспечиваIощrх необходимую

точность измерений в соответствии с данной методикой.
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5 Требоваrlия (условия) по обеспечепию безопасности IlроведеlIия поверки
5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безоrtасности,

устаЕовленные кПравилами по охраЕе труда при эксплуатации электроустановок>, кПравилами
ТеХНИЧеСКОЙ ЭКСПЛУатации элекtроустановок потребителей>, эксплуатационной докlrиентацией
на систему. эксплуатацион ноЙ докрrентациеЙ на средства поверки. деЙств},}ощими
инстр}тциями по технике безопасности дIя конкретного рабочего места.
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6 Внешний осмотр
6.1 При вЕешнем осмотре проверить:
- соответствие системы комплекту поставки, вкJIючiц эксплуатационные док}мснты

фуководство по экспJIуатации и формуляр);
- отсутствие механ ических повреждений;
- наличие на лицевой стороне приборного шкафа JФ l таблички с нмменованием и

заводским номером системы;
- соответствие заводского номера системы номеру, }казанному в формуляре

на систему.
6.2 Результаты внешнего осмотра считать положительными, если выполняются все

вышеперечисленные требования. При несоблюдении rпобого из вышеперечисленньIх
требований система бракуется и к дшrьнейшей поверке Ее допускается.
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7 Подготовка к поверке и опробование
7.1 При подготовке к поверке проверить нrшичие :ктуальньгх сведений

о положительньD( результатrD( поверки в ФИФ ОЕИ:
- используемьгх средств поверки;

- первичньrх измерительньD( пробразователей из состава системы, поверяемьж
поэлементно.

7.2 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с технической
док5ментацией на используемые средства поверки.

7.3 Обеспечить оперативную связь между оператором у монитора компьютера
и оператором, задающим контрольные значенIul этtlлонньD( сигнtlлов на входаr( ИК системы.

7.4 Создать, проконтолировать и зtшисать в протокол поверки (см. приложение Б)

условия проведения поверки, приведенные вьшrе в разделе 3.
7.5 Определение метрологических характеристик выполнять поочередно дrrя всех ИК

системы (в призвольном порядке следования ИК).
7.6 После проведения поверки вернугь систему в штатное состояние (восстаlовить

откJIюченные для проведения поверки цепи).
7.7.Щля проведения опробования подать питilние на АСУТП-И, система вкJIIочится

автоматически.
С использованием АСУТП-И проверитъ:

- наличие положительньD( результатов диalrностики aшпаратньD( средств системы;

- наличие и соответствие результатов измерений по всем ИК системы текущему
состоянию испытываемого изделия, испыгательного стенда.

Результаты опробования считать лоложительными при выполнении всех
вышеперечисленных требовшrий, в противном случае система бракуется и направляется
в ремонт.

[опускается проводить опробование непосредственно в ходе проведения проверок по

разделу 9 настоящей методики.
Перед послед},ющими операциями определения метрологических характеристик

прогреть систему в течение 0,5 ч.
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8 Проверка программного обеспечеrrия
8.1 Проверка ПО системы осуществляется путем проверки идентификациоIIIIых данньD(

(признаков) программньIх компонеЕтов ПО системы, oTHeceHHbIx к метрологически значимым.
8.2 Подать питание на АСУТП-И, система вкJIючится автоматически.
8.3 Запустить Еа компьютере программу метрологической поверки в соответствии с

руководством оператора.
8.4 На экршr компьютера будет выведено окно программы с идентификационной

информацией ПО в его верхней части.
8.5 Сравнить выведенн}.ю на экрzu{ компьютера идентификационную информацию

(наименовмие программы, номер версии) с рисунком 1 или, дrя последующих версий ПО, с
записью в рiвделе кОсновные технические данные> формуляра системы 107.1 8.0832-2024ФО.

8.6 Результаты проверки считать положительными, если наименование программы
полностью соответствует нzlименованию на рисупке 1, а версия ПО указанная в равделе
<Основные техЕические д€lнные>> формуляра СИ-СТ18 соответствует версии определеIrrlой в

результате проверки, в противном слу{ае система бракуется и направляется в ремонт.

про.Ём !.l'Фпч<юi rctФл ],1z4

iy* ] lЕ*|
Ел.!!, Зяiч.{r..g!. Ед nL

Е

,
,,
J

Рисlнок 1 - Окно с идентификационной информацией ПО

Г ,5l
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9 Определеrrпе метрологпческих характерпстпк

l7

9.1 Зшрузка компьютерной прогрilлlмы

9.1.1 Запустить прогр:lммную }тилиту кКонфиryратор) двойным щеrrчком левой
кнопки мыши на пиктогр{lмме кКонфиryратор> на рабочем столе АРМ1 и установить с
помощью нее в файле конфигlрации АСУТП-И klimov.xml конфигурацию мя
соответств}.ющего типа двигатеJIя.

9.1.2 Запустить прогр:l}lмя},ю угилиту кМетрология> двойным щелчком левой
кнопки мыши на пиктогрilь,lме кМетрология> на рабочем столе APMl.

9.1.3 Указать файл конфиryрации. !ля этого в глtlвном окпе прогр:lшtмы выбрать
команду меню кФайлЖонфигураuия>. В открывшемся диалоговом окне выбрать
необходимый фйл конфигурации, который бьш создан в Конфиryраторе. Закрыть окно
нФкатием кнопки <Применить>.

В открывшемся окне <Метрология> выбрать соответств},ющий ИК, тип операции и
тип объекга.

Программа готова к проведению опробования и поверки.

Информация IIа всех этапа( поверки отобр:Dкается на дисплее.

9.2 Установление способов и парall,tетров поверки

9.2.| Установлены два способа поверки ИК СИ-СТl8: комплектпый п
поэлементный.

9,2.2 Определение метрологических характеристик ИК проводится в следующей
последовательности.

Установить с помопъю средств поверки последователыIо ше мепее 5 контролыtьп
точек (ступеней) входной величины в диапазоне поверки при прямом и обратном ходе. Для
ИК силы на рьпаге гидротормоза, соответствующей значениям кр}тящего момеЕта силы - IIс
менее l0 контрольяьIх точек. Указанные цикJIы измерепий (прямой и обратный ходы) д,,lя

ИК силы Еа рычtге гидротормоза, соответствующей значениям крутящего момента силы,
повторитъ не менее 3-х раз.

В результате в памяти компьютера запоминzlются массивы значений выходной
величины при прямом и обратном ходе. .Щrrя ИК с пренебрежимо ммой погрешностью
вариации допускается обратIrые ходы дrя определения метрологических хараюеристик не
проводить.

9.3 Определение метологических характеристик ИК давления и силы пОСтОЯНIIОГО

тока, соответствующей значеЕItям дiшления
Определение метрологических характеристик ИК давления выполнять комплеКтItЫМ

или поэлементным способом.
9.3.1Определение метрологических характеристик ИК давления комплектIIым

способом
l) Собрать схему, приведенн},ю на рис}ъке 2 дrя комплектного способа. Калибратор

давления по,щJIючить к штуIеру датчика давленrlя выбраrного ИК, прелваритеЛЬНО ОТКJlЮЧИВ

датчик от маtистitли давления.
2) Провести определение метрологических характеристик ИК давления в СООТВеТСТВИИ

с методикой рirздела 9.2.2. Описание алгоритма получения результата измерений и формулы
вычисления погрешности измерений приведены в разделе 10.

3) Повторить действия по пунктам 1), 2) дrtя всех ИК давления, поверяемых
комплектным способом.

4) Результаты поверки ИК давления считать положительными, если мilксимаJIЫIОе

значение погрешности измерений дш всех ИК находится в допускаемьD( предеJIах,
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приведенньD( в таблице A.l приложения
направJIяется в ремонт.

18

А. В противном случае система бракуется и

Ка;lибратор
давления

ПП давления

ссд КомпыотерКроссовое
оборудование

а) Схема определенllя метрологических хар:rктеристик комплектным способом

ПП дав;tеttия

б) Схема определения метрологических характеристик поэлементным способом

ПП - первичный измерительный преобразователь

Рисlтrок 2 - Схемы определения метологических характеристик
ИК давления

-}

КомпьютсрссдКроссовое
оборудование

Ка,rибратор
силы

постоянного
тока
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9.3.2ОПРеДеление метологических характеристик ИК давления поэлемеIIтIIым
способом включает:

- проверку наличия действутощей поверки на входящие в состав ИК первичные
измерительные преобразователи давления;

- определение приведенной погрешности измерений силы постоянного тока,
соответств},ющей зrrачениям давлеЕия;

- расчет ср{марньтх значений приведенной погрешности измерений.
l) Собрать схему, приведенн},ю выше на рисунке 2 для поэлементного способа,

КаЛИбРатОр силы постоянного тока с использованием технологического кабеля rIOлкJIIочи,Iь
к соединителю кабеrrя выбранного ИК, предварительно откJIюIIив кабель от датчика.

2) Провести определение метрологических характеристик ИК силы постоянноl,о тока,
соответствующей значениям дtlвления в соответствии с методикой раздела 9.2.2. Опvсаgце
arлгоритма поJryчения результата измерений и формулы выtIисления погрешности измерений
приведены в разделе 10.

3) За погрешность прошедшего поверку датчика считать модуль предеJIов допускаемой
основноЙ приведенноЙ погрешности датчика в соответствии с его оIlисанием типа. Рассчитать
в соответствии с разделом l0 погрешность датчика, приведенн},ю к нормир},ющему значению
ик.

4) Рассчитать значение срлмарной погрешности измерений ИК в соответствии с
разделом 10.

5) Повторить действия по п)лктаN{ 1)...4) для всех ИК давления, поверяемых
поэлементным способом.

6) Результаты определения считать положительными, если максимalльное значение
приведенной к нормирутощему зЕачению ИК, погрешности измерений давления в рабочем
ди:шазоне измерений д,ш всех ИК находится в допускаемьrх пределах, приведеItньD(
в таблице А.1 приложения А, в противном случае система бракуется и направляется в ремоIIт.

9.3.3 Определение меlроломческих характеристик ИК давления с датчиками
абсолютного дчвлеЕия комплектньп,I способом

1) Собрать схему, приведенную на рисунке 3 дrrя комплектного способа. Ка;lибратор
давления подкJlючить к штуцеру датчика даlвления выбранного ИК, предварительно откJпочив
датчик от магистрarли давления.

2) Определить действительное значение атмосферного давления с использованием
барометра.

3) Провести определение метрологических характеристик ИК давления в соответствии
с методикой рaвдела 9.2.2. Последовательно, для всех поверяемьrх точек, установить
на ка:lибраторе давления требуемые значения давления, Избыточное давление должно
задаваться с учетом атмосферного (барометрического) давления, в соответствии с формулой:

Pn:Pu-Po (1)

где Р" - значение избыточного дilвления;
ра - зноч€ние абсолютного давления;
Рб - значение атмосферного (барометрического) давления.

Описание алгоритма получения результата измерений и формулы вычисления
погрешности измерений приведены в разделе 10.

4) Результаты поверки ИК давления считать положительными, если максим,lльное
значение погрешности измерений ИК находится в допускаемых пределах, приведенных
в таблице A.l приложения А. В противном сJDлае система бракуется и направJulется в ремонт.
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пп абсо.lпотного
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оборудование
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Рисlтrок 3 - Схема определения метрологических хараlктеристик
ИК давления с датчиками абсолютного давления комплектным способом

9.3.4 Определение метрологических характеристик ИК силы постоянного тока,
соответств}.ющей значениям давления вlстючает в себя:

l) Собрать схему, приведенн}.ю на рисунке 4. Ка:Iибратор силы постоянного тока с
использованием технологического кабе.пя подкJIючить к входу выбранного ИК.

Рисlнок 4 - Схема опрелеления метологических характеристик
ИК силы постояIlного тока, соответствующей значениям давления

2) Провести определение метрологических характеристик ИК силы постояЕtlОГО ТОКа,

соответств}.ющей значениям давления в соответствии с методикой раздела 9.2.2. описанис
алгоритма полуlения результата измерений и формулы вычисления погрешности измерений
приведены в разделе l0.

3) Повторить действия по п}ъктам 1), 2) для всех ИК силы lIостоянного тока,
соответств)rющей значениям давления.

4) Результаты определения считать положителыIыми, если максимilльное знаЧеНИе

приведенной к нормирующему значению ИК погрешности измерений силы пОСТОЯННОГО ТОКа,

соответствующей значениям давления, в рабочем диапазоне измерений д,u{ всех ИК находится
в допускаемых пределах, приведенньrх в таблице А.1 приложения А, в противном случае
система бракуется и направJuIется в ремонт.

ссд КомпьютерКроссовое
оборудование

Ка:rибратор
силы

постоянного
тока
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9.4 Определение метологических
(с термопреобразователями сопротивления)

характеристик ИК температуры

Определение метрологических характеристик ИК температуры
(Стермопреобразователями сопротивления) выполнять комплектIIым или поэлементным
способом. Определение ме1рологических харaжтеристик ИК температуры
(с термопреобразователями сопротивления) с приемниками температуры П-77 вар.2, П-l09, П-
125 выполнять комплеюным способом или по методике пункта 9.4.3.

9.4.1 Определение меlрологических характеристик ИК температуры
(с термопреобразователями сопротивления) комплектrrьтм способом

1) Собрать схему> приведенную на рисyrrке 5 для комплектного способа. ,Щатчик
температуры выбранного ИК поместить в ка,rибратор температуры, предварительно
демонтировав датчик со штатного места стенда.

2)Провести определение метологических характеристик ИК температуры
(с термопреобразователями сопротивления) в соответствии с методикой раздела 9.2.2.
Описание tlлгоритма получения результата измерений и формулы вычисления погрешности
измерений приведены в разделе 10.

3) Повторить действия по пунктам 1), 2) дJIя всех ИК температуры
(с термопреобразователями сопротивления), поверяемьrх комlIлектным способом.

4) Результаты определения считать положительными, если максимальное значение
погрешIIости измерений температуры в рабочем диапазоне измерений ддя всех ИК находится
в допускаемых пределм, приведенньD( в таблице А.1 приложения А, в противном случае
система бракуется и напрirвпяется в ремонт.
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а) Схема определения мецологических характеристик комплектным способом

Калибратор
температуры

тс

Кроссовое
оборудование

ссд Компьютер

Магазин
сопротивлений

Кроссовое
оборудование

ссд Компьютер

б) Схема определения метологических характеристик поэлементным способом

ТС - термопреобразователь сопротивлеIIия

Рисlтrок 5 - Схема определения метологических характеристик ИК температуры
(с термопреобразоватеJIями сопротивления)

,,1

+----}



061.817.2024мп 2з

9.4.2 Определение метрологическИх характеристик иК 1,емllературы
(с термопреобразователями сопротивления) поэлементньrм способом вкJIючает:

- проверкУ нitJIичия действlтощей поверки термопреобразователей сопротивлепия;
- определение абсолютной погрешности измерений сопротивления постоянному току,

соответствующего значениям температуры;
- расчеТ cyMMapHbD( знаsений погрешности измерений температуры

(с термопреобразователями сопротивления).

1) Собрать схему, приведецнуто выше на рисунке 5, для поэлемеЕтного способа.
Магщин сопротивлений с использованием технологического кабе.:rя подключить к соелинителIо
кабеля выбранного ИК, предварительно отключив кабель от датчика температуры.

2)Провести определение метрологических характеристик ИК соuротивления
постояЕному току, соответствующего значениям температуры, в соответствии с методикой
РаЗДеЛа 9.2.2. ЗНачения этztлонного сопротивления в KoHTpoJrьHbD( точкzrх термопреобразователя
СОПРОТИВЛеНия берlтся согласно ГОСТ 8.б651-2009. Описание zrлгоритма получения результата
измереtrий и формулы вычисления погрешности измерений приведены в разделе 10.

3) За погрешность прошедшего поверку термопреобразователя сопротивления считать
МОДУЛЬ пределов допускаемой основной абсо.lпотной погрешности датчика в соответствии с его
описalнием типа.

4) Рассчитать значение суммарной погрешности измерений ИК в соответствии
с разделом 10.

5) Повторить действия по пунктам 1) 4) для всех ИК температуры
(с термопреобразователями сопротивления), поверяемых поэлементным способом.

6) Результаты определения считать положительными, если максимальное значение
погрешности измерений температуры в рабочем диапазоне измерений д,Iя всех ИК находится
в допускаемьж пределzrх, приведенньD( в таблице А.1 приложения А, в противном случае
система бракуется и направJuется в ремонт.
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9.4,3 Определение метрологических характеристик иК т9мпературы
(с термопреобразователями сопротивления) с приемниками температуры П-77 вар.2, l]-i09, п-
|25

определение метрологических характеристик ик температуры
(с термопреобра}ователями сопротивления) с приемниками температ}ры П-77 вар. 2, п-109, п-
125 включает:

- :lBToHoMHoe определение действительньоt значений абсолютной погрешности
измерений температуры приемникаI,rи температуры П-77 вар.2, П-109, П-l25 в диапазоне
измерений Ик, в состав которьrх они входят, с использованием калибраторов температуры
по методике гост 8.461-2009 (Гси. Термопреобразователи сопротивления из платины, меди
и никеJIя. Методика поверки>;

- ОПРеДеЛеЕИе абСОЛЮТНОЙ погрешности измерениЙ сопротивления постоянному ,[оку,

соответствующего значениям температуры;

- расчет суммарньrх значений погрешности измерений температуры
(с термопреобразоватеJIями сопротивления) с приемниками температуры П-77 вар.2, П-109, П-
125.

1) Собрать схему, приведенную выше на рис}цке 5, для поэлементного способа.
МаГаЗИН СОПротивлений с использовalнием технологического кабеля подкJlючить к соединителю
кабе.пя выбранного ИК, предварительно отключив кабель от датчика температуры.

2)Провести определение метрологических характеристик ИК сопротивления
постоянному току, соответствующего значеЕиям температуры, в соответствии с метоликой
РаЗДеЛа 9-2.2. З:начeяця этмонного сопротивления в контольЕьD( точках термопреобразователя
СОПРОТивлениJl берlтся согласIlо ГОСТ 8.6651-2009. Описание ilлгоритма полу{ения результа,га
измерений и формулы вычисления погрешности измерений приведены в разделе l0.

3) За погрешность приемников температуры П-77 вар.2, П-109, П-l25 (дrя KoTopbD(
поJryченные значения абсоtпотньтх погрешностей находятся в допускаемых прелелzlх
абсолютноЙ погрешности в соответствии с их этикеткой) считать модуль пределов допускаемой
основной абсолютной погрешности датчика в соответствии с его этикgгкой:

- 1,30'С для ИК с диапазоном измерений от 0'С до плюс 200 "С (для П-125);

- 0,75 ОС для ИК с диапазоном измерений от минус 30 ОС до плюс 50 "С (для П-109);

- 1,20 'С для ИК с диапазоном измерений от 0'С до плюс 200 "С (дrя П-77 вар. 2);

- 0,615 "С дrя ИК с диапазоном измерений от минус 30 ОС до плюс 70 ОС (лля П-77
вар.2);

- 1,65 "С для ИК с диап.Lзоном измерений от 50 ОС до 300 ОС (лля П-77 вар. 2);

- 1,80 "С для ИК с диапазоном измерений от 50 "С до 300'С (для П-l25);
4) Рассчитать значение суммарной погрешности измерений ИК в соответствии

с разделом 10.
5) Повторить действия по пунктам 1) 4) для всех ИК температуры

(с термопреобразователями сопротивления) с приемниками температ}?ы П-17 вар.2, П-109, П-
l25.

6) Результаты определения считать положительными, если максимальное значение
погрешности измерений температуры в рабочем диапазоне измерений д,Iя всех ИК находится
в допускаемьD( пределах, приведенньD( в таблице А.1 приложения А, в противном случае
система бракуется и направJIяется в ремонт.

24
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9.5 Определение метрологических хараюеристик ИК термо-Э.ЩС, соответствуlощей
значениям температуры, измеряемой термоэлекцическими преобразователями ХА и Хк

1) Собрать схему, приведенн},ю на рис}цке 6. Использовать ка,,rибратор нашIряжения
постоянного тока, обеспечивающий компенсацию эдС (fiолодньIх> спаев в месте
подкJIючения. Ка,rибратор нilпряжениJI постоянного тока с использованием техноJIоI}Iческого
кабе.пя подключить к входу выбранного ИК.

TiI

-i

-----}

Ка,rибратор
напряженл.IJl

постоянного
тока

Кроссовое
оборулование

ссд КомIrьютср

ТП - термоэлектрический преобразователь

Рисlтrок б - Схема определения меlрологических характеристик
ИК термо-Э.ЩС, соответствующей значениям температуры,

измеряемой термоэлекlрическими преобразовате"тrями ХА и ХК

2)Провести определение метрологических характеристик ИК термо-Э.ЩС,
соответствlтощей значениям температуры, измеряемой термоэлектрическими
преобразователями ХА и ХК в соответствии с методикой раздела 9.2.2. Последова,гелыIо для
всех поверяемьrх точек, установить на ка;rибраторе требуемые значения температуры.
Ка,rибратор воспроизводит значения термо-Э.ЩС, соответствующие значениям заданной
ТеМПеРат}т)ы с )цетом компенсации Э,ЩС кхолодньrх) спаев в месте подключения с у{етом вида
ТеРмОэлешрического преобразователя. Описание алгоритма получения результата измерений и
формулы вычисления погрешности измерений приведены в разделе l0.

3) Повторить действия по п}цктzl},t 1), 2) дt всех ИК термо-Э,ЩС, соответств1,1ощей
значениям темпераryры, измеряемой термоэлектическими преобразователями ХА и ХК.

4) Результаты определения считать положительными, если максимальное значение
абсолютной погрешности измерений термо-Э.ЩС, соответствующего значениям темпераryры,
выраженной в единицitх индицируемой температуры, в рабочем диапазоне измерений дJur всех
ИК нzжодится в допускаемьIх пределах, приведенньD( в таблице A.l приложения А,
в противном сл}пrае система бракуется и нilпрzвJlяется в ремонт.
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9.6 Определение метрологических характеристик Ик частоты переменного тока

l) Собрать схему, приведенн}.ю Еа рисунке 7, Генератор сигн.lлов синусоида,rьной
формы с использованием технологического кабеля подкJIючить к соединителю кабеrя
соответствуюЩего ИК, предварительно откJIючив кабель от датчика. Установить на вьtходе
генератора необходим}то амплитуду вьD(одного сигI{аJIа. Использовать аJ\.{плитуду вьIходного
сигнала, измеренн},Ю при пrтатной работе системЫ, или минимilлЬную амплитуду сиI.нала, при
которой наблюдшотся устойчивые адекватные результаты измерений ИК, уве-rrичеrrную
на20 Vп.

9.7 Определение метрологических характеристик ИК виброскорости и напряжения
постоянного тока, соответств}.ющего значениям виброскорости

9.7.1 Определение метрологических характеристик ИК виброскорости выIlолllяется
поэлементным способом и включает:

- проверку нaчIичия действующей поверки аппаратуры измерений poTopнbrx вибраций
(АИРВ) ИВ-Д-СФ-3М (вместо аппаратуры измерения poTopнblx вибраций ИВ-!-СФ-3М фег. J\!
44044-10) допускается использование блока электронного БЭ-40-4М фег. М 8248З-21.) и
вибропреобразователей МВ-43 фег. JФ 16985-08));

- определение приведенной погрешности измерений напряжения постоянного тока,
соответств),ющего значениям виброскорости;

- расчет c}.мMapнblx значений погрешпости измерений виброскорости.

1) Собрать схему, приведеЕн},ю на рисунке 8. Ка,тибратор силы постояIlного тока с
использованием тех}Iологического кабеля подкJlючитъ к соединитеJIю кабеля выбранного ИК,
предварительно откJIючив кабель от АИРВ;

Кроссовое
оборудование

ссд Компьютер

Генератор
сигналов

синусоида,rьной

формы

рисуток 7 - Схема определеЕия меlрологических характеристик Ик частоты переменlIого тока

2) ПРОВеСТИ ОПРеделение метрологических характеристик ИК частоты llеременного
ТОКа В СООТВеТСТВИИ С МеТОДИКОЙ раздела 9.2.2. Оппсание аJIгоритма получеция результата
измерений и формулы вычисления погрешности измерений приведены в разделе l0.

3) Повторить действия по п}цкт.lм 1),2) д- всех ИК частоты переменного тока;
4) РеЗУЛьтаты определения считать положительными, если максимaшьное значение

относительной погрешности измерений частоты переменного тока в рабочем диапазоне
измерений для всех ИК цаходится в допускаемьrх предел;rх, приведенных в таблице Д.l
приложения А, в противном случае система бракуется и нzlпрalвляется в ремонт.
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ив-д_сФ-зм

Рисlъок 8 - Схема определения метологических характеристик ИК виброскорости

2) Провести определение метрологических харакгеристик Ик напряжения постоянного

тока, соответсТв},ющего значениям виброскорости в соответствии с методикой разrcла 9.2.2.

описшrие zшгоритма полуlения результата измерений и формулы вьгIисления погреIпвости

измерений приведены в разделе l0;
3) За погрешность прошедшеЙ поверку дИРВ считать модуль пределов допускаемой

приведенной погрешности АИРВ, рассчитанной в соответствии с разделом l0.
4) Рассчитать значение суIlrмарной погреIпности измерений ИК в соответствии

с разделом l0;
5) Повторить действия по пунктам 1) ... 4) шrя всех ИК виброскорости.
6) Результаты определения считать положительными, если м:жсимilльное значение,

приведепноЙ к ВП, погрешности измерений виброскорости в рабочем диапазоне измеретtий для

всех ик Еаходится в допускаемых пределах, приведенньD( в таблице д.1 приложения д,
в противном случае система бракуется и направJIяется в ремонт.

9.7.2 Определение метрологических характеристик ИК напряжеЕия постоянного тока,

соответствующего значениям виброскорсти

l) Собрать схему, приведенную на рисупке 9. Источник питiшия постоянIIого тока

с вольтметром постоянного тока с использованием технологического кабеля подкJlючить к

цепям соответствующего ИК, предварительIlо откJIючив цепи от источника штатIIо

измеряемого напряжения.
2) Провести определение метрологических характеристик ИК напряжения постояtIного

тока, соответсТвующегО значенияМ uиброскоро"rи, в соответствии с метоликой раздепа 9.2.2.

последовательно, для всех поверяемых точек, устiшовить ка.пибраторе напряжения постоянного

тока требуемые значениJl напряжения постоянного тока. описание aiлгоритма получения

рзультата измерений и формулы вычисления погрешности измерений приведены в разделе 10.

3) Повторить действия по пунктrrм l), 2) шtя всех ИК нrшряжения постоянIIого тока,

соответствующего значеЕиям виброскорсти.
4)РезУrьтатыопределениясчиТатьположительными,еслимаксимальfiоезначение

приведенной к нормирующему значению Ик погршности измерений напряжения постоянного

тока, соответсТвующего значе;иям виброскорсти, в рабочем диiшазоне измерений дIя всех ИК

находитсЯ в допускаемых пределах, приведенньгх в таблице Д.l приложения Д, в противяом

слуIае система бракуется и направляется в ремонт.

КомпьютерсслКроссовое
оборудование

Ка,тибратор
напряжения
постоянного

тока
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Рисунок 9 - Схема определения метологических характеристик
ИК напряжепия постоянного тока, соответствующего значениям виброскорости

9.8 Определение метрологических характеристик ИК 1тлового перемещения

1) Собрать схему, приведенную на рисунке 10. Исполнительный мехаrизм выбранного
ИК ОТКЛЮЧИть от штатпой нагрузки и демонтировать со штат}Iого места стенла. Подк.lпочить
преобразователь угловьD( перемещений ЛИР-1170К с устройством цифровой индикации
ЛИР-510А-00 к выходу исполнительного мехдlизма. Устаrовить исполнительный механизм
в нулевое положение (вручную, или с помощью рукоятки упр:вления двигателем, или пульта
управления), и принять дtlнЕое положение за Еулевое значение ЛИР-l l70K.

2) Провести определение метрологических характеристик ИК углового перемеIцения в
соответствии с методикой раздела 9.2.2. Последовательно дJlя всех lIоверяемых точек
УСТаНОвить на вьD(оде исполIlительного мехаIизма требуемые зIIачеIIия }тлового перемещения
(вруlную, или с помощью рукоятки управления двигателем, или пульта управлеlrия),
контролируя их по ЛИР-510А-00. Описшrие алгоритма получения результата измерений
и формулы вьт.lисления погрешности измерений приведены в разделе l0.

3) Повторить действия по пункгiш{ l),2) для всех ИК углового перемещения.

061.817.2024мп



Преобразователь

угловых
перемещений
лир-l170к

с устройством
цифровой
индикации

лир-5l0А_00

исполнительный
механизм ссл Компыотер

061.8 t 7.2024MIl 29

Рисунок 10 - Схема определения метрологических характеристик
ИК углового перемеIцения

4) Результаты определения считать положительными, если максимальное значение
абсолютной погрешности измерений углового перемещения в рабочем диапазоне измерений

щя ИК находится в допускаемьж пределах, приведенньD( в таблице А.1 приложения А,
в противном сJrучае система бракуется и направляется в ремонт.

9.9 Определение метрологических характеристик ИК массы масла

i) Собрать схему, приведенную на рисунке 1 l ,

2) Провести определение метрологических хараюеристик ИК массы масла в

соответствии с методикой раздела 9.2.2. Последовательно, д.,Iя всех поверяемых точек, с
использовiшием гирь задать на входе ИК требуемые значения массы. Описание ilлгоритма
rтолучения результата измерений и формулы вычисления погрешности измерений приведены в

разделе 10.

3) Результаты поверки считать положительными, если максимаJчьное значение,
приведенной к нормирующему значению ИК, погрешности измерений массы в рабочем
диапазоне измерений нzrходится в допускаемьIх пределах, приведенньrх в таблице А.1
приложения А, в противном случае система бракуется и Еаправляется в ремонт.

Рисlтlок 1 l - Схема определения метрологических характеристик
ик массы масла
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9.10 Определение метологических хар:rктеристик ИК расхода (прокачки) масла

Опрделение метрологических хар:ктеристик ИК расхода (прокачки) масла с
преобразователями расхода ryрбипньп,rи ТПР выполrrяется поэлементным способом и
вкJIючает:

- проверку н!lличия действующей поверки цреобразователей расхола ryрбинньп< ТПР;
- определение относительной погрешности измерений частоты перемеIIного тока,

соответствующей значениям расхода;
- расчет ср|марного значения приведенной погрешности измерений ИК расхола

(прокачки) масла.
l) Собрать схему, приведенпую на рисуIrке 12. Генератор сигналов синусоила,rыlой

формы с использованием технологического кабеля подкJlючить к соединителю кабеля
соответствующего ИК, предварительно откJпочив кабель от датчика расхода- Установить на
вьD(оде генератора необходимую амплиryду вьD(одного сигнала. Исцользовать zll{плитуду
вьгходного сиtнала, измеренную при штатной работе системы, или минимzlльную arмплитуду
сигпала, при которой наблюддотся устойчивые адекватные результаты измерений ИК,
увеличенную яа20 О/о.

2) Провести определение метрологических характеристик ИК расхода (прокачки) масла
в соответствии с методикой раздела 9.2.2. Олисаlr.ие алгоритма получеЕия результата
измерений и формулы вычисления погрешности измерений приведены в разделе l0.

3) За погрешность прошедшего поверку преобразователя расхода турбипrlого 'ГПР

считать модуль пределов допускаемой основной относительной погрешности преобразователя

расхода в соответствии с его описанием типа.
4) Рассчитать значение ср{марной погрешности измерений ИК в соотвстстRии с

разделом 10.
5) Повторить действия по пуяктам 1) ... 4) дJIя всех ИК расхода (прокачки) масла с

преобразовате.тrями расхода турбинными ТПР.
6) Результаты определения считать положительными, если максимальное зIIачеIIис,

приведепноЙ к нормирующему значеЕию ИК, погрешности измерениЙ расхода в рабочем
диапазоне измерений для всех ИК находится в допускаемьD( пределах, приведенных в таб;tицс
А.1 приложения А, в пртивном случае система бр:куется и напраlвляется в ремонт.

l,пр _

Компьютер
Генератор
сигнiцов

синусоидальной

формы

Кроссовое
оборудование

ссд

Рисунок l2 - Схема определения метрологических характеристик ИК расхода (прокачки) Mac:Ia
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9.1 1 Определение метрологических характеристик ИК интервала времени

31

1) Собрать схему, приведенЕую на рисунке l3. Генератор сигналов произвольной
формы с использов:lнием технологического кабеJIя подкJIючить к цепям соотвgтствующего ИК,
предваритеJIьно откJlючив их от штатно измеряемых сигналов. Установить амплитуду сигнllла
синусоидaльной формы (5t0,2) В.

2) Провести определение метологических характеристик ИК интервша времени в
соответствии с методикой рaвдела 9.2.2. Последовательно, д,lя всех поверяемых точек, с
использовrшием генератора сигп:lлов задать на входе ИК значения частоты, соответств},ющие
интервalла}r времени l, 10, 25, 50, l00 с. С использованием АРМ моториста записать кольцевой

файл графиков измерений интервалов времени. Провести определение значений интерв.rла
времени по графикам измерений интервалов времени и определить погрешности измереЕий ИК
интерв:UIа времени. Формулы вычисления погрешности измерений приведены в разделе l0.

Рисlъок 13 - Схема определения метологических характеристик
ИК интерва,rа времепи

3) Результаты определения считать положительными, если мzжсимальное значение
абсолютной погрешности измерений интерв!rла времени в рабочем диапiвоне измерений ИК
находится в допускаемьIх пределах, приведенных в таблице А.1 приложения А, в противном
сJryчае система бракуется и напрllвJIяется в ремонт.
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9.12 Определение метологических характеристик ИК силы на рычаге гидротормоза,
соответствующей значениям кругящего момента силы

9. 12. l Подготовка к определению метрологических характеристик
1) Установить грузовые рьr.I.ги и противовесы на гидротормоз. Отреryлировать

противовесы по нулевым показаниям силы на рычаге гидротормоза в прогрzl},tме управления
испытаниями АсУТП-и.

2) Перед проведением измерений нагрузить максимшIьной силой в режиме растяжения
весоизмерительные датчики рьIIIагов яагр},жения гидротормоза, установив на грузовые рычаги
гири общим весом, рIвным наибольшему пределу измерений ИК (200 кгс), и вьцержать в
течение l0 мин. Затем разгрузить датчики.

9. 1 2.2 Правила определения метрологических харtжтеристик
При определении метрологических хараюеристик ИК равномерно нагружают

ступенями нагрузки от нуля до мtlксимального значения. После достижения максима"rьной
нагрузки ИК равномерно разгр}я(ают, используя те же ступени нагрузки, по которым ов
нагружался.

[Iагружения ИК проводдт плalвно (без ударов и рывков). Перемены знака цагрузки
до окончzlния нагру]кения не допускаются. В случае несоблюдения дfiIного требования цик-п
нtгр}Dкения повторяют.

Минима,rьное время вьцержки на каждой ступени - 30 с.

9.12.3 Опрелеление метрологических харaжтеристик
1) Собрать схему, приведепную на рисlъке 14.

2) Провести опредеJIение метологических характеристик ИК силы на рычаге
гидротормоза в соответствии с методикой рaвдела 9.2.2. Последовательно, для всех поверяемьD(

точек, с использованием гирь задать на входе ИК требуемые зЕачения силы. Описание
алгоритма получения результата измерений и формулы вычисления погрешности измерсний
приведены в разделе l0.

3) Результаты определения считать положительными, если мaжсимttльные ЗЕаЧСЕИЯ,

приведенной к нормирующему значению ИК погрешности и относительной погреШrНОСТИ

измерений силы на рычаге гидротормоза, соответствующей значениям кр}тящего момента
силы в рабочем диапазоне измерений находятся в допускаемых пределaD(, приведенпых в

таблице А.1 приложения А, в противIlом случае система бракуется и направляется R ремоIIт.

Рисунок 14 - Схема определения метрологических характеристик
ИК силы на рычаге гидротормоза, соответствуIоIIlей значениям кр}тяшlего момента силы

Гири
специrlльные
массой l0 кг
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Гидротормоз

з2

Компьютср
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9. l3 Определение меlрологических харiжтеристик ИК напряжения постояIlIIого тока

1) Собрать схему, приведенн},ю на рисунке 15. Источник питания постоянного тока
с вольтметром постоянного тока с использованием техпологического кабеrrя подкJlючить к
цепям соответствующего ИК, предварительно откJIючив цепи от источника штатно
измеряемого нaшряжения.

2) Провести определение метрологических характеристик ИК напрлкения IIостоянного
тока в соответствии с методикой раздела 9.2.2. Последовательно, дJuI всех поверяемых точек,

установить на источнике питания цебуемые значения напряжения постоянного тока. Описанис
:шгоритма полуiения результата измерений и формулы вьгIисления погрешности измерений
приведены в разделе 10.

3) Повторить действия по пуIlкга},t 1),2) щя всех ИК н lряжепия постоянного тока.
4) Результаты определения считать положительными, если максимztльнос зЕачение

приведенной к нормирующему значению ИК погрешности измерений напрлкеЕия постоянного
тока в рабочем диапапоне измерениЙ дш всех ИК находится в допускаемьж пределzrх,
приведенньD( в таблице А.1 приложения А, в противном случае система бракуется
и направляется в ремонт.

Рисунок l5 - Схема определения метрологических харакгеристик
ИК ншtряжения постоянЕого тока
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9.14 Опрделение метроломческих характеристик ИК силы постоянного тока

)+

Определение метрологических харalктеристик ИК силы постоянного тока выполняется
поэлемеЕтным способом и вкJIючает:

- проверку наличия действующей поверки шунта 75.ШИСВ;
- определение приведенной погрешности измерений напряжения постоянного тока,

соответствующей значениям силы постоянного тока;
- расчет суммарного значения привсденной погр€шности измерений ИК силы

постоянного тока.

1) Собрать схему, приведенную на рпсунке 1б. Калибратор напрлкения постоянIIого
тока с использовaшием технологического кабеля подкrпочить к цепям кабеля выбранного Ик.

Шунт

2) Провести определение метологических характеристик ИК силы постояIiНОГО ТОКа В

соответствии с методикой рirздела 9.2.2. Последовательно, для всех поверяемых точек,

установить на калибраторе требуемые значения нalпряжения постоянного тока,

соответствуIощего значениям силы постоянного тока. описание аJ,Iгоритма получения

результата измерений и формулы вычисления погрешпости измерений приведены в разделе l0.
3) За погрешность прошедшего поверку ш}ъта считать модуль пределов допускаемой

основной, приведенной к ВП, погрешности шунта в соответствии с его описанием типа.

Рассчитать в соответствии с разделом 10 погрешность шуIrта, приведенIIую к нормируюшtему

значению ик.
4) Рассчитать значение с}ммарной погрешности измерений Ик в соответствии с

разлелом 10.
5) Повторить действия по п}нктам l) ... 4) ьTя всех ИК силы постоянного тока.

6) Результаты определения считать положительяыми, есJIи максимtlльное значсIIие,

приведенной к нормирующему значению Ик, погрешности измерений силы постоянного тока

в рабочем диапазоне измерений для всех Ик находится в допускаемых пределах, привелеIIпьtх

в таблице Д.1 приложения Д, в противном случае система бракуется и направJUIется в ремоIIт.

,1

-}

Компьlотсрссд
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напряжения
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Рисунок 16 - Схема определения метрологических характеристик
ик силы постоянного тока
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l0. Подтвер2lцеrtие соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

10. l Расчет абсолютной погрешности

Значение абсолютной погрешности измерений Д вьгплсляется по формуле (2)

Д: Хи - Хд, (2)

где Хи - результат измерний, определенньй в п.9.13.1;
Хд - деЙствительное значение измеряемоЙ величины.

l 0.2 Расчgт относительной погрешности

Значение относительной погрешности измерний Е вьFIисJIяется по формуле (3):

Б : (^|/ Хд),l00, (3)

где Д - значение абсолютной погрешности, определенное в п. 10.1;

Хд - деЙствительное значение измеряемой величины.

l0.3 Расчет приведенной погрешности

3начение, приведенной к НЗ, погрешности измерений 1вьгIисляется по формуле (4):

т = (|^|ЛЗ),100, (4)

где 
^ 

- значение абсолютноЙ погрешности, определенное в п. 10.1;

НЗ - нормирующее значение.

СоотвЕтственно, значение абсолютной погрешности А (при известпой у) вьтчисляется

по формуле (5):
Д: (у НЗ) / 100, (5)

где Д - значение абсолютной погрешности;
y - значение, приведенной к НЗ, погрешности;
НЗ - нормирующее значение.

l0.4. Расчет погрешностей при поэлементной поверке

10.4. l Приведенная к НЗ, с}ъ{марная погрешность ИК давления вычисляется

по формуле (6):

тl=lтдll+|тиlI, (6)

где yl - приведеннм к НЗ, погрешность ИК давления;

Yдl - приведеннм к НЗ, погрешность датчика давлеЕия;

тиl - приведенная к НЗ, погрешность ИК силы постояпного токц соответствуюIцей

значениям давJIения,

При этом, приведенная к НЗ, погрешность датчика дttвленЕя вьгIисляется по формуле (7)
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Yлl : Yди,(ДИlI IЗ), (7)

где Yдl - приведенн:UI к НЗ, погрешность датмка даыIения;
yди - приведенн.rя к диIшазону измерений (.ЩИ) погрешность датчика давления согласно

его описанию типа;

.ЩИ - диаrrазон измерений датчика дzlвJIения, дIя которого нормируется его погрешность;
НЗ - нормир},ющее значение (одинlковое дIя всех составляющпх погрешности,

вы.IисJIяемьD( по формулам (4) и (5) для каждого конкретного ИК).

10.4.2 Абсоrпотн.ur суммарн.rя погрешность ИК темпераryры (с термопреобразователями
сопротивления) вьтчисrrяется по формуле (8):

Дz = |Ад| +|Диz|, (8)

где Az - абсоrпотнzш погрешность ИК температуры (с термопреобразователями
сопротивления);

Дд - абсолютнzul погрешность термопреобразователя сопротивления (для ТСП-0196, ТП-
920l - согласно описанию тип4 мя П-'l'| вар. 2, П-l09, П-125 - согласllо этикетке);

Диr - абсолютtlaц погрешность ик сопротивления постоянному току, соответств},ющего
значениям температуры.

10.4.3 Привеленная к ВП, суlt{марная погрешность ИК виброскорсти вьr.Iисляется IIо

формуле (9):

1з=|1д| +|рз|, (9)

где y] - приведенная к ВП, погрешность ИК виброскорости;

Yд _ приведенная к ВП, погрешность (численно равнzля отIlосительной погрешности как
максима;rьной из возможньтх) аппаратуры измерения poTopнbD( вибраций (АИРВ); дя АИРВ,
состоящей из вибропробразователей МВ-43 п блока элекгронного БЭ-40-4М угвержденньD(
типов, погрешIlость, определенн:ц по ГОСТ Р 8.669-2009 кГСИ. Виброметры с
пьезоэлектрическими, индукционЕыми и вихретоковыми вибропреобр:rзователями. Метолика
поверки) численно равна l1,11 % (при работе МВ-43 в ди.ш.вопе рабочих темпераryр от +20

'С ло +150'С);
Yиз - приведенная к НЗ, погрешIIость ИК напряжеltия постояIIIIого тока соответств},ющего

значениям виброскорости.

10.4.4 Приведеннм к НЗ, суN{марная погрешность ИК силы постоянного тока вычисляется
по формуле (l0):

тц: lудql + lтиql, ( 10)

где y4 - приведенная к НЗ, погрешность ИК силы постоянного тока;

Yд4 - приведенная к НЗ, погрешIIость шуIrта согласно его описаниIо типа;

Yи4 - приведенная к НЗ, погрешпость ИК напряжения постоянIIого тока, соответствуюIцего
значеIlиям силы постояIIIIого тока.
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10.4.5 Приведенная к НЗ, погрешность ИК расхода (прокачки) масла вычисляется по
формуле (l1):

т5 = yд5 + ти5, (1 1)

где т5 - приведеннirя к НЗ, погрешность ИК расхода (прокачки) масла;

Yд5 - приведепнzlя к НЗ, погрешность преобрrвователя расхода турбинного ТПР,
принимается численно равной относительной погрешности ТПР (как максимальной из
возможных) согласно его описанию типа;

yи5 - приведеннм к Нз, погрешность Ик частоты переменного тока, соответствующей
значениям расхода (прокачки) масла.

l1 Оформлепие резуJrьтатов lIоверки

11.1 Результаты поверки оформляют протоколом. Рекомендуемая форма протокола
приведена в приложении Б.

||.2 Сведения о результатах поверки должны бьпь переданы в ФИФ ОЕИ. 11ри

положительньD( результатaD( поверки по требовzшию зiжaвчика оформляется свидетельство о
поверке установленной формь!.

При несоотвегствии результатов поверки требованиям любого из пупкгов настоящей
методики система к да-lIьнейшей эксплуатации не допускается. Информачия вносится в

Федера,тьный ипформационный фонд по обеспечению едипстм измерепий и вьцается
извещение о непригодIости в соответствии с положениями Приказа Минпромторга РФ N9 25l0
от 31.08.2020 г.

Примечание - В свидетельстве о поверке указывать, что оно действительпо при наличии

действ}тощих свидетельств о поверке на ПП, входящие в ИК, поверяемые поэлементным
способом.

Нача:lьник отдела 201 /2

ФГБУ КВНИИМС>

Ведущий инженер отдела 20ll2
ФГБУ КВНИИМС>

А.С. Смирнов

С.Н. Чурилов
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A.l Перчень
в таблице А.1 .

Таблица А.1

з8

Приложение А
(обязательное)

Перечень пзмеряемых пдраметров
измеряемых пар:lметров системы измерительной СИ-СТ18 приведен

Наименование параметра
обозначен

ие
парамета

,Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности измерений

ИК д;lя двигателей TB3-1l7 и ВК-2500 всех моделей и модификаций
ИК давления

l .Щавление масла на входе в

двигатель

от 0 до 0,6 МПа
(от 0 ло б,0

кгс/см2)

+1,0 о/o приведенной к
нормирующему значеfiию

(нз),
НЗ:0,4 МПа (4 кгс/см2)

2 .Щавленис масла перел
маслофильтром

Рuф

от O до 1,0 МПа
(от 0 до 10,0

кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
НЗ=0,6 МПа (6 кгс/см2)

3 ,,Щавление масла на выходе из
двигатеJrя в линии откачки II -V
опор

Р" 
"",*

от 0 до 0,25 МПа
(от 0 ло 2,5

кгс/см2)
4 !авление масла IIа выходе из
лвигатеJIя в линии откачки из I
опоры и центр:rльного привода

Рм выхl

от 0 ло 0,25 Ml Ia
(от 0 ло 2,5

кгс/см2)

5 .Щавление воздуха в

предмасляной полости I опоры
PtoлMlz

от 0 до 0,25 МПа
(от 0 ло 2,5

кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
НЗ=0,2 МПа (2 кгс/см2)

6 .Щавление в масляной полости
коробки приводов

P*n

от -0,06 до +0,06

МПа
(от -0,6 ло +0,6

кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
НЗ=0,1 МПа (1 кгс/см2)

7 .Щавлеяие воздуха в

предмасляной полости II опоры
PtsлMzz

от 0 до 0,25 МПа
(от 0 ло 2,5

кгс/см2)

tl,0 % к НЗ
НЗ=0,2 МПц (2 кгс/см2)

8 .Щавлепие в масrrяной полости
II опоры

Рtа/Рмzз

от -0,06 до +0,06

МПа
(от -0,6 ло +0,6

кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
НЗ=0,1 МПа (1 кгс/см2)

9 .Щавление в масляной полости
III опоры

Рtв/Рмзз

от -0,0б до +0,06

МПа
(от -0,6 до +0,6

кгс/см2)

l0 .Щавление в масляной
полости IV опоры

РzzlРurз

от -0,0б до +0,06
МПа

(от -0,6 до +0,6
кгс/см2)

l l .Щавление воздуха
перед эжектором

Рr*

от -0,06 до +0,06

МПа
(от -0,6 ло +0,6

кгс/см2)

+1,0 % к НЗ,
НЗ:0,05 МПа (0,5 кгс/см2)

Рл, 
"*

+l,0 9/о привеленной к
верхнему пределу
измерений (ВП)
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Наименование параметра
обозначен

ие
парarметра

!иапазоtt
измереrrий

пределы допускаемой
погрешности измерний

l2 !авление топлива на вхоле в
подкачиваощий насос

Р' вх

от -0,06 до +0,3

МПа
(от -0,б до +3

кгс/см2)

11,0 % к НЗ,
НЗ:0,25 МПа (2,5 кгс/см2)

13 ,Щавление топлива в
KoJmeкTope l-го контура
форсунок

P.t
отOдобМПа

(от 0 до б0 кгс/см2)
t1,0 % к НЗ,

НЗ-5,0 МПа (50 кгс/см2)

14 .Щавление топлива в
коллекторе l -го контура на
ложном з:шуске

PTl лз

отOдо l МПа
(от 0 до l0,0

кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
НЗ:0,5 МПа (5 Kr-c/cM2)

15 .Щавление топлива в
коJIлекторе 2-го контура
форсунок

PTZ
отOдобМПа

(от 0 до 60 кгс/см2)
+1,0 % к НЗ,

НЗ:4,0 МПа (40 кгс/см2)

16 ,Щавление топлива на входе в
нр Рт вх np

от 0 до 0,4 МПа
(от 0 ло 4,0

кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
НЗ=0,3 МПа (3 кгс/см2)

17 .Щавление топлива открытия
нАк Р. о. n*

от 0 до 10 МПа
(от 0 ло 100,0

кгс/см2)

18 ,Щавление топлива закрытия
нАк Pr au nu*

от 0 до l0 МПа
(от 0 до 100,0

кгс/см2)

l 9 Комаlrлное лавлеIlис
топJива lra Кпв от Нр

от 0 до l0 МПа
(от 0 ло 100,0

кгс/см2)
от 0 до 10 МIIа
(от 0 ло 100,0

кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
НЗ:7,0 МПа (70 кгс/см2)

20 Командное давление
топлива от концевого
перекJIючатеJUI гидромеханизма

Р,. *on

2|-22 !авленле воздуха за
компрессором

P*t, Ро от 0 до 1,2 МПа
(от 0 до 12 кгс/см2)

+0,3%кI{Звдиапазоне
от 0 до 0,6 МПа вlсrпоч. (от

0 до б кгс/см2 включ.),
НЗ:0,6 МПа (6 кгс/см2);

+0,3 о/о приведенной к
измеренному значению

(ИЗ) в диапазоне
св. 0,б до 1,2 МПа (св. б до

12 кгс/см2)

23 ,Щавление воздуха за
компрессором на ложЕом
зaшуске

от 0 до 0,1 МПа
(отOдо 1кгс/см2)

t1,0 % к НЗ
НЗ=0,05 МПа, (0,5

кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
НЗ:0,2 МПа (2 кгс/см2)

24 .Щавление возд}ха на входе в
стартер

Р"оa 
""

от 0 до 0,25 МПа
(от 0 ло 2,5

кгс/см2)

Рr *,,"

PKl лз
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п одолжение таблицы А.1

Наименование парап{ета
обозначен

ие
параJиетра

.Щиаrrазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности измереяий

25 Перепад давлений воздlха
на РМК - кЗакольцовка>

П."*
от 0 до 6,3 кПа
(от 0 ло 0,0б3

кгс/см2)

26 Перепад давлений воздца
на РМК - кКонтроль> Пконтр

от 0 до 6,3 кПа
(от 0 ло 0,063

кгс/см2)

t1,0 % к НЗ
НЗ:5 кПа, (0,05 кгс/см2)

27 Перепад давлений воздуха
на РМК - <Полный>

пt

от 0 до 0,63 кПа
(от 0 до 0,0063

кгс/см2)

tlO%кНЗ
Н3:0,5 кПа, (0,005

кгс/см2)
ИК термо-ЭЩС, соответствующей значениям температуры, измеряемой термоэлекlрическими

преобразователями ХА и ХК
28 Термо-Э!С,
соответств},ющzu значениям
темпераry?ы газов (кана.п

сравнения с БАРК)

tг барк от 0 ОС до 1000 "С +2 ос

29 Термо-Э!С,
соответствуIощм значениям
температуры газов

tt от 0 ОС до 1000 "С

30 Термо-Э.ЩС,
соответствующarя значениям
температуры газов
(KaHa.ll сравнения с РТ)

от 0 ОС ло 1000 "С

31-44 Термо-Э!С,
соответств},ющаJ{ значениям
температуры температурного
поJUl

от 0 ОС до 1200 "С

45 Термо_Э!С,
соответств},ющaц значениям
температуры заслонки l919T
(пос)

tзасл от 0'С до 200 'С

х2"с

4б Термо-Э!С,
соответствующtu значениям
темпераýры возд}ха на входе в
св

от 0 оС до 200 оС tз ,с

ИК темперагуры (с тсрмопреобразователями сопротивлеllия)
47-50 Температура возд}ха на
входе в двигатель (4 точки)

tBx l + tBx4 от 243 до 323 К +0,3 % к ИЗ

tM вх от 0'С до 200 ОС5l Температура масла на входе
в лвигатель
52 Температlра масла на
вьжоде из двигателя

tM вьн1 от 0 ОС до 200 "С

от 0 "С до 200 'С

t2,c
53 Темпераryра масла на
выходе из лвигатеJIя

tM вьrх2

40

tг рт

tгl + tгl4

tвоз св



061.817.2024мп

олжение таблицы Д.l
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Наименование параметра
обозначен

ие
парамgтра

,Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности измерений

54 Температура возд}ха на
входе в термопа,грон

tвоз тп
от -30ОС до +50

ос

ИК частоты переменного тока

fTK
от 50 до 5000 Гц

56 Частота вращения ротора
свободной ryрбипы

fcT
от 50 до 5000 Гц

t0,1 % к ИЗ

ИК углового перемещения
57 Угол положеtIия НАК сlвIIа от - 10" до +35' t0 5

от 15" до l05o tlo58 Уго;t IIо;Iожения Ро аро
ик массы масла

отOдо50кг
+0,5 % к НЗ,

НЗ=25 кг59 Масса масла gM

ИК для двигатеlrя ТВ7-1 l7B всех моделей и модификаций
ИК давлеяия

от 0,09 до 0,1 1

МПа
(от 0,9 до 1 ,1

кгс/см2)

t0,4 % к ИЗ60 Полпое давление воздуха на
входе в двигатель

р

от 0 до 0,6 МПа
(от 0 ло 6,0

кгс/см2)
t1,0 % к ВП61 .Щавление масла на входе в

двигатеjIь
Р* 

"*

62 .Щавление масла на Bxorlc в

двигатель 2
Рм вх2

от 0 до 1,0 МПа
(от 0 ло l0,0

кгс/см2)
от 0 до 0,25 МПа

(от 0 ло 2,5
кгс/см2)

63 Противодавление масла в
откачивающей магистрали (при
вьD(оде из опор)

Р" 
"",,, 

on t1,0 % к ВП

от 0 до 0,25 МПа
(от 0 ло 2,5

кгс/см2)

64 Противодавление масла в
откачивающей магистра.rи (при
вьIходе из коробки приволов)

от 0 до 0,25 МПа
(от 0 ло 2,5

кгс/см2)

б5 [авлепие возд}ха в

предr.tасляной полости I опоры
P87l2

t1,0 % к НЗ,
НЗ:О,l МПа (1 кгс/см2)от -0,05 ло +0,05

МПа
(от -0,5 до +0,5

кгс/см2)

66 .Щавление в масляной
полости I опоры

+l ос

55 Частота вращения ротора
ryрбокомпрессора

Pru 
""rr, 

*n

р87l з
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п таблицы А.1

д,1

Наименование пара}.rетра
обозначен

ие
параметра

Пределы допускаемой
погрешности измерений

67 .Щавление в коробке
приводов

P87l 5

от -0,05 до +0,05

МПа
(от -0,5 ло +0,5

кгс/см2)
68 ,,Щавление возд}ха в
предмас.пяной полости II-V
опоры

р8722
от 0 до 0,25 МПа

(от 0 ло 2,5
кгс/см2)

р872з

от _0,05 до +0,05

МПа
(от -0,5 ло +0,5

кгс/см2)

б9 ,Щавление в
масrrяной полости II-V опоры

t1,0 % к НЗ,
НЗ=0,1 МПа (1 кгс/см2)

70 .Щавление в

мас;rяной полости III-IV опоры
р873з

от -0,05 до +0,05

МПа
(от -0,5 ло +0,5

кгс/см2)

t1,0 % к ВП7l ,Щавлепие Maclla в маслобаке D- от 0 до 0,1 МПа
(отOло l кгс/см2)
от -0,06 ло +0,3

МПа
(от -0,6 ло +3

кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
НЗ=0,4 МПа (4 кгс/см2)

72 Щавление топлива на входе в

двигатель
Р, 

",.

t1,0 % к ВПР. 
""

отOдо l МПа
(от 0 ло 10,0

кгс/см2)

73 .Щавление топлива за
вихревым насосом Н.Щ

отOдобМПа
(от 0 до 60 кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
НЗ:5,0 МПа (50 кгс/см2)

74 ,Щавление топлива в
коJIлекторе 1-го контура
форсунок

PTl

t1,0 % к НЗ,
НЗ=0,8 МПа (8 кгс/см2)

PTl rз

отOдо l МПа
(от 0 ,ло 10,0

кгс/см2)

отOдобМПа
(от 0 до 60 кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
нЗ=5,0 МПа (50 кгс/см2)

76 .Щавление топлива в
коллекторе 2-го контура
форсунок

Рт2

t1,0 % к НЗ,
нЗ=0,8 МПа (8 кгс/см2)Рт2 rз

отOдо l МПа
(от 0 ло l0,0

кгс/см2)

77 .Щавлепие топлива на ложIIом
запуске

от0 до l МПа
(от 0 ло l0,0

кгс/см2)
+1,0 % к ВПр. 

",
78 .Щавление топлива на входе
вн

t1,0 % к НЗ,
НЗ:8,0 МПа (80 кгс/см2)Р, 

"",* 
,"

от 0 до l0 МПа
(от 0 ло 100,0

кгс/см2)

79 .Щавление топлива на вьrходе
из ШН

+1,0 % к НЗ,
НЗ=5,0 МПа (50 кгс/см2)Р. р,

отOдобМПа
(от 0 до б0 кгс/см2)80 .Щавление топлива псред РТ

,Щиапазон
измерений

75 .Щавление топлива на ложном
зalпуске
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Наименование параметра
обозначен

ие
парzlметра

,Щиапазон
измерений

8l .Щавление топлива открьпия
нАк P.on*

от 0 до 10 МПа
(от 0 ло 100,0

кгс/см2)

Р'. . u^*

от 0 до l0 МПа
(от 0 ло 100,0

кгс/см2)

83 .Щавление топлива в

управляющей полости КПВ р' -,,"

от 0 до 10 МПа
(от 0 ло 100,0

кгс/см2)

t1,0 % к НЗ,
I{З:8,0 МПа (80 кгс/см2)

+0,З Yо к НЗ в диапазопе
от 0 до 0,95 МПа включ.

(от 0 до 9,5 кгс/см2
включ.), НЗ:0,95 МПа (9,5

кгс/см2);
+0,3%кИЗвдиапазоlrе

св, 0,95 до 1,9 МПа (св. 9,5

ло 19 кгс/см2)

84-85 .Щавление воздуха за
центробежньш компрессором

PKI. Ро от 0 до 1,9 МПа
(от 0 до 19 кгс/см2)

86 .Щавление возд}ха за осевым
компрессором Ро*

от 0 до 0,6 МПа
(отOлобкгс/см2)

tl,0 % к BlIР"о. 
""

от 0 до 0,4 МПа
(от 0 ло 4,0

кгс/см2)

87 .Щавление воздца на входе в
стартер

D-
от 0 до 0,6 МПа

(от 0 ло 6,0
кгс/см2)

88 !авление воздр(а в
магист{lли отбора на СКВ из
ок

t0,5 % к НЗ,
НЗ=1,8 МПа (18 кгс/см2)

D-l ото цr(

от 0 до 2,5 МПа
(от 0 до 25,0

кгс/см21

89 .Щавление воздуха в
магистрilли обора на Скв из

цк
от 0 до 0,б МПа

(от 0 ло б,0
кгс/см2)

от 0 до 0,6 M[Ia
(от 0 ло 6,0

кгс/см2)

91 .Щавление воздуха в
магистрzrли отбора на ПОС 2

Рвоз пос2

от 0 до 0,06 МПа
(от 0 до 0,6

кгс/см2)

92 .Щавление возд},ха в мерном
коJlлекторе СКВ Nsl

Рвоз скв!

t0.5 % к BlI

Рвоз скв2

от 0 до 0,0б МПа
(от 0 ло 0,6

кгс/см2)

93 .Щавление воздуха в мерном
коллекторе СКВ Ns2

Прелелы допускаемой
IIогрешности измерстtий

82 !авление топлива закрьпия
I{AK

t0,3 % к НЗ,
I-IЗ:0,5 МПа, (5 кгс/см2)

+0,5 % к НЗ,
I IЗ:0,5 МПа (5 кгс/см2)

Рвоз пос l

90 .Щавление возд}ха в
магистрали отбора на ПОС 1
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Пределы лопускаемой
погрешности измерений

Наименование параметра
обозначеIr

ие
парамеца

,Щиапазон
измерений

ИК термо-Э.ЩС, соответств},ющей значениям температуры, измеряемой термоэлектрическими
преобразовате;rями ХА и ХК

94 Термо-Э!С,
соответств},ющшI значениям
температуры газов

tг отO"Сдо l 100 'С

от 0 ОС до 1100 'С
95-104 Термо-ЭЩС,
соответств}.ющiц значениям
температуры температурного
поJIя

tcKB цк от 0 'С до 400 ОС

105 Термо-Э!С,
соответств}aющая значениям
температуры возд}ха в линии
СКВ от центробежного
компрессора

от 0 ОС до 400 ОСtcKBl + tсквб

106-111 Термо-Э,ЩС,
соответств},ющая значениям
температуры возд}ха в мерном
yIacTKe СКВ

+2 ос

tпос1 -; tпос2

112-113 Термо-Э,ЩС,
соответствующаJ{ значениям
температуры возд}ха в линии
отбора на ПОС

ИК темпераryры (с термопреобраз оватеJUIми сопротивления

tO,З % к ИЗtBx l- tBx8 от 243 до 323 Кl 14-121 Температура воздуха
на входе в двигатель

tM вых оп от 0 ОС до 200 'С122 Температура масла на
выходе из опор

tM оп от 0 "С до 200 "Сl23 Темпераryра масла перед
датчиком расхода в линии опор

tM кп от 0 "С до 200 'С124 Температура масла перед
датчиком расхода в линии КП

от 0 'С до 200 "СtM вых вмр
125 Температура масла на
выходе из водомасJUIного

радиатора

от 0 "С до 200 "СtM вьrх кп126 Темпераryра масла на
вьrходе из КП

от 0 "С до 200 'Сtвоз св127 Температура воздуха на
входе в СВ

+2"с

от 0'С до 200 'СtcKB ок
128 Температура воздуха в
линии Скв от осевого
комп с а

+ сJот 50 "С до 300 'Сtвоз скв1 +

tвоз скв2
129-130 Температура воздуха в
трубопроводе отбора па СКВ

tгl + tгl0

от 0 ОС до 400 ОС
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Нмменование параметра
обозначен

ие
парIметра

,Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности измерений

ИК частоты переменного тока
l3l Частота вращения ротора
ryфокомпрссора

fгк
от 50 до 5000 Гц

от 50 до 5000 Гц132 Частота вращения ротора
свободной туфины

Гст

133 Частота вращения датчика
прокачки масла в линии
откачки опор

ГWоп от 40 до 560 Гц

l34 Частота вращения дат.Iика
прокачки масла в линии
коробки приводов

fWкп от 40 до 560 Гц

t0,1 % к ИЗ

ИК расхода (прокачки) масла

от 15 до 80 л/мин

+1,0%кВПвдиапазоне
от 0 до 40 л/мин вкJIIоч.;
+1,0%кИЗвдиапазоне

св. 40 до 80 л/мин

135 Прокачка масла в линии
откачки опор

Wоп

от 15 до 80 л/мин

+1,0%кВПвдиапазоне
от 0 до 40 л/мин включ.;
+1,0%кИЗвдиапазоне

св. 40 ло 80 л/мип

136 Прокачка масла в линии
коробки приводов

Wкп

ИК общие для всех типов двигателей
ИК дав,:Iения и силы постоянIlого тока, соответствующей значеIIиям давлеIIия

от 0 до 0,б кПа
(от 0 ло 0,006

кгс/см2)

t10 % к НЗ,
НЗ-0,5 кПа (0,005 кгс/см2)l37 Разрежение воздуха в боксе Ррn.р

от 0 до 0,4 МПа
(от 0 до 4,0

кгс/см2)
138.Щавление топлива со скJIада Р, 

"*

Пст тф

от 0 до 0,04 МПа
(от 0 ло 0,4

кгс/см2)

l39 Перепал лавления топлива
на степдовом топливном
фильтре

от 0 до 0,04 МПа
(от 0 ло 0,4

кгс/см2)

t1,0 % к ВП

140 Перепад давления воды на
стендовом водяном фильтре

от4до20мАl4l - 150 Сила постоянного тока,
соответств},ющая значениям
давления Фезерв)

Ррез1 +

Ррез l0

ИК температуры (с термопреобразователями с )влсIIия

tl "сtTl от -30'С до +70 ОС
l 5l Темпераryра топлива на
входе в двигатель перед
датчикаN{и расхода

Псг вф

t0,05 % к I{З,
НЗ:16 мА
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Наименовшrие параI\{етра
обозначеп

ие
параметра

.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности измерений

l52 Температура топлива на
входе в двигатель после
датчиков хола

lT2 от -30 "С ло +70 "С + с1

ИК углового перемсщения
l53 Угол положения РУ.Щ 0руд от 0" до l40" + 1о

ик частоты енного тока

154- 157 Частота вращения
датчика расхода топлива

fGтб1,
ff&б2,
ffфм1,
fGTM2

от 40 до 5б0 Гц t0,1 % к ИЗ

ИК виброскорости и напряжения постоянного тока,
соответствующего значениям виброскорости

Вхlтк,
BylTK,
Вх3тк,
Ву3тк

от 2 до 100 мм/с

162- 165 Виброскорость с
частотой кратной СТ

Bxl ст,
Вуl ст,
Вх3ст,
Ву3ст

от 2 до 100 мм/с

166-169 Виброскорость с
частотой кратной ПФ

Вхlпф,
Вуlпф,
Вх3пф,
Ву3пф

от 2 до 100 мм/с

t12%кВП

170- 175 Напряжение
постояЕного тока,
соответствующее значениям
виброскорости (резерв)

Вl+Вб отOдо5В t0,05 % к ВП

ИК интерва,rа времени
176 Интерва.,.r времени т1 от l до 100с +0,1 с

ИК силы на рьпаге гидротормоза, соответствующей значениям кругящего момента силы
177 Сила на рычаге
гидротормоза,
соответств),ющiu значениям
кругящего момента силы на
выводном валу двигателя в
диапазоне от 0 до 2З99,7 Н.м
(от 0 до 244,7 кгс.м)

}-Мкр
от 0 до 3922 Н

(от 0 ло 400 кгс)

t0,4%кВПвдиапазоне
от 0 до 19б1 Н включ. (от

0 до 200 кгс включ.);

+о,4 Yо кИЗ в диапазоне
св. 1961 до З922 Н (св. 200

до 400 кгс)
ИК напряжения постояIIного тока

178 Постоянное напряжение в
цепи питания бортсети

Uбс отOдо30В t2,5 % к ВП

ИК силы постоянIIого тока
l79 Сила постоянного тока
запуска ВСУ lзап от 0 до 1000 А t2,5 % к ВП

158-16l Виброскорость с
частотой крапrой ТК



061.817.2024мп 4,7

Прплоlкенпе Б

фекомендуемое)

Форма протокола поверки

протокол
поверки системы измерптельной си-стl8 зав. Nq 001

l Вид поверки:

2 {ата поверкп:

3 Средства поверки:
(напменование, заводской номер, диапазон измерений (воспроизведения), погрешпость)

4 Условия пов€рки
Ъмпература окружающего воздух4 ОС

Относительная влil]квость воздуха, О/о

Атмосферное давление, кПа

5 Поверка проводится 
_согласно Докуlýrенту <гси. Система измерительнм Си-стl8Методика поверки>. 06 1.8 1 7.2024МП.

б Результаты поверки

6.1 Впешний осмотр

б.2 Результаты опробования

6.3 Результаты проверки ПО

6.4 Определение метрологических хараrгеристик ИК
6.4. 1 Определение метрологическrх характеристик соответствующего ик
Результаты сведены в таблицу l.
Таблпца l - Метрологические хар.lктеристики соответствутощего ИК

Наимепование,
обозначение,

диапазон
измерений ИК,
нормирующее

зЕачение

Пределы
допускаемой,
приведенной

к НЗ или
абсолютной,
погрешности

измерений ПП,
ед. изм.

максима,тьное
значение,

приведенной к НЗ
или абсо.гпопtой,

погрешности
измерений ИК
(без датчика),

ед. изм.

максимшtьное
значение

(суммарной),
приведенной

к НЗ шlи
абсолютной,
погрешности

измерений ИК,
ед. изм.

Пределы
допускаемой
(суrrrмарной),
лриведенпой

к НЗ или
абсолютной,
погрешности

измерений ИК,
ед. изм.

комlIлектньй способ



Наимеllовапие,
обозначение,

диапазон
измерений ИК,
нормирующее

значение

IIрсделы
допускаемой,
приведенной

к НЗ или
абсолlотпой,
погрешности

измерений ПП,
ед. изм.

максима.пьпое
значение,

приведенной к НЗ
или абсолютной,

погрешности
измерений ИК
(без датчика),

ед. изм.

максимшlыtое
значение

(срлмарной),
приведеЕной

к НЗ или
абсолютной,
погрешIlости

измерений Ик,
ед. изм.

fIредслы
допускаемой
(сlтrмарной),
приведенной

к НЗ или
абсолютной,
погрешпости

измереяий ИК,
ед. изм.
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7 Выводы

Погрешности измереlrий всех ИК Системы измерительной СИ-СТl8 зав. Jrlb 001

IIе превышalют пределов допускаемой поtреtuности измерений.

Результаты поверки

.Щата очередной поверки

Поверитель

.Щолжность .Щата Подпись Фио
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