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1 Общие положенпя

1,1 Настоящая методика поверки распрострzlняется на уровнемеры АIат-У (да:lее -
уровнемеры), изготiвливаемые АО (Моринсис-АIат-КИП), г. Рязань, и ycT laBJmBaeT объем и
мето.ФI их первитIной и периодической поверок.

1,.2 При проведении поверки прослеrкиваемость поверяемьD( ср€дств измереЕий
(далее - СИ) к государственному первищ{ому этirлоЕу едrницы дшны - метра ГЭТ 2-202l
обеспеwrваЕтся в соответствии с государствецной поверо.пrой схемой дIя средств измереншi

уровЕя жидкости и сьшучих материалов, утверждённой прикarзом Росстандарта от 30 декабря
2019 года Jllb 3459, к госуаарственному первичному эталопу едипицы температ}ры в д{:шазоне
от 0 ОС до 3200 "С ГЭТ34-2020 и государственному первшшому этаJIоЕу единицы температуры

- кеJIьвина в д{апеiоне от 0,3 К до 27З.,|6 К ГЭТЗ5-2021 обеспечпваЕтся в соответствии с
государственной поверочной схемой д;rя средств измереЕий температуры, }твер)t(Дённой
прикzвом Росстапдарта от 23 декабря 2022 г. J,,lЪ 3253,

1.3 При определении меlрологических характеристик поверяемьD( СИ испоJьзуют
метод непосредственньD( сJп{чений и прямые измерения.

|.4 Настоящей методrкой поверки не предусмотрена возмоясlость проведения поверки

отдеJIьньD( измеритеJIьньD( кaшалов и (и;пл) отдеJIьньD( aBToEoMHbD( блоков иЗ СОСТаВа

уровнемера для меньшего тlисла измерительньD( веJIиrшIt иJIи на меЕьшем числе поддиапазонов
измерений.

1 . 5 В резуrьтате поверки долl{сlьl быгь подгверждены мgтрологrгIеские ЦебоВalнхя,
приведённые в табrпrце l,

Таблица l -М логические вllния

Значение параметраНмменование пара}.rетра

от 0,2 до 15,0,Щиапазон измерений 1ровrrя, м

+2,5;+5,0; +10,0Пределы допускаемой абсоrпотной основной погрепшости измерений

уровня, мм

0,05

пределы допускаемой дополнительной погрешности измерений }?овня,
вызванной откJIонением температуры окрlrкающей среды от зЕачения

температуры градуировки на каждые 10 ос в рабочем дliшазоне
температ}р, в доJUIх от пределов абсошотпой основной погрешности, не

более

0,1

ПределЫ допускаемой дополнительнОй погрешностИ измерений }ровЕя,
вызванной откJIонением темпераryры измеряемой среды от значения

температ)ты градlировки на каждые 10 ос в рабочем диапазоне
температур, в доJIях от пределов абсо:потной основной погрешности,
не более

от -40 до +70
.Щиапазон измерений темпераryры,'С

+0,5Пределы доrryскаемой
температуlrы, ОС

Примечания:
1. Значение погрешности указаЕо на маркировочной табrп-rчке уровнемера,
2. Значение температуры градуировки +20'С.

абсолютной погрешности измерений
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, Перечеяь операцпй поверки

При проведении поверки }ровнемера должны выполняться операции, }казzlнные в

п ки

3 Требования к усповиям проведеция поверкп

при проведении поверки в лаборатории долrкны бьrгь собrподены следующие

2.|
таблице 2.

Таблица 2 -

3.1

условиJI:
температура окружающего
атмосферное давление, кпа

возд}ха, ОС

должны бьпь собJIюдены следуо ше условия:
температура окр}rкающего воздуха, ОС........

атмосферное давление, кпа

элекгропитание от сети постоянного тока напряжением, в............24 + 10 %

з.2 При проведении поверки на месте эксплуатации при периодrческой поверке

от 15 до 25
от 86 до 106,7

от5до35
от 86 до 106,7

относительнtш влажность воздlх4 О/o от 30 до 80

электропLfгание от сети постоянного тока напряжением, В " " " " " "24 + |0 уо

З.З Прr rrроведеrrrи поверки должны отс)тствовать источники вибрачии, мапlитньD( и

электрических полей, влияющие на работу уровнемеров.
УсловиЯ поверкИ не должнЫ противореIшть условиям экспJryатации средств

метрологпческие и техпические требованпя к средствам поверки

4.1 При проведении поверки применJIют средства измерений и вспомогательное

оборудование, 1казанные в таблице 3.

з.4
поверки.

4

Проведение операции при:

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта)
методики
поверки

первишtой
поверке

Наименование операции

да5.1Внешний осмотр средства измерений

да6.1 да
По,щотовка к поверке и опробование
средства измерений

да да0
Проверка прогрzlммного обеспечения
средства измерений

да да9
Определение метрологических характеристик
СИ и подтверждение соответствия СИ
метрологическим цебования{

дада10Оформление результатов поверки

да
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таблица 3 - Си и вспомогательное об ование

5 Требованпя (усJrовия) по обеспеченпю безопrспосгп проведеппя поверкп

5.1 К поверке уровнемеров допускают Jшц, имеюIщD( ква,пификащlонЕ},Iо группу по

технике безопасности не ниже II в соответствии с (Правилами технической эксILтryатации

электроустtмовок поцебителей> (даqее - ПТЭЭП),
5.2 Монтаж п демоЕгzr]к }ровнемера должпы прводиться согласно его

экспJryатационной докумептации.
5.3 Все мЕгалrплческие части рабочего места и корпус уровЕемера должпы бьпь

пов

Пункг
методики

необходлмые для ведения по
Измеритель пар:rметров
микрокJпlмата (МЕТЕОСКОП-М ),

регистрациопныIi номер
в Федера.ltьном информациошrом

фонле (лалее - рег. Nо)

рег. Nэ 32014-11

7.1.1

106,7 ПГ + 0,5 кПа
исто.пlик питания постоянного
тока шrrпульсньй АКИП-1 102,

, Ns 37469-08

,7.\.1,9 исто.цrик rмтания посюянного тока
вьD(одное папряжение 24 В,
пг+5%

упу, . Jф 89465-23

9.1.1 Рабочий эталон 2-го рzвряда по приказу
Росстандарта от 30 декабря 2019 г. Jф 3459

Система лазернм измеритеJIьЕ:lя

XL-80, рег. J{9 З5362-13
Установка в cocтiвe с измерителем
линейньп< пермещений лазерньш 2-го

разряда по приказу Росстаlrдарта от 29

Рулетка измерrrтельная
метшllплческая типа Р,

. Nq 51l71-12

Рабочий эта.пон 3-го разряда по приказу
Росстандарта от 30 декабря 20l9 г. Ns 3459

Термометр лабораторный
элекгронньй ЛТ-З00,

. м 61806_15

9.2 СИ температ1ры, ди{шазон измерений
температуры от минус 40 ОС до п.шос 70 ОС;

гг + 0,2'с
Клrлrrатическая Kllмepa тепла-
холода-влаги кжВ-800

Камера кrпшатическм, .щaшазон
воспроизведения температуры
от минус 40 "С до пrпос 70 ОС, поддержание
заданной ы* 1ОС

IBM РС-совместимьй с Windows 7

п более позднrдди версиями ОС
Компьютер с устаfiовлепным прогр:lммпым
обеспечением Qlink

7,9

меньше, чем измостьвмини
ередаче

ач инп мир
оэта",I ны единиЦванто ныеатт скеопп итьваользоисп другикается вер1 рДопус

иоестте нтованаопого веренныетипа!ииизм }твержденндства еренсре
етв аблицскимол гиче\l чказlшнымциедо етровлетворяюу каклжнпи о доиизмвняе грешностьпи ерендиницы средства},tп2 урор

Перчень рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и техЕические требования
к средствa и поверки и оборудовшrию,

СИ температlры, диапазон измерепий
температуры окружающего воздда
от пJIюс 5 ОС 

до пrпос 35 'С, ПГ + l 'С;
СИ относительной вла:rсrости, диапазон
измерний относительной влzDкности
окружающего возд}ха от 30 % до 80 %,

пГ+ 3 %;

СИ атмосферного давленшI, диапазоIl
измерений атмосферного давления от 86 до

Установка для поверки и
ка.тшбровки уровнемеров КМС-

2018 г. Ns 2840

9.1.1

9.1.1,9.1.2

9.2

величин,
оборудование,

требованияu,
бьrгьэталонов,
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6 Впешпий осмотр средства измереппй

6.1 При проведении вЕешнего осмотра }?овнемера проверяФся соответствие

след},ющ{м требовани-ш,r :

- соответствие внешнего вида СИ описalнию типа;

- сохранность (читаемость) маркировки;

- отсутствие мехzшиtlеских повреждений и дефектов, уху,щшощих внешпий вид и

влияюцlих на работоспособность урвнемера.
Уровнемер с мехalническими повреждениJIми чувствитеJIьного элемента (далее - ЧЭ) К

поверке не доIryскается.

7 Подготовка к поверке и опробованпе средства пзмеренпй

'l.| Подготовка }ровнемера к поверке
7 .|.1 Проконтроrпаровать условия проведениJI поверки на соответствие раздеJry 0.

7.1.2 Подготовить СИ, этalлоны и вспомогатеJIьное оборудование к проведению

измерений в соответствии с руководствalI\.lи по экспJryатации.
7 .2 Опробовшrие уровнемера
При опробовании убедиться, что при увеJIFIении иJIи уменьшении }ровIIя измеряемои

среды показания уровнемера изменяются соответственно.
опробование допускается совместить с определением метрологических характеристик.

8 Проверка программtlого обеспечепшя средствд пзмереппй

Подк-lпочить }ровнемер к персонаJIьному компьютеру. Контрольнlто сумму

метролоrически знаwтмой части metrolog_ktl.dll внешнего програJ\.{много обеспечения

(да,чее - ПО) Qlink рассчитать, используя всIроенные средства операциошrой системы

Windows или стороннеГо ПО, ншlример HashTab. .Щ.ля проверlс,t встоенными средств:ll,rи

операциоrтной 
""cie"", 

Windows необходтмо скопировать фйл metrolog_Htl.dll в корень длска

с:\, запустить команд{ую стоку операционной системы windows и ввести следуощ}то

ком:lнду:

certutil -hashfile C:\metrolog kitl.dil SHA256

При запуске Qlink проверить Еомер версий внутренЕего (всцоенного) и внеIш{его ПО,

ньмер версии в}Iутреннего (встроенного) По отображается Еа глalвном окпе в поле

<версия п^о>. 
' 
идентифir*rlrоrr"о" н.tименование внутреняего (встроенного) по не

отображается и проверке Ее подвергается.
Номер версии вIiешнего ПО отображается в окне (О прогрilJ\,tме>, вызываемом из

вкJIадки (Справка) главного окна.
Резулътаты поверки по данному пункту с1I}Iт'lются положительIlыми, ecJm

идентификациОнные дапt{ые ПО соответствуют таблице 4,

Лист Ng б
всего листов l3

заземлены.
5.4 При проведении поверки собrподшот требования безопасности, оцредеJIяемые:

- прalвилами безопасности труда и пожарной безопасности, действующими на
предпрI ттии;

- ПТЭЭП;
- прtвил:t},tи безопасности цри эксплуатации используемьD( эталонньD( средств

измерений, испытательного оборудования и поверяемого уровнемерц приведёнными в

экспJryатационной документации.
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ИдентиФикациоЕные дапные (признаки)

agat-u.hexИдентификационное наименовшrие вЕугреннего ПО

1.хх.хх.ххНомер версии (идентификационный номер)
внутреннего ПО

QLinkИдентификациоЕное нtмменование внешнего ПО

1.хх.хНомер версии (идентификационньй номер)
внешнею По

metrolog_Htl.dllМетрологически значимшI часть ПО
67Ь759Ь93 0a347c3OФ7a9efcdbf5a8 1

3350526fi4bfcdc3009e5 l 29833 1 d5a8
Щифровой идентификатор метрологиtIески значимой
части (шrгоритм 5НЮ56)
Примечапия:
1. <х> может принимать значение от 1 до 9 и не относится к метологически зЕаIIимоЙ части
по,
2. Просмотр значения номера версии (идентификационного номера) внугреннего ПО
доступен только в программе QLink.

Таблица 4 - Иденти икационЕые данные ПО

9 Определение метрологпческих характерпстик СИ п подтверrцеппе
соответствпя СИ метрологическим требовапиям

9.1 Определениеабсо:потной погрешности измерений 1ровня
9,1.1 Определение абсоrпотной погрешности измерений уровпя в лаборатории
При использовЕlIlии установки имитации уровЕя жид{ости необходlмо использовать

приспособление, пример которого приведён в Приложении А.
Вычисллот попрчlвку AHg, мм, на несоответствие показаний поверяемого }ровнемера и

эталона в нулевой контрольной то,псе, по формуле

АНо (1)

где Hfl - показание эталоII4 мм;
Н{ - показаrше поверяемого }ровнемерц мм.

Пршлечшше - Прtп.rепеrше рулепсr в качестве эталона дIя горIвоIIпIJшъD( устаповок

доIryскzlется тоJъко дш уровнемфов с пределаN{и допускаемой абсоrпотной погрешности

измерений 1ровня *10 мм.

Дбсо:потную погрешность измерений уровЕя опредеJIяют в IIяти контрольньD( точках,

равномерЕо распределённъ,D( по всему дriша:}ону измерений ypoBl при прямом и обратном

ходах.
уровень жидкости повышают/понижalют до каждой контро,lъной точки, Показшrия

уровнемера регистрируют Ее ранее чем через 20 секутlл после устilновления }ровЕя,
Определлот значеЕие абсолrотной погрешности измерений

Ду;, мм, по формуле
Ьу j= Ну j - Нэj - 

^Но,

где 11", - значение }ровня, измеренное уровнемером, мм;

11з; - ЗНПЧеНИе }POBIUr, ИЗМеРеIrНОе ЭТilЛОНОМ, ММ;

Дl19 - поправка в нулевой коктроrьной тоT ке, мм.

- н'о - на,

)?овня

(2)

Значение
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9.1.2 Определение погрепшости измерений уровЕя на месте экспJIуатации с

испоJIьзованием рулетки при период{ческой поверке

,Щопускается проводить поверку уровнемеров на месте экспJryатации в сJrучае

выполнения следующих условий :

- измеряемый продукт допускает разгерметизацию меры вместимости (пролуrг
не явJUIется токсиIшым, кипящим иJш восплllмеЕяющимся при атмосферном давлении и

температуре окр}жаюцей среды, в мере вместимости отсугствует и3бьпочное даВление);

- перемепшвающее устройство в резервуаре (при его нiциiши) откJпочено. Поверхность

измеряемого продукга должна бьпь спокойной.
Количество проверяемьн точек должно бьггь не менее двух.
После набора необходп,rого },ровня жиIкойъ в резервуаре долкrа бьгь вьцерхtана не

менее 30 минуг пер€д началом измерtшЙ.
оrтускаог рулетry измФитеJъrrуо с грузом черgз измФrгеrьшй .тпок рgзервуара и по оё

ш1дле фиксируют высOту повФхпости раздела (жи.щоgrъ - пlзовое прстршсгво> (дшее - высоlа
газового прострilпсткr).

Урвень )rсr.щоgги в коIrгрJIьной отметке опредеJUIют выtпlтанием из 3начения базовой

высоты резервуара значенItя высоты газового простр:lнства_

Определяют попрzlвку на несоответствие показаний урвнемера и рулЕтI<и

измерительной в Еулевой коЕгроJшIой ТОЧКе Ailo, I\,лv, по формуле

Ано = д{ - д;, (з)

.де HJ - показаЕия поверяемого уровЕемера, мм;

-значение по этrrлону, мм, рассчитыв:lют по формуленз

нз = нв. [t +с"". (тý -т#)] -ЩР [1 - о", (zo -тý)], (4)

где Нс -базовая высота меры вместимости, значение которой определяется при поверке;

ост -температурньй коэффичиент линейного расширения материала стенки меры

вместимости, значение которого приним:rют равным 12,5,10- 1/оС для стalли и

10,10{ 1/"с дrя бЕтона;

os -температурньй коэффичиент линейного расширения материtца рулЕтки. значение

которого принимают равньш l2,5. l0{ 1/'С дrrя ста.пи и 2з, l0' l /оС дrя aшюминия;

7f -температура возд}ха при поверке меры вместимости, значение которой
" опредеrrяется по протокоJry поверки, ОС;

_г -температура воздуха при измерении высоты газового прстранства, Ос;

IB

(лUf ), -высота газового прстранства нулевого ypoвru при i-M измернии при помоtщi

рулsтки, мм;

7 -йспо измерений высоты гдiового пространства, и > 5,

УровенЬ жидкостИ в кажлой7'-й контрольной отметке Н'?, мм, выtшсJlяют по формуле

Нi=Нв.[t+с_,(тJ-тJ)]_щР [1-о",(20-тJ)], (5)

где (fif ), -высота газового простalнства в j-й концольной тошtе при Ём измер€Irии при

Резуrьтат поверки по дапному п},нкту счит:lют поло)о,IтеJIьпым, есJIи значения погрешности
в кахдой то.п<е при каждом измерении не превышzlют пределов, прrведёнrrьп< в таб,:пще 1.
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помоIщI рулетки, мм;
j-HoMep контрольной отметки.

Опрлеллот 1ровень в повфяемой ю,п(е по ypoBlreмepy.

Расс.п,t,ьвают значение абсоJIютной погрrrпrосги по формуле (2).

Резуьтат поверки по дzlЕному пункту cIIиTulюT положитеJьным, есJIи 3начениrI погрешносги

в каждой точке при каждом измерении не превышают пределов, приведёrпшп< в таб,пще l,

9.2 Определениеабсоrпотной погрешности измеренийтемпературы
9.2.1 Определение абсоJIютной погрешности измерений температуры прводят в

след}тощей последовательности :

- разбирают ЧЭ в соответствии с руководством по экспJryатации;

- помещают преобразоватеrь температуры в Tepмoкlмepy;

- рядом с местонiжождением термочъствитеJIьпого элемента помешают СИ
температ}?ы;

- погрешность измерений температуры опредеJUIют в трёх токах: минус 40 ОС,

плюс 20 ОС, пrпос 70 ОС, время вьцержки при каждой температуре до начала измерений доляшо

бьrrь не менее 1 часа;

- фиксирlтот показания уровнемера (измеренное значецие температуры каждого

термоtryвствительного элемента) и СИ температуры;

- опредеJUIют абсоrпотrт}то погрешность измерепий температуры для ка]кдого

термочувствительного элемента Д1, ОС, по формуле

Дт= Ti - То, (8)

где Ti - значение температуры, измеренЕое уровнемером, 
ОС;

то - значение температуры, измеренное Си темпераryры, Ос,

Результат поверки по данному пункту считtlют полояолтеJIьIIым, есJIи значения

погрешности в каждой точке при каждом измерении каждого термочувствительного элемента

не превышают пределов, приведённьп< в таблице 1,

9.2.2 Опрелеление погрешности измерений температуры на месте экспJryатации при

периодической поверке

.щоrryскается проводить поверку уровнемеров на месте эксплуатации в cJIyIae есJш

измеряемьй прод}кт допускаЕт разгерметизацию меры вместимости (пролlкт не явJIяется

токсичным, кипящlм или воспламеняющимся при атr.lосферном давлении и температуре

окружшощей среды, в мере вместимости отсутствует избыго,лrое давление);

Взять пробы жидкости с уровней, на которъ,D( расположены термоч}ъствительЕые

элеменТыУровнемер4""оо**.'"''сГоСТ25|7.2012<НефтьинефтепролУкты'Мето.Фr
обора.rробп и измерить их температуру. Абсолrотпую погрешность измерений температуры

рассIштатъ по формуле (8).

Результат поверки по данному пунюу считilют положитеJIьным, если зЕачеЕия

абсошотной погрешности измерений температ}?ы, в каждой из проверяемьD( точек,

не превышают пределов, },казанньD( в таблице 1,

l0 Оформление результатов поверки

10. 1 Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы,

t0.2 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информачионньй

фонд по обеспечепию едипства измерений,

Лист ]t9 9
всею rистов l3
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10,3 Положительные резуJIьтаты поверки удостоверяются отметкой в пrcпорте и (иJп.I)

дополЕительно по з:uвлению владельца свидетеJIьством о поверке, оформленньп{ в
соответствии с действ},ющими нормативными докуI\{ентllýtи в области обеспечения единства
измерений.

10.4 Знак поверки на СИ не наносится.
10.5 При отицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки СИ к экспrryатации не доrryскают и

дополнительно по зzlявлению владельца оформJIяют извещеЕие о непригодIости в соответствии
с деЙств},ющими нормативными док},L{ентzrми в областп обеспечеЕия

Б.А. Иполитов

А.А. Сулин

измерений.

Разработаlш:

Начапьник отдела 208 ФГБУ кВНИИМС>

Ведуший инженер ФГБУ (ВнииМС>
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Приложепие А

(Справо.шое)

3,1

Рисунок д.l - Схематическое шобрil)|(ение горизоrгаJIьIrой уровнемерЕоЙ установки: 1 -
измеритель JIинеЙньD( перемещениЙ, 2 - }ровнемер, 3 - приспособление для поверки и

к:rлибровки с отrDкателем, 4 - рейка

Рисlчок Д.2 - Приспособление для поверки и калибровки с отрtDкателем: l - отражатель, 2 -
приспособление

2

1

Примечапия:
1. Приспособление должно обеспечивать замкнугьй контур между трубой и

внугренним стержнем чувствительного элемента уровнемера, Приспособление также может

бьпь использомпо вместо пIтатньD( замыкателей для коrжсиaUIьных зондов в ycTaHoBKaJ(,

аналогичных кмс_утtу. Ширина шrриха (чёрного цвgга) дoJDIcra бьггь з мм. Приспособление

можно зaказать у изготовитеJIя урвнемера или изготовить саь,tостоятеJIьпо,

2. Огражатель доluкен позвоJIять з:lкрепить па нём оптику измеритеJUr линейкьпt

перемещений.

---JE

l ll
н

l
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l

,l
J

2

Рисуяок А.3 - Схематическое изобрФкение вертикаJIьЕой уровнемерной уст,мовки:
1 - }товнемер, 2 - рулетка, 3 - прозрачная труба с жидкостью
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Прплоясение Б

(Справочное)

\

дJ

ý

?50
бо.

л25

J 0та

/15

04

А-А
Б0

Рисунок Б.1 - Приспособление для определенrlя погрешности измерений температуры

Примечания:
1. ПриспособлеЕие необходимо для у^iеньшеппя коЕвекции вrгутри термокlмеры и

поддержания более стабиьноЙ температуры в MecTD( расположения термоч}ъствитеJIьньD(

элементов.
2, Размеры приведены для спрllвки.


