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l общпе положепшя
Настоящая методика применяется для поверки нутомерв индикаторньIх ACCUD

(да,тее - нутромеры), предназначенных для контaжтных измерений внутренних дrа}rетров
издеrпrй, и устilн:lвJlив:Ет методику их пфвlmrой и периодической поверки.

В рзультате поверкй доJDкны быь подгверкдены мgгрологические и технlгIесКие
трбования, приведенные в табrшцах A.l и А.2 Приложения А.

При опрделении метрлогических характеристик в palмK:ix првод{мой поверlсл

обеспечиваgгся передача единиц веJшчиЕ поверяемому средству измерний в соответствии с

государственноЙ пОвер.+rой схемой для срдств измерrтий длины в дй:шазоЕе от l , l 0-9 до l00 мм
и длин волн в ди{lпщоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденной приказом Росстандарта от 29 декабря
20l8 г. Ns 2840 от следующего государственЕого первичного эталона: гэ,l2_202l -
Государственный первичный этtlлон единицы д.rины - метра.

в методике поверки реализов:lн следующий метод передачи единиц: метод прямых

измерений.
методикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки средств

измерений в сокращенном объеме.

2 Перечепь операцпй поверкп средств пзмереппй
при проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должны выполняться

операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп ии по

Наименование операции поверки

обязательность
выполнения операчий

поверки при

Номер разлела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l 2 J 4

внешний осм тва изм li Да Да 7

Подготовка к поверке и опробование
тва изм и

Да Да 8

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
с Ilз\l

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к поверке
ио BaHlitI ства изIt нии Да Да 8.2

Определение метрологических и

технических характеристик и
подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим

ваниям

9

Проверка диапазона измерений и
наименьшего перемещения
изм тельного \1

Да Да 9.1

Опрделение абсолютной погрешности
измерений, цены деления (шага

Jис ости и показании
Да Да 9.2

Опрделение погрешности измерений,
вносимой неточным расположением
цен щего мостика

Да Да

2

9.з
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п должение таблицы l

Последовательность проведения операций поверки обязательна.
При получении отицательного результата любой из операций поверку прекращают,

средство измерний признalют непригодным к применеЕию и переходят к оформлению

результатов поверки в соответствии с п- 10 настоящей методики.

4 Требоваппя к спецпалпстам, осуществJrяющцм поверку
К проведению поверки допускilются специzIлисты орг:lнизации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в наrшоныlьной

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие

необходимую квмификацию, ознalкомлеЕные с настоящей методикой поверки и с

эксплуатационной документацией на поверяемое средство измерения и на используемые

средства поверки.

!ля прведения поверки достаточно одного поверителя.

5 Метрологпческпе п техвпческпе требованпям к средствам поверкн
при проведении поверки должны применяться эталоны и вспомогательные средства

поверки. приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - С дства пов

41 2 3

Да Нет 9.4Проверка гrryбины измерений

9.5Да НетПрверка радиуса сферы измерительных
поверхностей стержней

9.6Да Нет
Проверка шероховатости измерите;rьных
поверхностей стержней и опорных
поверхностей центрирующего мостика

9.,7Ща НетОпрделение измерительного усилия
нутромера и центрирующего мостика

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические тебования
к средств:lм поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьп
средств поверки

l 2 з

п. 8.1

Средства измерений температуры
окружilющей среды в диtшазоне измерний
от 15 "С до 25 ос с абсолютной
погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерений относительной
ВЛ{lrКНОСТИ ВОЗДУХа В ДИаПаЗОНе ОТ 0 %о ДО

80 О/о с погрешностью не более 2 7о

Измеритель влiDкности и
температуры ИВТМ-7М 5-

Д, рег. Np 71394-18

п. 9.1

Штангенциркуль, диапaвон измерений от 0
до 1000 мм, значение отсчета по ноЕиусу
0,05 мм, пределы допускаемой абсошотной
по шности t 0 50 мм

1

3 Требоваппя к усJtовпям проведешпя поверкЕ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия измерений:
- температура окружаюrчей среды, ОС от плюс 15 до плюс 25

- относительнzul ыI:Dкность, О/о, не более 80

Штангенциркуль ШЦ-III-
1000, рег. JФ 72189-18
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п е таблицы 2
1 2 _)

Приспособление с микрометрической
головкой МГ с хараюеристиками,
соответствующими приведенньгм в таблице
Б.1 Приложения Б

Приспособление с
микрометрической
головкой МГ (Приложение
Б)

л. 9.2
Головка микрометрическzlя кJIасса точности
1 по ГОСТ 6507-90, диап.воЕ измерений от 0
до 25 мм, пределы допускаемой абсоJrютной
погрешности, не более * 2 мкм

Микрометры Micron модели
МГ, рег. N9 77991-20

Рабочие эта.тоны 4-го разряла в соответствии
с государственной поверочной схемой для
средств измерений длины в диапазоне от
1,10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2
до 50 мкм, утвержденной приказом
Росстандарта от 29 декабря 2018 г. ЛЪ 2840 -
меры наружных и внутренних диаметров в

диап:воне от 5,97 до 160,00 мм

Кольца торговой марки
(КАЛИБР), рег. J{Ъ 77293-
20

п. 9.2. п. 9.3

Набор принадлежностей к мерам
концевым плоскопараJIлельным
гост 4l l9-76

ДJ'Iины
по

Наборы принадJ,Iежностей к

плоскопараллельным
концевым мерам длины
ПК 1, рег. N9 З355-72

Меры длины концевые
плоскопараллельные,
наборы No 3, 8, 9, рег.
Ns 51838-12

п. 9.2, п. 9.3, п.
9.7

Линейки измеритеJIьные
металлические, рег.
Jф 43432-09

п. 9.4

Линейка измерительнtц метаJIлическм,
диапазон измерений от 0 до 1000 мм,
откJIонение общей длины IrIкалы и

расстояние между любыми штрихом и
начilлом или концом шкалы, не более
+ 0,2 мм

Микроскопы
видеоизмерительные MBZ,
300(ТТ), рг. J,,lЪ 74241-19

п. 9.5

Рабочие этшlоны 4-го разряда в соответствии
с государственной поверочной схемой дrrя
средств измерений лпины в ди:шазоне от
1 

, 10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2
до 50 мкм, утвержденной приказом
Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Nq 2840
микроскопы измерительЕые

4

Рабочие эта,тоны 4-го разряда в соответствии
с государственной поверочной схемой для
средств измерений длины в диапазоне от
1 , l0-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2
до 50 мкм, утвержденной прикtвом
Росстандарта от 29 декабря 2018 г. J''lЪ 2840 -
меры длины концевые плоскопарzLплельные
в диапазоне номинальных длин от 0,1 до
1000 мм



1 2 з
Средства измерений параметра
шероховатости Ra от 0,1б до 0,63 мкм в
соответствии с государственной поверочной
схемой для средств измерений параметров
шероховатости Rmax, Rz в диztпазоне от
0,00l до 12000 мкм и Ra в диапазоне от 0,001

до 3000 мкм, утвержденной приказом
Росстандарта от 0б ноября 2019 г. JtlЪ 2657 -
профилометры контактные

Приборы для измерений
параметров шероховатости
серии 178, рег. No 54174-13

Весы рычажные настольные
циферблатные ВРНЦ10,
рег. No 2З740-02

Средства измерений массы в диапазоне
измерений от 0,2 до 1,2 кг, КТ (III) ГОСТ
OIML R 76-|-201,1

Стойка для измерительной
ГОЛОВКИ C-III С

кронштейноv (Приложение
в)

Стойка типа C-III по ГоСТ 10197-70

Гири от l мг до 20 кг
кJIассов точности El, Е2, Fl.
F2, М1, рег. Nа 52768-13

Гири класса точности Ml с номинальным
значением массы от 1 до 1000 г по
гостоIмL R 111-1-2009

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке другие угвержденные и
аттестованные этzlлоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

удовJlетворяющие метрологическим T 
ребованиям, указанн ым в таблице.

п
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е таблицы 2

6 Требовапия (условия) по обеспечеЕпю безопасностп проведеппя поверкп
6.1 Перел проведением поверки следует изучить паспорт на поверяемый нутромер и

руководства по эксплуатации на средства измерений, используемые для поверки.
6.2При подготовке к проведению поверки должны быть соблюдены требовalния

пожарной безопасности при работе с легковоспламеЕяющимися жидкостями, к которым
относятся бензин, спирт, используемые дтя промывки.

Промывку проводят в резиновых перчатках типа II по ГОСТ 20010-93.
6.3 При выполнении операций поверки необходимо выполIIять требования РуКОВОДСТВ

по эксплуатации средств измерений к безопасности при проведении работ.

7 Впешнпй осмотр средства пзмереЕпй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению,

приведенным в описании типа;
- наличие маркировки и комплектности в соответствии с требоваЕиями, указанными

в описании типа;
-измериТельныепоВерхносТинУТромеранеДолжныиметьслеДоВкоррозии'сколоВ'

царапин, вмятин и других дефектов, влияющих на эксплуатационные свойства и портящих
внешний вид.

Если перечисленные выше требования не выполняются, нутромер признают

непригодным к применению, да,rьнейшие операции поверки не производят.

8 Подготовка к поверке п опробование средства шзмеренпй
измерительные поверхности стержней нутромеров, опорные поверхности

центрирующего мостика, вспомогательное и другое оборудование, перед проведением поверки,

должны быть промыты авиационным бензином марки Б-70 по ГоСТ 1012-2013 или другим

5

п. 9.6

л.9;7
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моющим средством дJIя промывки и обезжиривания, протерты чистой салфеткой.

8.1 Контроль условпй поверкп (прп подготовке к поверке и опробоваппи средства
измеренпй)

Перед проведением поверки поверяемое средство измерений и средства поверки доJDкны
быть подготовлены к работе в соответствии с эксплуатационной документацией на них и
выдержаны не менее 3 часов при постоянной темпераryре в условиях, приведенных в п. 3
настоящей методики поверки.

8.2 Опробоваппе (прп подготовке к поверке п опробоваrrпп средства пзмереппй)
При опробовании проверяют взаимодействие частей нутромера:
- сменные измерительные стержни доJlжны от руки ввинчиваться в корпус нутромера и

надежно закрепляться;
- отсчетное усцойство должно надежно крепиться в корпусе нутромера;
- перемещения подвижного измерительного стержня нутромера и изменение показаний

отсчетного устройства должны быть плавными.
Если перечисленные выше требования не выполняются, нутомер признают

непригодным к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

9 0пределеппе метрологическпх п техппческих характерпстпк п подтверждеЕце
соответствия средства измеренпй метрологпческпм требоваппям
9.1 Проверка дпапазояа пзмерепий п папмепьшего перемещеЕпя пзмерптнIьцого стерх(ня
путромера

9.1.1 !иапазон измерений нутомеров проверяют при помощи IlIтангенциркуля на
верхнем и нижнем пределах диапазона измерений.

9.1.2 Нутромер устапавливtlют на ноль по штангенциркулю, установленному на
проверяемый предел измерений. Затем нутромер выводят из контaжта с штангенциркулем.

При проверке верхнего предела измерений IryTpoмepoB модификаций 251,245,253,254
стрелка отсчетного устройства долж}tа перемещаться не менее чем до крайней отметки шкalлы,
соответствующей увеличению измеряемого рzrзмера. При проверке верхнего предела измерний
нутомеров модификаций 241',243,244 показание цифрового отсчетного устройства доJDкно
измеЕяться во всем диzшазоне нiмменьшего перемещения измерительного стежня в сторону
увеличения измеряемого размера.

При проверке нижнего предела измерений накимают на подвижную измерительную
поверхIIость нутромера. У нутромеров модификаций 25l,245,25З,254 сlреJIка отсчетного

устройства доJDкна переместиться не менее чем до крайней отметки шкалы, соответствующей

уменьшению измеряемого размерц а у нутомеров модификаций 241,24З,244 показание
цифрового отсчетного устройства должно измениться во всем диilпазоне нмменьшего
перемещения измерительного стрежня в сторону уменьшения измеряемого размера.

Наименьшее перемещение измерительного стержня проверяют по шкаJIе отсчетного

устройства (дrя нутромеров модификаций 251, 245, 25З, 254) или по показаниям цифрового
отсчетного устройства (л,тя нутромерв модификаций 241, 24З, 244).

9.1.3,Щиапазон измерений и нzlименьшее перемещение измерительного стержня
нутромера должны соответствовать значеЕиям, приведенным в таблицах А.1, А.2 Приложения
А.

В сrryчае, если соответствие прибора метрологическим требованиям не подтверждено,

результаты поверки считаются оlрицательными и прибор признilют непригодным к применению.

6



Таблица З - ы колец

дбсолютная погрешность измерений не доJDкна превышать значений, указalнных в

таблице A.l Приложения А.
9.2.5 М определения абсолютной погрешности измерений нуцомеров модификаций

25l, 24l,24З п 244. "r*"", пределом диапазона измерений свыше 160 мм, собирают блоки

концевых мер дпины с номинальными РаЗМеРzl]trИ, указtшными в таблице 4, в зависимости от

диапазона измерений нутромера. Собранный блок зажимают в державке с использокшием

плоскопараллеJIьных боковиков из набора принадлежностей к концевым мерам дIины,

,7

Номинальные диаметры колец, мм, для определения
Погрешности,

вносимой неточным

расположением
центрир),ющего

мостика

Абсолютной погрешности

Проверяемый
диапазон измерений

нутромера, мм

6,0от б до l0 6,00; 5,95; 5,97 0566 03
12,012,00; 1 1,90; l 1,93; 1 1,95; |2,05; |2,07 12 10от l0 до 18
18.018,00; 17,90; 19,93; l9,95 07; 18,10l805l8от 18 до 35

от 35 до 50 50,050,00; 49,90; 49,93 ; 49,95 ; 50,05 ; 50,07; 50, 1 0
от 35 до 60
от 50 до l00 50,0; l00,0
от 50 до 1б0

100,0; l60,0
100,00l 99,90; 99.95; 100,05; 100,10

от 100 до 1б0
160,0160 00:159.90 159 1095;160,05 160от 160 до 250

мп-457-2024

9.2 Определеппе абсолютпой погрешпостп пзмереппй, цепы делеппя (шага дпскретпостп) п
размаха показапий

9.2.1 Щену леления и шzг дискретности определяют визуально. За цену деления основной
шкалы принимают абсолютную ptвHocтb измерений двух соседних значений штрихов, деленЕую
на количество шцихов между ними. За шаг дискретности принимalют наименьшее значение, на
которое изменяется показание цифрового отсчетного устройства.

9-2.2 I{eHa деления или шаг дискретности не должны превышать значений, указдшых в
таблице A.l Приложения А.

9.2.3 Абсолютную погрешность измерений нутромеров моди фикаuuй 251,24|,243 и244
с нижним пределом диапазона измерений до 160 мм вкJIючительно опредеJIяют при помощи
колец, свыше 160 мм - при помощи концевых мер длины и плоскопараллельньтх боковиков из
набора принадлежностей к концевым мерам lL,lины.

9.2.4При определении абсолютной погрешности измерений нутромеров по кольцilм,

рекомендуется использовать кольца, номинatпьные диаметры которых укiваны в таблице 3.

Нутромер проверяют с измерительными вставками, соответствующими размерчlIt{ колец.
Нутромер устalнавливilют на ноль в средней (рабочей) части кольца номинальный

диilметр которого равен первому значению в соответствующей строке таблицы 3. Средняя
(рабочая) часть располагается на расстоянии 1/5 высоты кольца от торцов.

Абсолютную погрешность измерений нутромера опредеJurют по отклонению разности
показаний нутромера от разности действительных диtlметров соответствующих колец. .Щшlее

аналогично снимают показttния нутромеров при измерении не менее двух колец с диtlметами,
приведенными в таблице 3.



Номинмьные размеры блоков концевых мер длины дJIя определения
абсолютной погрешности измерений, мм

Проверяемый
диапазон измерний

нутромера, мм
от 250 до 450 250 ,00:' 249 ,90:, 249 ,95; 250 05 250 l0
от 400 до 800 400,00; 399,90; 399,95; 400,05; 400,10

Таблица 4 - Разм ы блоков концевых м д,,lины

Нутромер устанавливают на ноль по блоку концевых мер длины, р:вмер которго palвeн

первому размеру в соответствующей строке таблицы 4, покачивая его вокруг верикатьной и
горизонта.пьной осей, по нaмменьшему значению.

Абсолютную погрешность измерений Еутромера определяют по отклонению разности
показаний нутрмера от рzвности действительных размеров соответствующих бЛОКОВ КОНЦеВЬ!Х

мер дпины, затем снимttют показания rгутромеров при измерении еце не менее llByx бЛОКОВ

концевых мер длины из указанного ряда.
.Щопускается собирать блоки концевых мер длины других размеров, но с учетом, что

погрешность будет определена на участке диапазона измерений 0,1 мм.
дбсоrпотная погрешность измерний не доJDкна превышать значений, указанных в

таблице A.l Приложения А.
9.2.6 Абсолютную погрешность измерений нутомеров модификаций 245, 253 п 254

опредеJUlют при помощи приспособления с микрометрической головкой (Приложение Б)

сравнением показаний нутромера с покllз{lниями микрометрической головки.
Нутромер устанавливают в приспособление таким образом, чтобы измерительный

стержень был соосен микрометическому винту головки. В начальном положении призводят
предварительное перемещение измерительного стержня отсчетного устройства нутромера

примерно на 0,2 мм и предварительное перемещение измерительного стержня нутромера на

0,05 мм (не менее).
стрелку отсчетного устройства нутромера устанавливают на нулевой штрих шкалы.

Микрометрический винт головки перемещalют с интервалами в соответствии с таблицеЙ 5 и
произВоДятотсчетыпошкалеиндикатораприпрямоМходеизмеритеЛьногостержнянУтромера
в пределах перемещения измерительного стержЕя.

Таблица 5 - Инт

Верхний предел диtшазона измерений, мм
Интерва,ты, чер€з которые производяг

определение абсоrпотной погрешности, мм

до 30 включ. 0.05

св. 30 до 50 включ. 0 l

св. 50 до 250 включ 0 3

св.250 0 )

за абсолютную погрешность измерний принимают сумму наибольших абсолютных

п ещения \l кого винта головки

значений положительных
измерительЕого стержня.

дбсоrпотная погрешность измерний не доJDкна превышать значений, указанных в

таблице A.l Приложения А.
9.2.7 Размах показаний нутомерв модификаций 25ll,241,24З ъl 2Ц определяют как

разность наибольшего и наименьшего показаний нутромера при десятикратном измер€нии

одного и того же кольца (блока концевых мер л,rины) в одЕом и том же сечении,

у нутромеров без центрирующего мостика размrlх показаний проверяют с каждой

сменной вставкой, у нутромеров с центирующим мостиком - с любой измерительной вставкой.

нутромер устанавливают на ноль по кольцу, размер которого указан первым в

соответствующей строке таблицы 3 или по блоку концевых мер длинь!, размер которго указllн
первым в соответствующей строке таблицы 4.

и отицательньгх показаний при н:мменьшем перемещении

8
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Наибольшая p&lнocTb показаний нутромера определяет размах покzu}ilний и не доJDкна
превышать значений, указанньп в таблице А.1 Приложения А.

9.2.8 Размах показаний нутомеров модификаций 245, 25З и 254 определяют на
ПРиСпособлении с микрометрическоЙ головкоЙ. !ля этого микрометрический винт головки
устllнавливают 10 раз в одно и то же положение, кахдый раз подводя винт с одной и той же
стороны и снимiш показания по шка,Iе отсчетного устройства (микровинт на ввинчивание).

Наибольшая разность показаний Hylpoмepa опредеJuIет разм:lх показаний и не доJDкна
превышать значений, указанных в таблице А.1 Приложения А.

В случае, если соответствие прибора метрологическим требованиям не подтверждено,
результаты поверки считаются отрицательными и прибор признalют непригодным к применению.

9.3Определеппе погрешпостп измерешпй, впоспмой неточцым расположеппем
цештрярующего мостпка

9.3.1 Погрешность измерений, вносимую неточным расположением центирующего
мостика, для нутромеров с нижним пределом диапазона измерений до 1б0 мм вкJIючительно
опредеJIяют по кольцам, размеры которьtх указ {ы в таблице 3, и блокам коЕцевьIх мер длины с
плоскопараJIлельными боковиками. fuя этого производят ycTilнoBкy нутромера на ноль по
кольцу в рабочей части коJIьца при вкJIюченном мостике и измеряют этот же размер по блоку
концевых мер дIины с выкJIюченным центрирующим мостиком.

9.3.2 Погрешность измерений, вносимую неточЕым расположением ценIрирующего
мостикц дтя нутромеров с нижним пределом ди{rпазона измерений свыше 160 мм опреде:rяют по
блокам концевых мер лпины с плоскопар:uIлельными боковикil]r{и, размеры которьп
соответствуют началу проверяемого диапазона измерений. .Щля этого производят установку
нутромера на ноль по блоку концевьIх мер д'tины при вкJ]юченном мостике и измеряют тот же

размер при откJIюченном мостике.
9.3.3 Разность показаний нутромера при измерении с откJIюченным центрируюпшм

мостиком и нулевой установкой явJIяется погрешностью измерений, вносимой неточным

расположением центрирующего мостика.
9.3.4 При определении погрешности измерений, вносимой неточным расположением

центрирующего мостика проводят трехкратную установку IryTpoмepa на ноль. Вычисляют
среднее арифметическое значение разности, которое не должно превышать значений, указalнньп
в таблице А.1 Приложения А.

9.3.5 У нутромеров с диапазоном измерений от б до 10 мм погрешность измерений,
вносимую неточным расположением центрирующего мостика, не опредеJIяют-

В случае, если соответствие прибора мflрологическим ,гребованиям не подтверждено,

результаты поверки счит,lются отрицательными и прибор признalют непригодIым к применению.

9

9.4 Проверка глубины пзмереппй
9.4.1 Гrryбину измерений проверяют при помощи линейки измерительной. Измеряют

дIину державки от оси измерений измерительных наконечников до начала термоиЗОляЦИОННОЙ

накладки.
9.4.2 Значения lte должны превышать указанных в таблице А.2 Приложения А.
В случае, если соответствие прибора мец)ологическим требованиям не подтверждено,

результаты поверки считаются отрицательными и прибор признают непригодным к применению.

9.5 Проверка радауса сферы пзмерптеJIьпых поверхпостей стержпей
9.5.1 Проверку радиуса сферы измерительньfх поверхностей стержней выполняют при

помощи микроскопа видеоизмерительного.
9.5.2 Нутромер кJIадется на пре,щrетный стол. Настраивается осветитель, положение

предметного стола и фокусировка с помощью колеса микроподачи на вертикальной колонне или
с помощью функций программного обеспечения так, чтобы на экране персонtlльного компьютера
было виднО сферу измериТельной поверХности стержнЯ нутромера. При помощи функции
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сканирования контура снять значение радI4уса сферы измерительной поверхности стержшI
нутромера с экрitна персонального компьютера.

9.5.3 Рмиус сферы измерительньtх поверхностей стержней должен соответствовать
значениям, приведенным в таблице А.2 Приложения А.

В С.ГryЧае, еСли соответствие прибора метрологическим требованияrл не полтверждено,
результаты поверки считаются отицательными и прибор признzlют непригодным к применению.

9.6 Проверка шероховатостп пзмерптельных поверхпостей стержпей п опорных
поверхпостей центрпрующего мостпка

9.б.l Параметры шероховатости Ra по ГОСТ 2789-73 измерительных поверхностей
стержней и опорных поверхпостей центрирующего мостика опредеJIяют однократным
измерением с помощью прибора для измерений параметров шероховатости.

9.6.2 Параметры шероховатости Ra по ГОСТ 2'789-7З измерительньfх поверхяостей
стержней и опорных поверхностей центирующего мостика не доJDкны превышать значений,
указанных в таблице А.2 Приложения А.

В случае, если соответствие прибора метрологическим требованиям не подтверждено,
результаты поверки считаются отрицательными и прибор признают непригод{ым к применению.

9.7 Определенпе пзмерптельЕого усплпя Е}тромера п центрtrрующего мостпка
9.7.1 Измерительное усилие нутромера и центрирующего мостика определяют с

помощью весов. .Щля этого нутромер закрепляют в стойке, измеритеJIьный стержень нутромера с
откJIюченным мостиком подводят к плоцадке весов и нtDкимllют на нее, перемещая кронштейн
СТОЙКи с закреплеЕным в неЙ нутромером. В момент начаJIа изменения показаний отсчетного
УСтроЙства Еутромера производят отсчет по шкале весов. Такие же снятия отсчета показаний
производят в середине и конце диапазона перемещений измерительного стрежЕя.

9.7.2Ана,rогичным методом опредеJuпот измерительное усилие центрирующего
мостика наблюдая перемещение центрирующего мостика в пределах его рабочего хода. .Щля
тОго, чтобы при этом измерительныЙ стержень не касiUIся площадки весов, мостик накJIадывают
на две концевые меры длины одrого размера.

Примечание Щля перевода результатов измерений измерительных усилий в Ньютоны
необходимо умножить полученные результаты измерений в килограммах на значение ускорения
свободного падения, принятое в месте проведения поверки.

9.7.3 У нутромеров с верхним пределом измерений свыше 450 мм, усилие
центрирующего мостика определяют при непосредственном нагружении мостика симметрично
расположенными гирями равной массы. Усилие центрирующего мостика будет соответствовать

установленным требованиям, если перемещение центрирующего мостика в предел:rх рабочего
хода происходит под давлением гирь, масса которых меньше усилия, указанного в таблице А.2
Приложения А, на величину массы мостика (2б0 г у нутромеров 245-'100-11 и 245-1000-11, 250 г
у нутомеров 253-800-1 и 243-800-11).

9.7.4 Измерительное усилие нутомера и ценцирующего мостика должны
соответствовать значениям, указанньгм в таблице А.2 Приложения А.

В случае, если соответствие прибора мецологическим требованиям не подтверждено,

результаты поверки счит:lются отрицательЕыми и прибор признают непригодным к применению.
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10 Оформлеппе результатов поверки
10.1 Сведеяия о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в Федера,rьныЙ информационныЙ фонд по обеспечению единства
измерений.

l0.2 При положительных результатах поверки средство измерений признается
пригодным к применению.

Выдача свидетельства о поверке и (или) внесение записи о проведенной поверке в
паспорт средства измерений осуществляется в соответствии с действующим зzlконодательством.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Пломбирование
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средства измерений не производiтся.
10.3 При отицательных результатiж поверки средство измерений признается

непригодlьtм к применению.
Вьцача извещения о непригодности к применению средства измерений с указalнием

основных причин непригодности осуществJuIется в соответствии с действующим
зalконодательством.

Велущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО кПРОММАШ ТЕСТ Метрология)>
Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ МетрологияD

К.А. Ревин

В..Щ. Моисеева

l1

й



мп-45,7-2024

Приложение А
(обязательное)

Метрологические и технические характеристпки нутромеров

Таблица A.l - Основные м огические и технические истики н ом I],ri:Lк l g

Модификация исполнение

Отсчетное устройство

Размах
показаний

(повторяемость),
мм

Предел
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений, мм

Предел допускаемой
погрешности

измерений, вносимой
неточным

расположением
центрирующего

мостика, мм

Цена деления
(шаг

дискретности),
мм

l 2 з 4 5 6 7 tl

25l.

251-0l0-11 от б до 10 отOдо3;
от 0 до l2,7

0,0l ; 0,002;
0,00l 0,003

+ 0,0l2
251_0l8-1 l от l0 до l8

0.00з

25l -0з5-1 l от 18 до 35

от 0 до l0;
от 0 до 12,7

+ 0,015
251-050-1l от 35 до 50

+ 0.0l tl

25 1_060_1 l от 35 до 60
251_100-1l от50до l00
251-160-1l от 50 до l60
251-16о-|2 от l00 до 160
251-250_1l от l60 до 250
251-450-1l от 250 до 450
251-0l0-0l от б до l0

0,001 0,002

+ 0.005
25 l -0l 8-0l от l0 до l8

0,002

от l8 до 35 + 0"006
от 35 до 60

+ 0,007

251-100-0l от 50 до l00
25 1_ 1 60_0l от 50 до l60
251-160-02 от l00 до 160
251 -250-0l от l60 до 250

0,0025
25 l -450-0l от 250 до 450

l2

!,иапазон
измерений

нутромера, мм

.Щиапазон
измерений|),

мм

от 0 до l;
от 0 до l2.7

25 l _0з5_0l

25 l -060-0l
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Il должение таблицы А,l
l 2 3 4 5 6

,7
l]

24l

24l -0l0-0l от б до 10

от 0 до l2,7

0,00l ()"()()2

+ 0.005
241_0l8-0l от l0 до l8

0,002

24l -035-0l от 18 до 35 + 0,006

24l -060_0 l от 35 до 60

+ 0.007

241-10()_()l от 50 до l00
241_160-0l от 50 до 160

от l00 до 160

24|-250-01 от l60 до 250 0.0025
24l -450_0l от 250 до 450
241-0l0_1l от б до l0

0,002 0,003

+ 0,0l2
241_0l8_1l от l0до l8

0,003

241 _035_ 1 1 от l8 до 35 + 0.0l 5

241-060-1l от 35 до 60

+ 0,0l 8

от 50 до 100

241-160-1l от 50 до 160

24l-lбо-12 от 100 до 160

24|-250-1l от 160 до 250
241-450-1l от 250 до 450

245

245_050-11 от l8 до 50

от 0 до l0 0,0l 0,00з

+ 0,0l5

0,003

245-100-1l от 30 до l00

+ 0,0l 8
245-100-12 от 50 до l00
245_160_1l от l00 до 160

245-250-1l от 160 до 250
245_з00_1l от 100 до 300
245-450_1l от 250 до 450

+ 0,025245_700- l l от 450 до 700
245-1000-1l от 700 до 1000

25з 253-800_1l от 400 до 800 от 0 до 10 0,0l 0,003 + 0.025 0,003

24з 243_800_1l от 400 до 800 отOдо l2,7 0,002 0.003 + 0,025 0,003

lз

241-160-02

241-100_1l
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Il одолжение таблицы А. l
l 2 3 4 5 6 7 8

254

254-060-1l от 35 до 60

отOдоl0 0,0l 0,00з + 0.0l 8 0,003254-1б0-1l от 50 до lб0
254-250-1 l от l60 до 250
254-450-1l от 250 до 450

244

244-060-1l от 35 до б0

от 0 до l2,7 0,002 0,003 + 0.0l8 0,00з244-160-1l от 50 до l60
244-250-1.1 от l60 до 250
244-450-11. от 250 до 450

Таблица А.2 - Технические ис,гики ll м l}pirк l L-L ,lpt

наименование
характеристики

Значение для нутромера с диапазоном измерени и в мм

отб
до l0

от l0
до l8

от 18

до 35
от 18

до 50
от 35

до 50
от 35

до 60

от 30
до
l00

от 50
до
l00

от 50
до
160

от
l00
до
1б0

от
l00
до
300

от
l60
до
250

от
250
до
450

от
400
до
800

от
450
до
700

от
700
до

l000
l ) з 4 5 6 1 tt 9 l0 ll |2 lз l4 l5 lб l1

наибольшая
глубина
измерений, мм

.+ tt l05 l41 l50 l4l l50 l 4 l 4()0 39l 500

наименьшее
перемещение
измерительного
стержня, мм

0.6 0.8 l |,2 1.6

Измерительное
усилие нутромера,
н

от 2,0 до 4,0 от 2,0 до 6,0

Измерительное
усилие
центрирующего
мостика, Н

от 4,0 до 8,0 от 6,0 до l0,0 от 8,0 до l1,0

l4

) В зависимости от llal}

от 3,0 до 7,0



мп-457-2о24

II д,.2
lз 11 l5 lб l79 l0 ll l26 7 8, 1 52l

от
1,5

до
)п

от 1,5 до 2,5

от
0,5

до
1,0

от
0,75
до
1,0

Радиус сферы
измерительных
поверхностей
стержней, мм

0 lб

0,63

Параметр
шероховатости Rс
по ГоСТ 2'789-7з,
мкм, не более:

- измерительных
поверхностей
стержней
- опорных
поверхностей
центрирующих
мостиков

l5



Таблица Б.l - Технические

Прпложепие Б
(споавочное)

Прrrспособлепне с мнкрометрпческой головкой

способления с

мп-457-2024

\l ическои головкои

Рисунок Б.l - Схема приспособления с микрометрической головкой: 1 - поверяемый нутромер;

2 - головка микрометрическм

Наименование характеристики Значение

Цена деления, мм 0,0l
.Щиапазон измерений, мм отOдо25
Класс точности по ГоСТ 6507-90 l

f.:

t

I

Jt

т
IJ
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Приложенпе В
(sцраЕаща9)
Кронштейн

50

Рисунок В.1 - Чертеж конс,грукции кронштейна
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