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1ввЕдЕниЕ
НастошIм методика распрострЕlIIяется на измерительные к lalлы (далее - ИК) системы

.rвтоматизированной информачионно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

Филиа;lа ПАО <РусГилро> - <Нижегородская ГЭС>, заводской номер 01/24, прдназначенной

дIя измерения активной и реакгивной электроэнергии, потребленной за установленные

интервarлы времени отдельными технологическими объекгами Фи,п,rала ПАО <РусГилро> -

<Нижегородскм ГЭС>, сбора, хранения, обработки и передачи по.rгrlенной информшп,rи.

Выходные данные АИИС КУЭ моryт использоваться дJlя коммерческих расчетов.
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2ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

поверке подIежит каждый ик диис куэ, реаlпrзlтощлй косвенньй метод измерений

элеrrрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

rlетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8,596-2002.

первитrую поверку диис куэ вьшолняют после утверждения типа диис куэ.

.Щогryскается при поверке использовать положительные резуJIьтаты испытшмй по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляегся только после утверждения

типа.

ПериодическуЮ поверку Аиис куЭ выполняют в процессе эксIшуатации,

Периодичность поверки Аиис куЭ осуществJIяется в соответствии с устztновлеЕным

при утверхдении ее типа интервarлами поверки.

Если очереднОй срок поверки измерительного компонеI а наступает до очередIого

срока поверки диис куэ, поверяется тоJIько этот компонент и поверка диис куЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстЕшовления ИК выполняgгся

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим дrя того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушrlли метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т,п,),

ПринасryплениисобьггийвпроцессеэксILIryатации'которыемогJIиповJIиятьна

метрологические характеристики диис Куэ фемонт системы, з:l[{ена ее измеритеJIьньн

компоЕентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подвергJIись

указ.lнныМ воздействияrл, при условии, чrо собственник дИИС КУЭ подтвердит офиrшшrьпым

заключением, что остальЁые ИК этим воздействиям не подвергапись. В этом сrrучае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем повереIrньD( ИК. ,Щотryскается

проведениеповеркитолЬкотехИкАииСКУЭ'которыепоДвергJIисьВышеУк&}:u{ным



воздеЙствиям с обязатеJъным указанием в приложении к свидетельству о поверке иIrформации

об объеме проведенной поверки, срок действиJI свидетеJъства о поверке на АИИС КУЭ в

части указfi{ных ИК, устанавrп.rвается до окончапия срока действия основнОГО СВИДеТеЛЬСТВа О

поверке.

Во всех указанньD( сJrrlаях оформ;lяется технический iжт о внесеЕнЫХ ИЗМеНеНИrD(,

который должен быь по.щIисzlп руковод,Iтелем иJIи уполномоченным им JIицом и

руководителем или предстtlвителем метрологической сrryжбы Предприятия -владельца.

технический акт хр:rнrтся совместно со свидетеJьством о поверке, как неотъемлемая часть

экспJIуатационных документов на АИИС КУЭ.

Допускается проведение поверки отдельньrх измерительных к:шl:lлов из состава АИИС

куэ в соответствии с заявлением владельца диис куэ, с обязате.lьным указанием в

свидетельстве о поверке информацш-r об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJDкны обеспечивать определение

метрологшIеских характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

пер9дачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эт{tлонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первиIшым эталонаь{ едиЕиц

велшIин.

Прослеживаемость измерений в дИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительIIых компонентов), входящrх в состав дИИС

КУЭ, связываюtlшми их с государственIrыми первичным этtlлоItа},l:

- ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времеЕи, частоты и национа,lьной шк,uIы времеЕи),

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляр,

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполнJIют операции, указzшные в табJп-Iце 1 ,
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таблица l - оп ии пове ки
Обязательность проведения

операции при
Номер раздела

(rryнкта) методики
поверки, в

соответствии с
которым выполняется

первичной
поверке

период.rческой
поверке

Наименование операции

4J1

Да !а1. Внешний осмотр АИИС КУЭ

9.|,9.2Да Да
2. Подготовка к поверке и
опробоваrrие АИИС КУЭ

9.зДа
3.Проверка соответствия
измерительных компонеЕтов
Аиис куэ

9.4Да
4. Проверка счетwrков
элекгрической энергии

9.5!аДа
5. Проверка функционироваlния
центр:Iльных компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

9.6!аДа
6. Проверка функционирования
вспомогатеJъньгх устройств

9.7,ЩаДа
7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньD(
трансформаторов тока

9.8Да,Ща

8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительньш
трансформаторов напряжения

!а,Ща

9. Проверка падения напряжения
в линии связи счетчика с

измерительным
мато манс

9.10!а,Ща

10. Проверка прелелов

допускаемой абсолотной
погрепшости смещенияшкаJы
времени компонентов СОЕВ
Аиис кУЭ относительно
национальной шкалы
координироваIrного времени
Российской Фед и UTC SU

9.1 1,Ща
1 1 . Проверка отсутствия ошибок

ационного обменаин
10!аДа12. Проверка программного

обеспечения Аиис куэ

11!аЩа
13. Определение
метрологических харzжтеристик
Аиис куэ

12Ща!а
1 4. ПодгверждеЕие соответствия
средства измерений

огическим ебованиям]t{

13ДаДа
по ки

5

2

8

!а

!а

9.9

напрФкения

!а

15. Оформление результатов



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведенИи поверкИ применяют средства измерений (эталопы, средстъа измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические требовшмя к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Операции поверюл,
требующие

применение средств
поверки

з21

Мультиметр <Ресурс-
ПЭ> (регистрачионньй
номер в Федеральном

информационном

фонде по обеспечению
единства измерений

33750-07).

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в ди:шазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительвой

погрешностью цg 66д99 + 1%;

Средства измерений действlrощего значения
силы переменного тока в диalпазоне измерний
от 0,5 до 120 А с относитеrъной погрешностью

ng 66л99 + бУо;

срелства измерений коэффищ,rента мощности в

диапiвоне измерений от -1 до +1 с

относительпой погрешностью не более + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диапшоЕе от 47 до 53 Гц, с абсо.lпотной
погрепrностью *0,1 Гц

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне измерений

от миЕус 60 'С до пrпос 40 "С
с абсо.lпотной погрешностью *0,2 ОС

Средства измерений относительной
влажности воздуха в диtшазоне от 0 до 99 %

С пОГРеШНОСТЬЮ +2yOi

Измеритель влшкности
и температуры

ивтм-7
(рг. JФ 448бl)

Средства измерений атмосферного давления в

д].шазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрепшостью +0,3 гПа

Раздел 7

Требования к
УСЛОВИJIМ

проведения поверки

Мулътиметр <Ресурс-
ПЭ> (регистрачионный
Еомер в Федеральном

информационном
фонде по обеспечению

единства измерений
33750-07).

Средства измерений угла
между напрлкениями в диап
0 до 1 80" с абсолютной погр

фазового сдвига
азоне измерений от
ешностью не более

+0,5"

Средства измерений угла фазового сдвига

между напряжением и током в диtшазоне
иос соJIютнаб81 0оти 0ени доизмер

5+0ен оJIеебсо тьюпо

п.9.4
Проверка счетчиков

элекгрической
энергии

6



п доJDкение табJшцы 2
J21

Средства измерений действующего значения
напрлкения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрепшостью 
"g 

69л99 + l%;

Средства измерений действующего зЕачения
силы переменного тока в диалд}оне измерний
от 0,5 до 120 А с относительной погрешность

,rg ýqлбg + бУо

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичнь!е цепи

измерrtельньtх
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
нашрлкеншr пер€менного тока в длzшд}оне

измерний от 0,6 до 260 В с относительной
погрепшостью цg 66л99 + l%;

Срлства измерений действующего значения
силы переменного тока в диап:воне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
по остью не 66л99 + 6%

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерI{гельньrх
трансформаторов

нaшрлкения

Мультиметр <Ресурс-
ПЭ> (ргистрачиоrшьй
номер в Федеральном

информационном фонде
по обеспечению

единства измерений
33750-07).

Средства измерений действующего значения

нzшряжения переменного тока в диапазоне
измерениЙ от 0,6 до 260 В с относительноЙ

погрепшостью ng 66л99 * lYo

п.9.9
Проверка падения

нzлпрлкения в линии
связи счетчика с
измерительным

трансформатором
напряжения

Блок коррекrши времени
энкс_2

(рг. Nэ 37328-15)
Рабочий эта.пон 4

разряда Приказ
Росстандарта

от 26.09.2022 JФ 2360

Устройства формированиJI и хранения шкалы

времени, сиrтхронизовilнной по сигна,там

глобальных Еавигационньгх сгryтниковых
систем ГЛОНАСС/GРS. Пределы

допускаемой абсолютной
погрешности синхронизации фронта

выходного импульсного сигнала 1 Гц к

национа,тьной шкале времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигналам ГНСС
ГЛонАсс/GРS, +100 мс

п. 9.10
Проверка прделов

допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкалы
времени

компонентов СоЕВ
Аиис куэ

относительно
национа,rьной

шкalлы
координирокшного
времени Российской

Федерации UTC
S

ватеJъ дляс По и оптrтческийоснои ком оты со счетчиками системы

Прuпечанttл:

1. !,опускаеmся uспользовапь прч поверке dpyzue упверсеdенные u аmmесlпованные

эmалоны еduнuц велччuн, среdапiа uзмеренuй упвержdенноzо muпа u поверенные,

уdовлеmворяющu,,r.роrолi"с*rл ^ребоiо"чrr, )жазанньlJr, в mаблuце.,Щопускаепся
"np,r*"r""i" dpyzt' среdimв поверкч с мепролоZчческчмu харакmерuсmuкамu, обеспечuваюtцuмu

mребуемые mочноспч uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)
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5 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускllют работнlпсов организацlй,

zlкKpeдlToBaнHbrx в области обеспечения единства измерений на прalво поверки СИ в поряд<е,

установленном зIжонодательством РФ об аккредитации в национмьной системе :tкцредитации,

изучивших настояпIуIо методiку поверки и формуляр АИИС КУЭ, имеюпц{х опыт работы по

поверке измеритеJIьuьrх систем. .Щля выполнения отдельных операчий поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5,2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсутствия ошибок

информационного обмена осуществляется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений электрических величин, изучившими вышеуказ:lнные докумеЕты, а таюке

руководство пользоватеJrя по работе с блоком коррекции времени энкс-2, принимilющ{м

сигналы глобальной навигационной сrrутrтиковой системы ГЛО[IАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьньIх трансформаторов ток4 входящих в

состав диис Куэ, осуществляется работникll {и, допущенными к производству указанньtх

работ в соответствии с правилalми по охране труда при эксшryатации электроуст:шовок и

изучившими применяемый при поверке документ, содержащий метод,lку измерений вторичной

нагрузки измерительньrх трансформаторов тока.

5.4 Измерение втори.пrой нагрузки измерLrrельных трансформаторов нIшрлкепия,

входящих в cocTiц диис куэ, осуществJIяется работниками, доп}пlенными к производсгву

указilнныХ работ В соответствиИ с правилzlми по oxp:lнe труда при эксrrT атаIц,Iи

электроустановок и изучиtsшими применJIемый при поверке документ, содержатций методику

измерений вторичной нагрузки измерительньж тршrсформаторов напрфкениJI,

5.5 Измерение потерь нiшрrDкениJI в JIиIIии соединениrl счетчика с измерительным

1рансформатором нlшряжени,l, входящими в состав Аиис куЭ проводят не менее двух

специалистов, один из которьж доJDкен иметь удостоверение, подгвержд:lющее пр:tво работы на

Установкмсвыше1000ВсгрУппойпоэлектобезопасностиненижеIV,второй.
удостоверение, полtверждающее прzlво работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимлниЕ.
При проведении поверчньD( и измеритеJБных работ должны присутствовать работЕики

объеrга, на котором размещены компонеItты Аиис куэ, имеющие опыт работы и право Ila

подкJIючение и откJIючение эталонньrх и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При прведении поверки должны быгь соблюдены ,гребования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007,0-75, ГОСТ 12.2.007.З-'75, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустaшовок потребителей>, кПравилами технической экспlтуатаrЦ,rи

электроустalновок потребителей>, <Правилами по охране туда при экспJryат ц{и

электроустaшовокD, а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счет.Iики, изложенные в их руководствах по экспJryатации.

6.2 Эта.поны, средства измерний, вспомогатеJъные средсгва поверки и борудовшше

доJDкны соответствовать требоваrтияr.r ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.007.З-75,ГОСТ 12.2.ф'l .'7,75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

УсловиЯ поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспJIуатации,

нормированным в технической документации, но не выходлть за нормировalнные условия

применения средств поверки.

8 внЕшн ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Прверяот целостность KoplrycoB и отсутствие видимьD( повреждений средств

измерений (измерительньтх компонентов) дииС КУЭ, ндIичие поверительных пломб и клейм

ва измеритеJIьных компонентiж.

8.2 ПроверлоТ отсутствие следов коррозии и нlгрева в местах подкJIючения

проводных линий.

результаты проверки считilются положительными, если:

- не выявлено вид{мьж поврждений измерI,IтельньD( компоItеЕтов, имеются пломбы и

к;rейма на измерительньD( компоЕентах;

- не вьUIвлено следов коррозии и нагрева в местах подк,JIючения проводrьrх линий;

В с;ryчае выявлепия несоответствия по lryЕкгttt'{ 8,1-8,2 поверку приостанавлимют до

устранения выявлеЕньfх несоответствий.
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В случае невозможности устранения BbuIыleHHbD( несоотвgгствий по гryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКЛК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведеппем поверкп выполЕяют слел}mщпе подготовптельпые работы:

- проводят технические и оргzlнизационвые мероцриятия по обеспечениЮ беЗОПаСНОСТИ

поверочныХ работ в соответствии с действуюпшми правил!lми и руководством по эксILтryатации

применJIемого оборудования;

- средства поверки вьцерживilют в условиях и в течение времени, уст:lновленных в пх

эксплуатационных документilх;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны быь надежно за}емлены все

средстм измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны быгь надежно заземлены,

подсоединение зФкимоВ заIцитного заземлениrI к контуру з{вемления доJDкно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

9.2 Для проведеция поверкп представляют слелующую докумештацпю:

- формуltяр;

- описilние типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп< KolлloHerrToB), входfiIих

в ИК и свидетеJIьство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередпой

поверке);

- паспорта-протокоJIы на ИК, рабочие

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации

периодлческой поверке).

9.3 Проверяют cooтBeтcтBtle пзмерптеJIьньп компопептов Аиис куэ

9.3.1 l lроверяют пр:lвильность расположения и подJIючения средств измерепий

(измерительных компонентов): измерительньп< трансформаторв тока (тт) и измерительных

траIrсформаторов нzшрлкениrl (TTI) к счетчик:ljtl электрической энергии, прilвильIIость

прокJIадки провод{ых JIиний связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номерв компонентов, входящих в

состав ИК Аиис куэ, типа]r,l и заводским номерам, указанным в опис:lнии типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 ПроверяЮт Емичие свидетельств о поверке и срок их действия дJIя всех

измерителЬныхкомпонентовАИИСКУЭ:измеритеJIьIiьптрансформатороВТокаин.шряжения'

счетчиков электрической энергии, ССВ, При обнаружении просрченных свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончrшию, да_тrьнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после
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поверки этих измерительньD( компонентов по Meтoд,lкal}{ поверки, утвержденным цри

утверждении их типа.

В сrryчае вьивления несоответствия ПО ПyHKTllIr,t 9.3,1-9.3.З поверку цриостапавливают до

устранениJI выявленньж несоответствий.

В сrryчае невозможности уст.rнениrl выJIвленных несоответствий по IryHKTaM 9.з.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неиспр:вных ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчшков элекгрпческой эпергшп

9.4.1. ПроверлОт наличие и сохранностЬ пломб на счетчикz!х и испытатеJьной коробке.

ПроверяюТ наличие оригиналоВ актов, полгверХдzlющих правиJIьность по,дкJIючения счетчиков

к цепям тока и Е:tпряжения, в частности, правильность черлования фаз.

При отсутствии т:lких ztKToB иJIи нарушении (отсутствии пломб) проверяют правильпоfiъ

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напрDкения (соответствие схем подк;lючения-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2. Проверлот рабоry всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок пшл

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности,

9.4.3. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помопъю

переносЕогО компьютера. оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опршпивают счЕтчик по уст:lновленному

соединению. Опрос счегчика считается успепшым, если поJIучен отчет, содерждций датrные,

зарегистрированные счетчиком.

9.4.4. IIроверлот соответствие инд{кшIии даты в счетчике ка;lендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJUIют визуально.

результаты проверки сtштаются положительными, если:

-подтВержденаправиJъносТьподкJIюченI,iJIсчетчикоВкцепямтокаинапрJDкения'

а также последовательность чередования фаз;

- все сегмеЕты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrпt

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помопIью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данпые, зарегистрированные счетчиком;

- калеItдарная дата в счетчике соответствует текущей ка"тендарной дате;

- в пalмJ{ти счетчика имеются поJryчасовые значения приращений активной и

рактивной электроэнергии за выбранный период времени,

В сlryчае выявлеItия несоответствия по rryHкTil}{ 9,4,|-9,4,4 поверку приостанавJмвают

до ycтpaнeниJr выявленных несоответствий,
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В сrryчае невозмо}Glости устанения BbUIBJIeHHbIx несоответствий по tryHKTilM 9.4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка функцпошпрованпя цеЕцаJIьшыI компьютеров (серверов) АйИС
куэ

9.5, 1 Проволят опрс текущих показанrfr всех счетчиков электрэнергии,

ПроверкУ сIшт:lют успецшой, если все счетIшки опрошеЕы и пет сообщений об ошлбках,

а тilюке поJryчен отчет, содержяций данные, зарегистированные счетмком,

9.5.2 ПроверЯют гrrубину хранеЕия измерительной информачии в ценцальньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ,

- гrryбина хр:lнени,l измерительной информачии в центраJIьньD( компьютер:D( (серверах)

АИИС КУЭ соОтветствуег указrrнной в экспJryатационной докумевт ц{и АИИС КУЭ ,

9.5.3 Проверяют з:шшту програJ\{много обеспечения Еа компьютерах (серверах)

диис куэ от несrшкциониров:lнного доступа- ftrя этого загryск:lют па выполнение пргрllil,му

сбора данньrх и в поле (пароJIь) вводят неправильньй код,

Проверку считzlют успешной, ecJm при вводе непр:виJIьною парля прогрrмма не

разрешает прдолжать рабоry,

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратных ruIючей, Выключают компьютер и сним:lют

:шпаратную защи:ry (отсоед{няют кIIюч от порта компьютера), ВкJпочают компьютер,

загружalют операционЕуIо систему и заrryскают программу,

Проверку счит:lют успешной, если поJtучено сообщение об отсуrствии (кпюча з:шцlтыD,

9.5.5 Проверпот правильность коэффичиеггов трансформации измеритеJъпых

трансформаторов тока и напрлкения, есJIи пре.ryсмотрено их хранеЕие в памяти сервера ИВК,

ПроверкУ считzlюТ успешной, если коэффициенты трансформации измерительньD(

трансформаторов тока и напрrDкения соответствуют паспортным,

ВсJryчаевыявлениянесоответствltяпоlryяКгаlt'9.5.1-9.5.5поВеркУприостаяавликlютдо

устр:rнения выяыIенньD( несоответствий,

Всrryчаеневозмо)шIостиУстраненияВьUIВJIенныхнесоотвgтствийпопУнктItм9.5.1.9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется,

9.6 Проверкафупкппоншровапшявсt!омогательвыхусгройств

9.б.l Проверка фупщионирмниJI модемов

проверяют функrцлонирвание модемов, используя коммуникационные возможности

специаJIьItьrХ програмМ из cocтaB{t по АииС КУЭ, определяемой согласпо руководству

пользователя По.

Проверку сIшт:lют успешной, если:

- были устшrовлены коммутируемые соединения и по устllновленным сое,шlнениям
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успепшо прошел опрос счетIшков.

Щоrryскается автономнм прверка модемов с испоJIьзованием тестового прогрaлIr,lмного

обеспечения.

9.6.2 Проверка функчионировzlния адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючllют к адаIттера}, перносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку сlштilют успешной, если:

- удалосЬ опросить все счетчики, подкJIюченные к дzlнному адаптеру,

В случае выявления несоответствия по пунктап.r 9,6.1-9.6,2 поверку приостаЕalвJlивilют до

устранения выяыIенных несоответствий.

В сJryчае невозможности устр:lнения выявленных несоответствий по гryнктам 9.6,|,9.6.2

АИИС КУЭ в части неиспрllвlпгх ИК бракуется.

g.7 Проверка пагрузкп па вторшчпые цепп измерптепьпых трапсформаторов

токд

g.'t.l Проверяют налиIме документов, подгверждающих правильность подкJIючения

вторичных обмоток Тт. При отсутствии таких документов проверяют пр,lвильность

подкJIючения вторичньrх обмоток ТТ.

9.7.2 измеряот мощностъ нагрузки BTopиIIHbrx цепей тт, которая доJDкна нzD(одкться в

диапазоне, указанном в гост ,1,146_2001l (гост 7746_2015) или в описании типа средств

измерений на конкртньй тип ТТ.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тт проводят в соответствии с

ДокУментомМи3l9б.20l8кГосУДарственн:ЦсистемаобеспеченияеД{нсТкrизмер€ний.

Методика измерений мощности нагрузки тансформаторов тока в условпях эксILтryатаIши)),

При отклонении мощlости нагрузки Егоричньн цепях ТТ от задчшного зяачения,

процедурУ поверки приостilнаlвливают до усцаненшI данных несоотвgгствий,

ВсrryчаеневозмокностиУстранениявыявJIенпьD(несоответствийпоrryнюам9.7.1.9,7,2

АИИС КУЭ в части неиспр:lвrrых ИК бракуется,

Пршмечанrrя:

l !,опускаепся uзrrcренllя моlцносmч наzрузкч вmорччных цепей ТТ не провоёumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduцuсь прч соспавленuч паспорпов,пропокo:ц_9_в^ _на dанный

uзмерumельный кансu в mеченuе uсmекаюlцеlо мФtсповерочноzо uнmервма ДИИС КУЭ,

Резульmаmы поверкч счuпаюm полоJкупельнымu, еслu паспорm-пропокол

поdmверэlсdаеm выполненuе указанно2о выurc условuя dля Тт,

2 ,Щопускаепся ,оrц"оr^о на2рузкч опреdеляпь расчепным пуmем, е_слu uзвесmны

вхоdные (прохоdные) n"nrOo"". irr, усiройсmв,- поd*о,rri"rх *о впорuчным обмоtпкам ТТ.

3 /!опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвuu с dpyzuMu аmпесmованнымll

меmоduкамu uзмеренuй-
При обнаружении Еесоответствий по п

1з
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бракуется.

9.8 Проверка пагрузкп на вторпчпые цепп пзмерптнIьпых трансформаторов
напряженпя

9.8.1 Проверлот на],Iичие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжшопцтх

организаций на KJIеMMHьD( соединениях, имеюпlихся на линии связи ТН и счет.Iиков.

Проверяют н{lлшIие документов, подтверждающих прiвильность по,щJIючения

первичных и вториIшых обмоток ТН. При отсутствии т:rких документов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют прzlвильность подкlIючения первитIных и вторшшьrх обмоток

тн.

9.8.2 ПрИ проверке нагрузки вторичньж цепей ТН необходимо убед,rться в том, что

нzшряжение при нагруженной вторитrой обмотке составляет не более 10 % от u ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТН, которм доJDква нll)(одиться в

д.lапазоне, yKa:}:lHHoM в ГоСТ 1983_200l или в описаtlии типа средств измерний на

конкретный тип ТН.

измерение мощности нагрузки вторичных цепей Тн проводят в соответствии с

документом ми 3195-2018 <ГосударственнIц система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измеритеJIьньш трансформаторов напряхения в

условиях экспJryатации>, аттестованном в установленном порядке и зарегисlрировlшном в

Федера:lьном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

При отклонении мощности нагрузки втори,+rой цепи ТН от за,д,lнного зЕачения,

проце.ryрУ поверки приостчшавлиВ:lют До устанения данных Еесоответствий,

В сrryчае невозможности усlраЕения выявленньD( несоответствий по rryнюа { 9.8.1_9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрilвных ИК бракуется.

Прпмечаппя:

1 ,Щопускаепся uзмеренuя моlцноспч наzwзкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

пакuе urrrp"n* провоdtл,,tuсь прч соспавленuч паспорпов-проmоколов на dанный

uзмерuпельныЙ канм в mеченuе uсmекаюulеzо меJlсповерочноZо uнtпервала ДИИС КУЭ,

Резульпаmы поверкч счuпаюп полоJtсuпеJrьнымu, еслu паспорm-пропокол

поdmверJюdаеm выполненuе указанноzо Bblule условllя dля Тн,

2 ,щопускаеmся моlцносmь наzwзкu опреdеляmь расчеmным пупем, e_c,/lu звесmны

вхоdные (прlохьdньtе) ut"lпеdа)сы всех ус;ройспв, поdключенных ко впорuчным обмоtпкам Тн.

3 ,щопускаеmся провеdенuе uзмеренu в соопвепспвuu с dруzuмu аtпmесlпованнымu

меtп о duк aMu uз ме рен uй.

При обнаружепии несоответствий по п, 9,8, АииС КУЭ в части неисправньп< ИК

бракуется.

9.9 Проверка падеппя папряжеппя в лппtrп связц счетчпка с пзмерштельЕым

траЕсформатором цапряженпя
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измерение падения нaшряжения uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственнм система обеспечеrп,rя единства измерений.

Методика измерения потерь напрюкения в JIинияr( соединения счетчика с тршсформаторм

н.шря]кенияВУсловияхэкспJIУатации)'аттесТованномвУст:lновлевномпоря'Щеи

зарегистрированIrом в Федеральном информационном фонде по обеспечению единйва

измерений.

Падение напряжения долr(но бьrгь не более 0,25 %о от номиныlьного значениJI

напрюкения на вторичной обмотке TTI.

при превьшrении значения падения напряжения в линии связи счетIика с Тн более

0,25%, процедУру поверки приостанавJIив:lют до устранениjI данных несоответствий.

В сrryчае невозможности устраIIения выявленных несоотвgтствий по пункту 9.9. диис

КУЭ в части неиспрzlвньD( ИК бракуется.

Примечапия:

1,ЩопускаепсяшмеренuепаdенltянапряЭlсенuявлuнuлlсвяЗuсчеmчuкасТНне
провоduпь, еслu mакuе uзмеренuя провоdttпuсь прu сосmавпенuu паспорпов-проmоколов на

iанный uзмерuпельны канал в печенuе uсmекаюlцеzо uнmервмо ме'сФ поверкаtиu диис
куэ, ч еслч в uзмерumельньtй канац не Bqoc\,|Jllhcb uзмененuя, не зафuксuрованные в

с о оmв е пс mвующе м пас порm е -проmоко л е,

2 ,ЩЬпускаеmся iadeHue напря сенuя в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdеляmь

расчеmнымпуmем,еслчuзвеспныпараJ''епрылlлнuuсвяЗuuсuлоэлекпрuческо2опока,
пропекаюulеzо через лuнuю связu.

3 В случае оmсуmспвuя Тн паdенuе напря сенllя оm почкu uзмеренuя lо счеmчuка

элекпрчческой энерzuч dолэtсно быпъ не более 0,25 "% оп номuнмьно2о значенuя напряlсенuя,

1.,щопускаеmся провеоенuе uаперенuй в сооmвепсmвuu с dpyzuMu аппеспованнымu

мепоduкамu uзмеренuй.
Результаты проверки с(штаются положительЕыми, если:

- измеренное значение падениJI н:шрJDкениj в линии соедлнения счеттIика с Тн не

более 0,25 о% от номина:ьного значенrlя на вторичпой обмотке ТН;

или подтвержДает9я выполнеЕие указанного выше условItя в паспорте_протоколе,

При обнаружении несоответствий по п, 9,9, АииС КУЭ в части неисправттых ИК

бракуегся.

9.10. Проверка предеJIов допускаемой абсолютпой поцешllостш смещеЕпя шкаJIы

ВремеЕПкомпопептовсоЕВАиискУЭотЕоситеJIьноЕацПопаJIьпоfiшкlлы
коордпппровацпого времешп Российской Федерацпп UTC (S[)Проверка смещепЕя шкаJIы

временп компопентов СОЕВ (счетчпков, сервера ивк) Аиис КУЭ отпосrrтельпо

пацшональной шкалы коордпЕпровапного временп UTc (Sц,

ВключаютблоккоррекlииВремениЭнкс-2,принимающийсигнаJIытоtIноговремени

глоба;ьной навигшIионной спутниковой системы ГЛОНАСС и сверяют показlшиJl блока

коррекции времени энкс_2 с показаниями часов счетчиков, сервера ИВК,
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Результат проверки считаЕтся положитеJьным, если предел абсолютноЙ погрепшости

смещения шкалы времени компонентов соЕв АииС КУЭ относrrгешно национальной ппtалы

коорд{нирокlнного времени UTC (SU) не превышает + 5 с.

9.9.1 Проверка работы СОЕВ

ПроверитЬ правильность работы СОЕВ, опредеJrяя по журнапу событий расхождение

времени корректирующего и корректируемого компонента в момент, предшествуючцй

коррекIии.

Результат проверки считается положитеJьным, если расхождение времени

корреlсгируюЩего и коррскгируемогО компонента в момент, пре.щIествующиЙ корреIс{ии не

превышает значения в описании типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 дииС КУЭ в части неисправньж

ИК бракуется.

9.10 Проверка отс}тствпя ошпбок впформацпоппого обмепа

операчия прверки отсутствия ошибок информационного обмена пре,ryсматривает

экспериментаЛьно€ подгверждение идентичности числовой измеритеJьной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информачия), и паlrlяти цеЕцаJьного комIъютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все технические средства входящие в прверяемый ИК, доrшсны

быть включены.

9.1 0. l На цеI ральном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатыв,iют значения

акгивной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистировдrные с 30-ти миuутным

интервалом за поJшые предшествующие дню поверки сутки, по всем ИК, Проверяют наличие

дtlнньIх, соответствуюпцлх кФrцому 30-ти минутному интерваJrу времени, Прогryск данны)( не

допускается за искJпочением сJryчаев, когда этот проIryск был обуслов,тrен отк,Iючением ИК или

устаненным отказом какого-либо компонента системы,

9.10.2 Распечатывают журнarл собьггий счетчика, сервера Ивк и отмечают моменты

нарУшениясвязимежДУизмерительнымикомпоЕентilмисистемы.Проверяютсохранность

измерительной информачии в памяти центрiлJъньD( компьютерм (серверах ивк) диис куэ

на тех интерваJlztх времени, в течеЕие которого была нарушена связь,

9.10.3 Распечатывшот на сервере ивК прфиш нагрузки за поJIпые сутки,

предшествующие дню поверки. Используя перносной компьютер, считымют через оптопорт

прфиль нагрузки за те же сугки, храняпшйся в памяIи счетчика, Различие значений активной

(реакrивной) мопшости, хранящейся в пzlý{яти счетчика (с учетом коэффичиентов

трансформачииизмерrгельньD(трансформаторов)ибазеданItыхценЦ:lльногокомпьютера

(сервера Ивк) не должно превышать две единицы младшего реrряда rIтенного значеЕия,
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При обнаружевии песоответствий по п. 9.11.1 - 9.11.3 АИИС КУЭ в части ЕеисправньD(

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКЛ IРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия зalявленЕых идентификационных д:lнньD(

прогр:lммного обеспечения, ук:lзalнньtх в описднии типа и экспJryаташонной доrсументации:

- наименование прогрal .{много обеспечения;

- идентификационное нiмменование прогрll {много обеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) прогрilммного обеспечения;

- цифрвой идентификатор Прогр'lI\{много обеспечения (коrrгроrьная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрlммного обеспечения в

соответствии сР 50.2.0'l'7 -2014 кГСИ. Испытания средств измерений в цеJIях утверждения типа,

Проверка защиты прогр.lммного обеспечения> и ГоСТ р 8.654_2015 кГСИ. Требования к

црограммномУ обеспечению средств измерений. основные положенияD.

l0.2 Проверка илентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентифш<ационное нarименование и номер версии прогрilIl,{много

обеспечения соответствуют змвленным в описании типа.

Результат проверки счr,t.гать положительным, если:

- идентификационное наименование и номер версии Прогр:lIчrмного обеспечения

соответствует заJIвлеЕному в описzlнии типа.

10.з Проверка чифрового идентификатора программного обеспечения

На выделенньгх модуJrях ПО проверить цифровой илеrrпrфикатор и ,шгоритм

вычислениJI цифрового идеlrutфикатора.

проверка чифрового идентификатора пргрaь{много обеспечения прво,щrтся на

сервере, где устмовлено ПО.

ЗапуститЬ менеджеР файлов, позволяющиЙ производить хеширокшие файлов иrш

специализированное ПО, предостtlвJIяемое разработчиком,

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выдеJIшть фйлы, указанные в

опис:tЕии типа на АИИС КУЭ.

flалее заrryстив соответствующую программу, из состава по АииС КУЭ, просчитать

хэш. ПО результатаМ формируются файлы, солержацц{е код алгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наимепование файлов а:горrrп.,rа ВьIIIислеЕия цифрового

идентификатора должяо строго соответствует нчмменовlшию файлов, для которого

проводллось хеширование.

Результаты проверки сIштalются положительными, если:



- идентификационное нaмменокlние и Еомер версии процраIl,{много обеспечения

соответствует заJIвленному в описalнии типа;

- цифровой идентификатор соответствует укtlзiшному в описaшии типа АИИС КУЭ;

В сrryчае выявления несоответствltя по IryEKTaM l0.1-10.3 поверкУ приост.шавЛИВаЮТ ДО

устранения выявленньIх несоответствий.

В сlryчае невозможности усцанения вьUlвленньfх несоответствий по пунктам 10.1_10.3

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньтх ИК бракуется.

6,'+6u2 +6|,,+8t1 +&з.1 +|6!,dr" = t1,1,

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК АИИС КУЭ

11.1 Рассчитывalют грarницы интервала допускаемой относительной погрешностп ИК в

рабочиХ условиях (+Б). %. при доверительной вероятности, равной 0.95 по формуле:

Е i - токовая погреIшlость ТТ, О/о;

6 u - погрешность ншrрлкения ТН, О/о;

бq-погрешrностьтрансформаторнойсхемыпо,ЩJIючениJIсчетчиказасчетУгловых
погрешностей ТТ и ТН, %;

Е л - погрешность из-за потери н:шряжеЕиJI в линии соед{нения счетчика с ТН, %;

Б с о - ОСнОВНЕц относитеJIьная погрешность счетчrrкц О/о;

6 cj - лополнительнzur погрешность счетчика от j-й вrпrяюшей величины,

ПриотсУтствиивИКкаких-либоизмерительньпкомпонентов'соответствУющие

значеЕия погрешностей в формуле не использ},ются,

11.2 Определение предела абсолютной погрепшости смещеЕия шкаJIы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно наIц{ональной ппtа.гы коор,щrниров:lнного

времени UTC (SU).

РассчитываюТ абсоrпотную погрешность смещения шк'чш времени счетIиков, сервФа

ИВК относи,гельно шкалы времени UTc (Sц, используя данные, поJIученные в результате

проверки по формуле:

дt:tэ - tкi

где,

tэ - показания блока коррекции времеЕи ЭНКС-2, чч:мм:сс;
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tкi - показаЕия часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс;

РезультаТ проверкИ считается положительным, есJIи смещение шк:lJIы времени

счетчиков, сервера ИВК ошоситеJIьно шкllлы времени UTC (SU) не превышает *5 с.

В сrryчае вьUIвления несоответствий по пунктаiм l1.1, l1.2 диис куЭ в части

неисправньrх ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИIIЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

l2.1 На основаНии положитеJIьных результатов проверок по всем rryнктам разделов 7-1l

диис куэ иJIи отдельные ик, признаются пригодными к применеЕию (полгверждено

соответствие Диис куЭ или отдеJlьных ИК устаноьтенЕым метрологическим требованиям),

12.2 На основании отицательных результатов хотя бы по одной из прверок по IryHKTalM

разделов 7-:r1 дуI|1с кУЭ или отдельные ИК, признаются непригод{ыми к примененrло (не

подтверждено соответствие диис куЭ или отдельньIх ИК установленЕым метологическим

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1НаоснованииположительньD(резУлЬтатоВпогryпктil]\{разДела9выписывают

свидетельствО о поверке диис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее 
,гребованиям

Приказа Миrтпромторга России от з|.07.2020 ]ф 2510 (Приложение N93) (Об утверждении

Порядка проведеIrиJI поверкИ средстВ измерений, требований к знаку поверки и содерждrию

свидетельства о поверке)).

В приложении к свидетельству указывают перечень и cocтzlB ИК с указанием

наименований, типов В соответствии со свидетеJIьством об утверхдении типа, заводских

номероВ средстВ измерениЙ (измерительных компонентов), входящих в cocтzlв каждого ИК (для

счетчикоВэлектрическойэнергии'трансформатороВтокаинапрJDкениJIУказыВаютУсловное

обозначение модификации и вариlшта исполнения в соответствии о свидетельством об

утверждении типа СИ), прше.щ]их поверку и пригод{ьD( к применению и сервера

синхронизации времени. Огражшот результаты проверки Аиис куЭ по запц{те от

несaшкционированного вмепIательства,

знак поверки нaшосится на свидетельство о поверке пугем нlшесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерний, которые по

результатам поверки соответствуют метрологическим трбовшrиям, и конструкциJI которых

предусматривает возможность нанесениJl зIt,lков поверки,

l3.2 В случае, есJIи отдельные ИК были забракованы по IryЕIсгам раздела 9, АИИС КУЭ

признается непригодной к да,lьпейшей экспJIуатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцают извещеЕие о непригодЕости по форме и
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содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Мrпrпромторга России от з1.07,2020.Nэ

2510 (об утверждении Порядка прведения поверки средств измерний, требований к знаку

поверки и содержанию свидетельства о поверкеD, с указ:tнием причин непригодпости, В

приложении к извещению о непригодности указывalют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соотвsтствии со свидетеJIьством об утверждении типц заводских

номеров средств измерений (rтзмерrrтельных компонентов), вхолящих в cocтatB кмдого ик (щя

счетчиков элеrгрической энергии, трансформаторв тока и нzшрfiкения указымют условное

обозначение модификачии и вариarнта исполнения в соответствии со свидетельством об

утверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), пе соответствующих

метрологшIеским требованиям, установленным в описании типа,

13.3 Пртокол поверки оформляется в произвоJьной форме,

13.4 Сведения о результатФ( поверки средств измерений в цеJrл( подtверждепия поверм

должныбытьперДанывФедераrrьныйинформшшоrтяъйфонлпообеспечениюединства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного

фондапообеспечениюединстВаизмерений,передачисведенийВнегоиВнесениJIизмененийв

данные сведения, предост:вления содержащихся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федершrьного зzжона N l02_Фз, аккред-lтовапным на

поверкУлицом,проводиВIIпrмповеркУ'всрки,согласоВ:шныеслпцом,преДстаВIlяюпцм

средстм измерений в поверку, по не превышающие 20 рабочих дней (дrя средств измерений,

примеЕяемьD( в качестве эталонов единиц величин) и 40 рабочих лней (лля ост,lJIьных средств

измерений) с даты проведения поверки срдств измерений,

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокр ценном объеме в соответствии

спУнктом18ПриказаМинпромторгаРоссииотз1.07.2020Ns2510(толькоДяприменяемых

величиН иJш поддиапазонов измерений) или для примепяемых отдельных IвмерительньD(

каналови(или)отДельныхilВтономньшблоковизсостаВ{rсредстВизмеренийшrформачияоб

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информшшоннъй фонд по

обеспечениЮ единства измерениЙ в соответствиИ с порядкоМ созданлtя и ведениJI Федерального

информачиопногофонДапообеспечениюединстваизмерений,передачисведенийвнегои

внесеItия изменений в данные сведения, предоставления содержащжся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ

Разработчик: Велущий инженер по метрологии отдела

радиотехнических и электромЕгнитных средств измере

к*-о"чт.и
сеятября 2024 г
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