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1 Общие положепия

1,1 Настояцая методика поверки распрострilняется на те,,лосчетчики ультразвуковыеErsteЕnergy Ultra Х (далее по тексту - теплосчетчики), производства Общества с ограниченной
ответствеЕносТью <РСТ Энерджи> (ООО кРСТ Энерлжи>), и устанirвливает методы и средства
первичноЙ (при вводе в эксплуатацию lа-lили после ремонта) и периодической поверок.

1,2 Реализация данной методики обеспечивае,t метрологическую прослеживаемость
теплосчетчиков к:

- Государственному первичному специilльному этaIлону единиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости гэт бз-2019, в соответствии с
гпс для средств измерений массы и объема жидкости в потоке жидкости и вмесl,имости при
статическиХ измерениях, массовогО и объемного расходов жидкости дJlя средств измерений
поверка которыХ осуществляется на воде, согласно приказу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356
коб утвержлении Государственной поверочной схемы &qя средств измерений массы и объема
жидкостИ в потоке, объема жидкости и вместимости при с,I,атических измерениях, массового и
объемного расходов жидкос.ги) ;

л л - Госуларственному первичному эталону единицы температуры-кельвина в диапазоне
от 0,3 до 27з,|6 "К ГЭТ 35-202l, согласно приказу Росстандарта от 2З.12.2О22 ]'iЪ 3253 коб
утверждеЕиИ Государственной поверочной схемы дlя средств измерений температурьD;

- ГосударствеНному первичному этilлону единиц времеЕи, частоты и национмьной
шкалы времени Гэт 1-2022, в соответствии с Гпс для средств измерений времени и частоты,
согласно приказу Росстандарта от 26.09.2022 Nq 2360 коб утвержлении государственной
поверочной схемы д'tя средств измерений времени и частоты).

l.з Метод, обеспечивающий реыlизацию методики поверки - метод косвенных измере-
ний.

2 Перечень операций поверки средства измеренпй

2.1 При провеДении поверки Должны бьпь выполнены операции, указilнные в таблице 1

Таблица l Операции поверки

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений ме]рологическим

ван}Iям
Оформление результатов поверки

ва изм ении

2.2 Поверка прекращается при получении отрицательных результатов при проведении
хотя бы одной из операций поверки, приведенных в таблице l, и оформляются результаты
поверки в соответствии с разлелом 12.

Наименование операции поверки обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первичной
поверке

периодиче-
ской поверке

внешний осlt с дства из нии Да Да
Подготовка к поверке и опробование

ва из нии
Да 8

Проверка программного обеспечения
с дства изм нии

Да 9

Определение метрологических хар:ж-
истик

Да .Ща 10

Да Да ll

Да Да |,2

7

Да

Да



3.1 При прведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- диiшазоЕ температуры окружающей среды, ОС 20+ 5;

- диllп.воIt отцосительной влlllкности окружающей сремl,Yо от 30 до 80;

- диап.вон атмосферного лавлепия, кПа от 84 до 106;

- отсутствие внешних элеюрических и магнитньrх полей, кроме геомагнитного;
- отсутствие механической вибрации, тряски и ударов, влияющих на рабоry тепло-

счетчиков;

- температура воды (далее по тексту - поверочная срла), "С 20 * 5;

- изменение температ}ры поверочной среды, ОС/ч, не более 3.

4 Требовапия к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К выполнению поверки допускают лиц, достипI]их 18 лет, прошелших обучение и
проверку знаний требований охраны туда в соответствии с постановJIением Правительства
Российской Федерации от 24.12.2021 N9 2464 кО порялке обl^rения по охрrше туда и проверки
знания требований охраны туда>, годных по состоянию здоровья, и изrIивших настоящую
методику поверки, эксплуатационную документацию (ла.пее по тексту - ЭД) на теплосчетчики
и средства поверки и прошедшие инструкгirж по технике безопасности.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 Перечень этаJIоIIов, средств измерений (дапее по тексту - СИ) и вспомогательнОГО
оборулования, применяемьгх при проведении поверки, приведены в таблице 2.

Таблица 2 - Средства поверки

Операции поверки,
требующие применения

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствilJ\-l повер-

ки,
необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 J
Основные средства поверки

8.3 Опробование;
l0. l Определение отно-
сительной погрешности
при измерении объема
теплоносителя;
10.2 Определение по-
грешности при измере-
нии температуры и

разности температур;
10.3 Определение отно-
сительной погрешности
при измерении количе-
ства теплоты

Рабочий этаrон 2 разряда в со-
ответствии с приказом Росстан-
дарта от 06.09.2022 Ns 2356, с
диапазоном воспроизведения
объемного расхода жидкости
от 0.006 до 5 м'/ч и пределами
допускаемой погрешности из-
мерений не более +0,3 %

Установка поверочная
ВПУ-Энерго ТС-С-00 1 5-2-2-0-0.

рег. JФ 74543-19

з

3 Требованпя к условпям проведенпя поверкн
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l0.2 Определение по-
фешности при измере_
нии температуры и
разпости температур;
10,3 Опрлеление отно-
сительной пdгрешности
при измерении количе_
ства теплоты

Средство измерений температу-
ры с диапазоном измереЕшl
от 0 ОС до 100 'С и предела {и

допускаемой абсоrпотной по-
грешности измерений не более
+0,02.с

Термометр чифровой ТЩ-1200
(в комплеюе с щупом ТI_{Ш-1),

рег. J,,|Ъ 45039_10

10.4 определение отно-
сительной поФешности
теплосчетчика при из_
мерении времени

Средство измерений иrrтервалов
времени с диaшазоном измере-
ний от 0 до 4000 с и пределами
допускаемой абсолютяой по-
грешности измеренrd иrrтерва-
лов времени +0,1 с

Секунломер элекгронный
СЧЕТ_lМ, рег. JФ 40929-09

вспомогательное обо ование
10.2 Определение по-
грешности при измере_
нии температуры и

разности температур;
10.3 Определение отно-
сительной погрешности
при измерении количе-
ства теплоты

Средство воспроизведениJr тем-
пературь! с диапазоном измере-
ния от 5 'С до 95 ОС и предела-
ми абсолютноЙ погрешЕости
поддержания температуры Ее
более +0,1 Ос

Термостаты ТЖ-ТС-01,
рег. Nч 20444-02

8 Подготовка к поверке
и опробование средства
измерений;
9 Проверка программ-
ного обеспечения сред-
ства измерений;
10 Определение метро-
логических характери-
стик средства измере-
ний

Средство измерений температу-
ры окружающей среды с диzша-
зоном измерений от 15 ОС до
25 ОС и пределами абсоrпотной
погрешности измерения темпе-
раryры не более +0,2 "С
Средс.во измерений относи-
те.шной влоrсrосги окрlжающей
среды с диzшllзоном измерений
от 30 % до 80 О% и прелелами аб-
соlпотlой погршности измере-
ния влll]lсlости не более+2Yо
Срлство измерений атиосфер-
ного давления с диzшазоЕом из-
мерений от 84 до 106 кfIа и
пределal}rи абсопотной погреш-
ности измерения дalвления не
более +0,3 кПа

4

Продолжение таблицы 2

Прибор комбинированный
Testo 622, рег. Nе 53505-13

5.2.Щопускается применение лругих СИ и оборудоваЕия, не }казанньж в таблице 2, с
аналогичнымI{ метрологическими характеристиками, обеспечиваюrrlими определение метроло-
гических характеристик поверяемого СИ с требуемой точностью.

5.3 Все средства измерений (рабочие эталоны) должЕы бьпь атгестованы rI поверены в
устalноDленном порядке.
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б Требования (условия) по обеспечешпю безопасности проведенхя поверки

6.1 При подготовке и проведеЕии поверки необходимо соблюдать требования безопас-
ности, установленные в нормативно-методической, нормативно-техни ческой документации и
Э.Щ на применяемые средства поверки.

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре теплосчетчика должпо быть установлено:
- СООТВеТСТВие внешнего вида теплосчетчика опис:tнию и изображению, приведенному
в описtlнии типа;

- соответствие теплосчетчика комплектности, указанной в Э.Щ;

- соответствие маркировки теплосчетчика маркировке, указанной в Э.Щ;

- серийный номер теплосчетчика соответствует указанному в Э!;
- Отсутствие мехalнических и иных поврждений, влияющих на работоспособность

теплосчетчика;

- отсутствие дефектов, препятствующих правильному считыванию показаний с инди-
каторного устройства теплосчетчика.

8 Подготовка к поверке ш опробование средства измерений

8.1 Перел проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовитель-
ные работы:

- подготавливilют к работе средства поверки согласЕо их руководствам (инструкциям)
по монтФку и эксплуатации:

- устанавливают теплосчетчик (груrrпу теплосчетчиков) яа поверочнlто установку;
- проверяют герметичность соединений теплосчетчиков с трубопрволами и между

собоЙ; проверку производят дalвлением воды в системе при открытом зilпорном устроЙстве
перед теплосчетчиком и закрьпом после него;

- пропускают воду через теплосчетчики при максимЕrльном поверочном расходе для
полного уд:rления возд/ха Ilз системы.

8.2 Проверка герметичности
Проверку лроводят на стенде для проверки герметичности. После установки тепло-

счетчика на стенд создать избыточное давление в рабочих r{астках установки 1,6 МПа при по-
мощи насоса и зaжрыть отсекающие вентили. Во время вьцержки не менее 15 минут не допус-
кается падения дilвления водыt а также течи воды в местм соединения теплосчетчика и стенда.

Теплосчетчики считаются вьцержiвшими испытание, если после вьцержки 15 минут
не произошло снижение давления по контольному маномету, а так же не наблюдается течи и
каплепадения на корпусе теплосчетчиков.

8.3 Опробование
8.3.1 Термопреобразователи сопротивления помещаются в термостаты. Теплосчетчик

устанавJIивают в измерительную линию поверочной уст:lповки и призводят его наработку в
течение 10 мин в диапазоне обьемного расхода жидкости от 0,2 qs до 0,5 qs.

8.3.2 Результаты опробования считalются положитеjlьными если:

- теплосчетчик функчионирует в соответствии с Э.Щ;

- на дисплее отображаются результаты измерений;

- при наличии интерфейсов и (или) кана,тов беспроводной связи фадиоканал) осуще-
ствляется передача результатов измерений через них.

8.3.3 .Щопускается опробование теIL,]осчетчика производить при определении метроло-
гических характеристик.
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9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 Проверку идентификационньD( данньD( програ rмного обеспечеrrие (дшее по тексту -
ПО) призъодrь пуt€м oJIи.IeHI,IJI идеrrшфикаlиошБLх дtlнньD( ПО, отображаелrътллл на индкiIтор-
ном устройстве теrrлосчетIикц с идекгифшсаrцлотпъrми дшшьшrи ПО, указаr+тьпли в табrп,rце 3.

Табrпrца 3 - Идентификационяые данные ПО модлфикаций EbteEnergy Ulha Х ql 0,6,
ErsteEnergy Ultra Х qp 1,5, ErsteЕnergy UltTa Х qp 2,5

Идентификационные дllнные (признаки) Значение

Ifuентификационное нмменование ПО Ltt
1.00номер версии (идентификационньй помер) По

цифровой идентификатор По
9.2 Резlпьтаты проверки сIмтtlются положитеJIьЕыми, если идентификационные

данные ПО соответствуют указмным в таблице 3.

10 Опрелеленпе метрологических характерпстик средства измерний

10.1 Определение отпосительной погрешности прп ,измереЕии объема
теплоIIосштеJIя

Определение погрепшости при измерении объема теплоносителя проводят на пролив-
ной установке при следующих значениях расхода: qs; 0,5 qs; qi.

Отклонения значений расходов цри проведении испьrганий должны быть следlтощими:
qs -10 %; qi +10 96; остаJIьЕые расходы +5 %.

Время rrзмерения должно бьггь не менее 120 с при расходе qs, не менее 360 с при рас-
ходе 0.5 qs и не менее 720 с при расходе qi.

На каждом расходе проводят одно измерение.
Относительную погрешность теплосчет.lикоВ при измерении объема опредеJU{ют по

п. l l .l настоящей мgгодики (формула 2).

10.2 Определеппе погрешЕостш при измерении темпераryры и разности
температур

10.2.1 Определение абсолютной погрешности при измерении температуры теплосчет-

чиком проводят при следующих значенил( температуры: (5 + 3) 'С; (40 + 5) 'С; (90 _ 5) ,с.
ТермопреЪбразователи сопротивления необходимо поместить в термостат. Температу-

РУ В Teplrocтaтe КОНЦОJIИРОВаТЬ ЭТаЛОННЫМ TeplltoмeтpoM.
дбсолютная погрешность при измерении температуры для каждого термопреобразова_

теля определяеiся по п. 1 1.2 настоящей методики (формра 4).

10.2.2 Опрелеление относительЕой погрешности при измерениII рчвности температур

для пары термопреобразователей оопротивления
определеяие относительной погрешности при измерении разности температур прово-

дят при значениJD( разности температур: 3 ,с, 40 ОС при температlре обратного потока
(50 + 5) ОС; прИ знЪrепr' р.lзпости теI\lператур 80 ОС при температ.чре обратного потока
(10 * 5) оС. отклонение разности температур от установJIенного значения не должно превы-

шать +20 %.
Термопреобразователи сопротпвлениJI по]!rестить в тер\{остаты и задать в каждом из

термостатов температуру так, T тобы обеспечить }кaванную выше разность температур,

определшть поiрешност" при измерении разности температ}р по п. 11.з настояrдей

методики (формула 6).

10.3 Опредыrение относитýIыrой погрешности при измеренtlц количеgтва теплоты

определение относительной погреш}rости при измерении количества теплоты проводят

при след}aющих моделируемьD( параметрах теILцоносиJеJIя:

- разность температур (Э + 2) "С; ( 15 + 2) "Cl (40 + 2) "С;
- значение расхода 

' ' (0.7-1,0 qs) мj/ч.
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Расчет количеСтва теплотЫ производится для варианта устitновки преобразователя рас-
хода в подalющем трубопроводе.

расчетное значение количества теплоты определяется по уравЕению
Q:v (^0 k, (l)

где Q - количество теплоты, кВт.ч;
V - объем прошедшего теплоносителя, мЗ*;
Дt - разность температур теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах, ОС;

k - тепловой коэффициент, зависящий от свойств теплоносителя при соотвеlствуIощих
температуре и давлении; условно-истинное значепие теплового коэффициента дJrя воды
рассчитываетсЯ по формуле А.1 приложения А ЕН l434-1 для давления 16 бар.

Примечание-*-Минима,rьныйобъёмтеIIJIоноситеJUIзавремJIизмерениясостiв-
ляет: не менее 0,09 мз дIя теплосчетчиков с QN 0,6, не менее 0,2 Mj дrя ,"ппЪ"""rr"*о, 

"QN 1.5. не менее 0.25 цЗ дп9 теплосчетчиков с QN 2.5.
относительная погрешность теплосчетчика при измерении количества теlulоты опре-

деJIяет по п. 1 1.4 настоящей методики (формула 8).

10.4 Определение отцосlлтельной
времепи

определение относительной погрешности при измерении времени проводят с помощью
секундомера.

Кнопкой управления теплосчетчик переводят в режим [ 1 ] и выводят на дисплей инди-
кацию времеЕи.

При смене разряда индикатора запускают секундомер и записывают показания внут-
ренних часов теплосчетчика. После приращения показаний внутренних часов теплосчетчика на
3600 секунд, останавливalют секундомер и фиксируют его покalзания.

Относительную погрешность теплосчетчика при измерении времени опредеJIяют по
формуле п. l 1.5 настоящей методики (формула l0).

погрешностп теплосчетчика при измерении

11 Полтверждение соответствия
требованиям

средства пзмерений метрологическим

11.1 ОТНОСИТельIrую погрешность теплосчетчиков при измерении объема опреде,rяют
по формуле

u"=[9-,] .l00,%, (2)lvэ )

где Vи объём воды, измеренньй теплосчетчиком, м3;
Vэ - объём воды по показаниям эталонц м3.

Теплосчетчик считается прошедшим поверку если Бч не превышает пределы рассчи-
танные по формуле

+ (2 + 0,02 qp / q), не более +5 (з)
1 1.2 Абсолютную погрешность при измерении температуры дтя каждого термопреоб-

рalзователя оrrределяют по формуле

^t: 
tи - tэ, (4)

где 
^t 

- абсолютнzrя погрешность измерения темпераryры, "С;
tи - показания теплосчетчика, ОС;

tэ - показания этitлонного термометра, ОС.



АбсолютнаЯ погрешЕостЬ при измерении температуры дя кФкдого термопреобразова-
Te]Ul должна н:lходиться в пределaL\

+ (0,б + 0,004 0, 
.с, (5)

где t - значение температуры в проверяемой точке диапазона, "С.

_ 11.3 Относительную погрешность при измерении разности температур определяют по
формуле

бдtр: 100 (Аtи - 
^tэ) 

/ Аtэ, (6)

где бАtр - относительнiш погрешнОсть измерения Разности темпер ыryр, О/о

Дtи - разность температур по покrваниям теIшосчетчик4 "С;
Аtэ - разность температур, опредеJIяемм по этalJIонному термометру, ОС.

ОТПОСИТеЛЬНая погрешность при измереЕии разности температур должна находиться в
пределzж

+ (0,5 + здtmiп / лt),%, (7)
где Atmin - минимttльное зЕачение рi}зности температур, измеряемой теплосчетчиком, ОС;

Дt - установленное значение рд}ности температур, ОС.

l1.4 ОТНОСИтельную погрешность теплосчетчика лри измерении коJIичества теплоты
определяют по формуле

в= Qo= Q' . 100,%, (8)
Q.

где Qd - измеренное значение ко-цичества теплоты, кВт.ч;
Qc - расчетное значение количества теплоты, кВт.ч.

ТеПЛОСчетчик считается прошедшим поверку, если погрешность измерения количества
теплоты не превышает пределов

+(3 + 4.Дt.iпlДt+ 0,02.qolq),%, (9)

где Atmin - минимаJIьное значение рirзности температ}?, измеряемой теплосчетчиком, ОС;

At - установленяое значение разности температур, 'С;
qp - номинirльное зЕачение расхода теплосчетчика, м]/.r;
q - установленное значение расхода теплонос"rе-, ,'/r.

1 1.5 Относительную погрешность теплосчетчика при измереЕии времени определяют
по формуле

бТ= 100 ,(3600-Тэ)/Тэ, %, (10)

где Тэ показания секундомера, с.

Теплосчетчик считается прошедшим поверку, если погрешность измерения времепи не
превышает пределов +0,05 О/о.

12 Оформление результатов поверки

l2.1 Результаты поверки оформляют протоколами произвольной формы.
|2.2 При положительньD( результатах поверки оформляют свидетельство о поверке в

установленном rrорядке и/или делают соответствующ},ю запись в Э,Щ на теплосчетчик.
12.3 Знак поверки нllноситс, в соответств!,ющий раздел документа <<Теплосчетчики

ультразвуковые ErsteEnergy Ultra Х. Паспорт> и на пломбы на корпусе теплосчетчика.
12.4 В це.:rях предотвращения доступа к узлам регулировки и (или) элементаrм конст-

рукции производят пломбировку теплосчетчика.
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