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Настоящм методика опредеJIяет методы и средства проведения первичной и
периодическоЙ поверок измерительных каналов (дмее - ИК) системы автоматизировшrной
информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии (АИИС КУЭ)
Белопорожской ГЭС-l (далее - АИИС КУЭ), заводской номер 001, предназначенной д,uI
измерениЙ активноЙ и реактивноЙ элекlроэнергии, потребленноЙ за устzlновленные интервalлы
времени отдельными техЕологическими объектами, сбора, хранения, обработки и передачи
полученноЙ информачии. Выходные данные системы могут быть использов:lны дJIя коммерческих
расчетов.

1 Общпе положешия

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, прошедшей процедуру утверждения типа. ИК
подвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с учетом положений рaвдела 8
гост р 8.596.

Первичнуто поверку системы выполняют после проведения испьпшrий АИИС КУЭ в цел_л<

утверждениJI типа и подписания приказа об 1тверждении типа средств измерений. Периодическую
поверку системы выполняют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.

Измерительные компоненты АИИС КУЭ поверяют с интервilлом между поверкаJ\.rи,

установленным при утверждении их типа. Если очередной срок поверки измеритеJIьЕого
компонента наст}пает до очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот
компоЕент и поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверки измерительного компонента и
восстановления ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим
для того, чтобы убедиться, что действия, связzlнные с поверкой измеритеJIьIIого компонента, не
Еар).шили метрологических свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

Первичнуто поверку после ремонта АИИС КУЭ проводяг в случае замеЕы её
измерительных компонентов, аварий в энергосистеме, если эти события могли повлIuIть на
метрологические характеристики ИК. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые
подверглись )дазанным выше воздействиям, при условии, что собсrвенник АИИС КУЭ
подтвердит официальным зalк.JIючеЕием, что остальные ИК этим воздействиям не подвергаJrись.
Во всех указанных случмх оформляется технический мт о BHeceHHbIx изменениях, который
хранится как неотъемлемм часть эксплуатационньrх док}а.tентов АИИС КУЭ.

,Щопускается подвергать поверке отдельные ИК из общего Iмсла, которые на момент

проведениJI поверки АИИС КУЭ находятся в текущей эксплуатации.
Перечень и состав измерительньrх канtulов }кtвывается при передаче сведений во

ФГИС <Аршин>.

,Щля обеспечения прослеживаемости входяпдие в cocTalB ИК АИИС КУЭ средства измерений
(измерительные компоненты) должны быть угвержденньIх типов, и поверяться по
соответствующим методикilм поверки и в соответствии с интервчrлами между поверками,

установленными при }"Iверждении их типа. В части смещения шкaulы времени компонентов
АИИС КУЭ должна выполЕяться прослеживаемость к Государственному первичному этirлоЕу
единиц времени, частоты и национальной шкалы времени (ГЭТ1-2022) в соответствии с приказом
Федералъного агентства по техническому регулированию и метрологии от 26.09.2022 N9 2З60.
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2 Перечепь операций поверки средства измереrrпй

При проведении поверки выполняются операции, укaванные в таблице 1.

Таблица 1 - Оп ации пове ки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Нмменование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер

раздела (пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

1. Внешний осмотр средства измерений Да ,Ща 7
2. Подготовка к поверке и опробование

средства измерений Да ,Ща
8

З. Проверкасчетqиков электрической
энергии ,Ща ,Ща

8.3

4, Проверка УСП,,Щ {а Ща
8.4

5. Проверкафункционирования
компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или
сервера

8.5

6. Проверкафункционировмия
вспомогательных устройств

!а !а
7. Проверка отсугствиJl ошибок

ияформационного обмена .Ща .Ща
8.7

!а
98. Проверкапрогрtllvlмного обеспечения

средства измерений
9. Определениеметрологических

характеристики средства измерений: .Ща
10

l0. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока Да !а

10.1

Ща

l 1 . Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительньD( трмсформаторов
Еапряжения

!а

12. Проверка падения напряжения в линии
связи между вторичной обмоткой ТН и
счетчиков

!а Да
10.з

10.413. Проверка пределов смещений шка,rы
времени СОЕВ АИИС КУЭ
относительно национальной шка,ты
времеЕи UTC (SU)

,Ща Да

,Ща

1114. Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

.Ща

111
,Ща

Да 121 6. Оформление результатов поверки Да

,Ща ,Ща

8.6

!а

10.2

!а1 5. Поверка измерительных компонентов
Аиис куэ
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3 Требования к условиям проведения поверки и подготовкп

Влияопц.rе величины, опредеJu{ющие условия поверки АИИС КУЭ, доJDкны нzlходtться в
предел:ж, }казанных в экспJryатационных документм на АИИС КУЭ, ее измеритеJъные
компоненты и средства поверки.

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ доrryскalют поверителей из числа сотрудников
организаций, аккредитованньtх на право проведеЕия поверки в соответствии с действ)тощим
законодательством РФ, изr{ивших настоящую методику поверки и руководство
пользователя/рlководство по экспJryатации на АИИС КУЭ, экспrryатаuионные документы средств
поверки, и имеющих cTaDK работы по данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Определение поФешЕости системного времени и отсутствия ошибок информачионного
обмена осуществJuIется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее
1 года, изучивших вышеукiвонные док)менты и прошедшим обуrение работы с блоком коррекции
времени (ЭНКС-2D.

4.3 Поверка трансформаторов тока, входяпцIх в cocT.lв АИИС КУЭ, осуществляется
персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изрившим
документ ГОСТ 8.217-2024. кТрансформаторы тока. Методика поверки)) и прошедшим обlчение
по проведению поверки в соответствии с }казilнным доку}.rентом. Поворку проводят не менее ДВУХ

специалистов, один из которых доJDкен иметь удостоверение, подтверждaющее право работы на
ycTaнoвKzlx до и свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждающее право работы на ycT:lнoBкax свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не пиже III.

4.4 Поверка трансформаторов напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJ]яется

персоналом, имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изуrившим

документ ГОСТ 8.216-201l (ГСИ. Трансформаторы нlшряжения, Методика поверки> и/иш-r

МИ 2845-200З <Измерительные таI{сформатор", патrряжени" 6/./3...35 кВ. Методика поверки на

месте эксплуатации) и прошедшим обучение по проведению поверки в соответствии с }казанным
док}ъ{ентом. Поверку проводят не менее двух специаJIистов, о.щlн из KoTopbD( ДОJDКеН ИМеТЬ

удостоверение, подтверждающее право работы на ycTilgoB1ax до и свыше 1000 В с грlппой по

электробезопаСности не ниже IV, второй - удостоверение, подтверждllющее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже III.
4.5 Поверка счетчиков, входящих в cocтttB АИИС КУЭ, осуIцествJIяется персонаlлОМ,

имеющим стФк работы по дalнному виду измерений не менее 1 года, изучившим методику поверки

на счетчики и прошедшим обу{ение по проведению поверки в соответствии с }кzванными
документами. ПоверкУ проводят не менее двух специаJIистов, один из KoTopbD( доJDкен иметь

удостоверение, подтверждающее право работы на ycTatнo3кlй до и свыше 1000 В с группой по

электробезопасЕости не ниже Iv, второй _ удостоверепие, подтверждающее право работы на

ycT:lнoBкax свыше 1000 В с группой по электробезопасности не пиже III.

4.6 Измерение вторичной нагрузки измеритеJБных тршrсформаторов тока, входящID( в

состав диис Куэ, осуществляется персон.lлом, имеющим стаж работы по д:lнному виду

измерений не менее 1 года, изl"rившим документ ми 319б_2018 и прошедшим обуlение по

проведению измерений в соответствии с }казанным доч/ментом. Измерение проводят не менее

дв}х специаJIистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, полгверждающее право работы
на установках до и свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не Еиже IV, второй -
удостоверение, подтвержлающее право работы на устаповкtIх свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

4.7 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( тршсформаторов напряжения,

входящих в cocTalв диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по дiшному
виду измеренИй не менее 1 года, изуrивШим докуменТ ми 3195-2018 и прошедшиМ Об)лrение по

проведению измерений в соответствии с указtшным доч/мецтом. Измерепие проводят не менее

двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подIверждающее право работы
на установках до и gвыше 1000 В с группой по электробезопасности не Еиже IV, второй -

4 Требования к сцециалпстам, осуществляющим поверку
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удостоверение, подтверждающее право работы на ycTalнoBкalx свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

4.8 Измерение потерь напряжения в линии соединеЕиll счетчика с измерительным
трансформатором напрлкения, входящими в cocт{lB АИИС КУЭ, осуществJIяется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изу.rившим док),lt{ент
МИ 3598-2018 <ГСИ. Методика измерений потерь напряжения в линил( соединения счетчика с
трансформатором нaшрлкения в условиях экспJryатации) и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с }казанным документом. Измерение проводят не менее дв}х
специzlлистов, один из KoTopblx должен иметь удостоверение, подтверждatющее право работы на

установкaж до и свыше 1000 В с группой по элекгробезопасЕости не Еиже IV, второй -
удостоверение, подтверждающее право работы на ycтalнoвKax свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочных и измерительньD( работ доJDкпы присуtствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на
подключение и откJIючение эталоЕных и поверяsмьD( средств измеревий в соответствии СО СХеМОй

поверки или с методикой выполнения измерений.

5 Метрологпческпе и технпческие требоваппя к средствам поверкt|

При проведении поверки применяют этаJIоны, средства измерений и вспомогатеЛЬНЫе

устройства, в соответствии с методикitми поверки, указанными в описаниях типа на

измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенЕые в табJп,Iце З,

Таблица2-основныем ологические истики едств пов
Перечень рекомендуемых

средств поверки
Метрологические и технические
требования к средствЕrм поверки,

необходимые дJIя проведения поверки

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

з1 2

Измеритель-регистратор
комбинировlшный <LibTotech

Sx100-P BLR
(рег. Nч 80508-20)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерениЙ от минус 40 "С до плюс 70 ОС

с абсолютной погрешностью не более
0,5 ,с

Средства измерений относитеJIьной
влZDкIIости в диашазоне от 5 % до 95 % с
погрешностью не более Зо%

Средства измерений атмосферного

давления в диапазоне от 60 до 110кПа, с
погрешностью не более 0,3 кПа

Регистратор покiIзателей

качества электрической
энергии IIАРмА рк3.01 Пт
фег. JФ 25731-05)

ТПУ-02 фег.JФ 28 l 34-12)Средства измерений магнитной инд}кции
от 0,1 до 199 9 мТл

п. 3 Контроть
выполнения условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства измерений)

Средства измерений напрлкениJ{
питшощей сети в диапазоне от 0 до 460 В

Средства измерений частоты питающей
сети в диапазоне от 45 до 55 Гц, с

относительностью погрешностью не
более 0,1 %



7

п должение таблицы 2

J1 2

Регистратор показателей
качества электрической
энергии I]APMA РК3.01 ПТ
(рег. Ns 25731-05)

измерений дJul
последовательности

Средства
определения
чередования фаз

п. 8.3 Проверка счетчиков
электрической энергии

п. 8.5 Проверка

функционирования
вспомогательных
устройств

Переносной компьютер с ПО

Измерители
нaшряхения СА
фег. JФ 40951-14)

потерь
210

Средства измерений дтя проверки:
.- нагрузок вторичньIх цепей

измерительньD( трансформаторов
тока

.- нагрузок трансформаторов
напряжения,

. - определения потерь напрлкения

,Щействlтощее значение Еtшрлкения
в диапа:}оне от от 0,01 до 250,0 В с
погрешностью не более 0,5%;

действ}тощее значение силы тока в
диапазоне от 0,01 до 20 А с

остью не более 1 5%по
Блок коррекции времени ЭНКС-
2 (рег. Nл 37328-15) (рабочий

эталон не нихе 5-го рlвряда по
Приказу Росстандарта от
26.09.2022 г. Nр 2з60 (об

утверждении юсударственной
поверочной схемы для средств

емени и частоты)изм нии

Средства измерений дtя проверки
пределов смещений шкаJIы времени
СОЕВ АИИС КУЭ

п. l0 Определение
метологических
характеристик средства
измерений

Прuлиечанuя:
1. ,Щопускается примеЕение др}тих ocHoBHbIx и вспомогательньD( средств поверки

метрологическими характеристиками, обеспечивающими требуемые тошIости измерений.

2. Все средства измерений, примешIемые при поверке, доJDкIiы быгь внесены

Федеральный 
"*rфор*uцrоr,ный 

фонд по обеспечению единства измерений и быть поверены.

с

в

6 Требования по обеспеченпю безопаспостп проведеппя поверкп
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

у..urоuп.rrЙ гост 12.2.007.0, госТ |2.2.00,1.з, <Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустilновок потребителей>, <правилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, кПравилами по охрaше труда при экспlryатации

электоустzlновок)), а таюке требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководсткD( по эксплуатации,

6.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать ,rребованиям гост 12.2.003, гост 12.2.007.з, гост р 51321.1.

6.3 Все оперативные откJIючения и вкJIючениJI должны проводиться р}ковод,Iтелем работ в

соответствии с программой проведения работ, утвержденной в установленном порядке,
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7 Внешпий осмотр средства пзмереппй'7.1 Проверяют целостность корпусов и отс}тствие видимьrх повреждений
измерительЕьD( компонентов, наличие поверительньв пломб и клейм.

7.2 Проверяют размещеЕие измерительньD( компонентов, правиJIьность схем подкJIючения
трансформаторов тока и нaшряженшI к счетчикам элекгрической энерrии; правиJъность прокJIадки

проводньп линиЙ по проектноЙ докlментации на АИИС КУЭ.
7.З Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически использованньD(

из}lерительных компонентов типам и заводским номерам, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмерепий
8.1 .Щля проведенпя поверкп представляют слелующую докумептацпю:
- формулярнаАИИСКУЭ;
- опис.u{ие типа АИИС КУЭ;
- Результаты поверки с ссылкой на ФГИС <Аршин>>/свидетельства о поверке/копии

зilводских паспортов с отметкой о поверке измерительньD( компонентов и АИИС КУЭ

- паспорт-протокол на ИК;

- рабочие журналы АИИС КУЭ с дд{ными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за интервzrл между поверками (только цри периодической поверке).

8.2 Перел проведеппем поверкп выполняют спедующпе подготовптельпые работы:
- проводят организационно-технические мероприJIтия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действ}тоIrими прtlвилами и руководствalми по эксплуатации
применяемого оборудования;

- проводят организационЕо-технические мероприJIтиJI по доступу поверителей и

персонала энергообъектов к местrш\,r установки измерительньD( трансформаторов, счет.мков
электроэнергии, устройствам сбора и передачи данньп (УСПД), серверу АИИС КУЭ;

- организуют рабочее место для поверитеJIя;

- организ},ют рабочее место для поверитеJIя.

8.3 Проверка счетчпков электрпческой энергпп
8.3.1 Проверяют нilличие и сохраЕность пломб поверитеJъньD( и энергосбытовых

оргаrrизаций на счетчике и испытательной коробке. Проверлот налшIие документов
энергосбытовых организаций, подтверждаюЩих пр:lвильность подкJIюченшI счsтчиков к цепям

тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. При отс}тствии тaжих документов
или нар},шении (отсутствии) пломб проверяют правиJIьЕость подqлючения счетчиков к цепям тока

, ,r-р"*a"r" (соответствие схем подключеНИЯ - cxeмal\,r, приведеЕЕым в паспорте на счетчик).

проверяют последовательность чередования фаз с помощью воJътамперфазометра. При проверке

последовательности чередов€шия фаз деЙствlтот в соответствии с )тff}аниями, изложеЕными в

руководстве по его эксплуатации.
8.з.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсугствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрlтку паРЧlI\{еТРОв в заданной последоватеJБЕости.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переItосного

компьютера. Преобразователь подкJIючают к любому последоватеJIьному порту переносного

компьютера. Опрашившот счетчик по установленному соодинению. Опрос счетчика считается

успешным, если полrlеЕ отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике кtшендарной дате (число,

месяц, год). Проверку осу]цествJU{ют визуально иJIи с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

8.4 Проверка УСПfl
8.4.1 Проверяют ЕtIличие и сохранность пломб поверитеJъньIх и энергосбытовьIх

организаций яа УСПД. При отсутствии иJш нар},шении пломб проверJ{ют правильность

подсоединения УСПД.
8.4.2 Проверяют правильвость фlнкчионирования Успд в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помощью тестового программIrого обеспечения. Проверка



8.5 Проверка фупкцпонпроваппя центраJrьных компьютеров (серверов) АИИС КУЭ
8.5.1 Проводят опрос текущrх показаний всех счегшков электоэЕергии.
8.5.2 Проверяют глубину хрtu{ения измерительпой информации в цеЕтраJIьных

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.
8.5.3 Проверяют зациту программного обеспечения на центрiшьпьD( компьютерtж

(серверах) АИИС КУЭ от несzlнкционированного доступа. .Щля этого заrryскilют на выполнение
программу сбора данньrх и в поле "пароль" вводят Ееправильньй код. Прверку считают

успешной, если при вводе непрzlвильного пароJuI прогрд,rма не разрешrcт продолжать рабоry.
8.5.4 Проверяют рабоry аппаратньIх к:почей. Выключают компьютер и снимilют

аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк;почают компьютер, загружают
операционную систему и запускzlют прогрtlмму. Проверку считalют успешной, если поJIу{ено
сообщение об отсутствии (кJпоча запшты>.

8.б Проверка функцпоппроваппя вспомогате,rьпых устройсrв
8.6.1 Проверка ф)цкционировtшия мультиплексоров (при их на",пrчии)

Проверлот функционирование муJIьтиплексоров с помощью переносного компьютера,
подкJIюченного к мультиплексору (группе мультиплексора) через кабеrь RS232, и специаJБной
программы. Мультиплексор (группа мультиI!лексоров) считаот работоспособньrм, если все

счетчики, подкJIюченные к данному мультиплексору (гррпе), бьши опрошены.
8.6.2Проверка ф}.нкциоЕироваIrия модемов (при их наlп,rчии)

Проверяют функционирование модемов, используя комм}.никационные возможности
специальных программ. Модемы считtlются исправными в составе комплекса' если были

устаЕовлеЕы коммутируемые соединения и по установленным соединениям успешно прошел

опрос счетчиков или УСП/[.
,Щоrryскается автономнм проверка модемов с использовzlнием тестового прогрalммнОГО

обеспечения.
8.6,3Проверка функциониров{tния адаптеров интерфейса (при ra< валичии)
Используя кабель RS232 подкJIючalют к адаптерам переносной компьютер с ПО. Проверка

считается успешной, если удalлось опросить все счетчики, подкJIючеЕные к данЕому адaштеру.

8.7 Проверка отс}тствпя ошибок ппформацпоппого обмеца
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмаlриваег

экспериментrrльное подтверждение идентичности числовой измерительной информачии в

счетчикaж электрической энергии (исходная информачия), и пalмяти центрalльного компьютера
(сервера Б,Щ).

в момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ик, должны быть

вк.лючены.
8.7.1 На цептральном компьютере (сервере Б{) системы распечатывают значения акгивной

и реактивной элекгрпческой энергии, зарегистированные с 30-ти минугным интервzlлом за

полные предшествуюЩие днЮ проверкИ с}"тки пО всем ИК. Проверлот Еаличие даЕных,
соответствуюЩих кtDкдомУ 30-ти минlтноМу интервalлу времени. Пропуск дzu{ньц не допускается
за искJIючепием случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК шlи устраненньш
отказом какого-либо компонента системы.

8.7.2 Распечатывают ж}рнал событий счетчика и отмеqают моменты нарушения связи

между измерительными компонентr \.Iи системы. Проверяют coxpzlнHocTb измеритеlьной
информации в памяти счетчика и центрrrльном компьютере (серверах Б.Щ) системы на тех

интервалах времеЕи, в течение которого была нарlT пена связь.

8.7.3 Распечатывают на центральном компьютере (сервере Бф профить нагрузки за поJIные

сутки, предшествующие дЕю поверки. Используя переносной компьютер, считывЕlют через

9

считается успешной, если все подсоединеЕные к УСПД счетчики опрошены и нет
сообщений об ошибках.

8.4.3 Проверяют программнуо защиry УСП,Щ от несанкционирокшного доступа.
8.4.4 Проверяот прllвильность значений коэффициентов трансформачии измерительньrх

трансформаторов, хр:шfiщихся в п.lмяти процессора УСП,Щ.
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оптопорт профиль нагрузки за те же с}тки, хрau{ящийся в памяти счетqика. Различие
значений активной феактивной) мощности, храrrящейся в пчlмяти счетIика (с учетом
коэффициентов трансформации измерительных трансформаторов) и базе данных цеI раJъного
компьютера (сервера Б,Щ) не должно превышать двух единиц младшего разряда учтенного
значения.

8.7.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 9.10,3 сличать покzlзalния счgtчика по
активноЙ и реактивноЙ электрическоЙ энергии строго в конце поJIучаса (часа) и сравнивать с
данными, зарегистрировztнными в ценцaльном компьютере (сервере Бф системы для того же
момента времени. !ля этого визуalльно или с помоtrФю переносного компьютера через оптопорт
считывают показаниJI счетчика по aктивЕой и реzжтивной элекгрической энергии и срarвнивают
эти данные (с yreToM коэффициентов трансформачии измеритеJъньD( траrсформаторов), с
показаниями зарегистрированными в центрмьном компьютере (сервере БД) системы.
Расхождение не доJDкно превышать две единицы млалпIего разряда.

9 Проверка программЕого обеспечеппя средства измерепий

Проверка выполняется в соответствии с требов.lниями ГОСТ Р 8.654-2015 (ГСИ,
Требования к прогрalJ\.rмному обеспечению средств измерений. Основrrые положения>).

Операции проверки идентификационньrх данньD( прогрilммного обеспечения (.uалее - ПО)
предусматривают экспериментальное подтверждение идеЕтичности идентификационных дztнньtх
по заявленным в описtlнии типа.

9.1 Проверка идентификационного наименов.шия и номера версии ПО.
Проверяют информацию, запустив менеджер программ из подмеЕю <Автозагрузка> меяю

кПуск> или с помощью яр.lшка <Менеджер программ> расположенного на рабочем столе
Windows, найдя ярлык ПО в трее и запустив его, в стоке "О программе". Убедиться, что
идентификационное Емменование и номер версии ПО соответств}.ют зш{влеЕным в описании
типа.

9.2 Проверка цифрового идентификатора ПО.
На вьцеленньтх модуJIях ПО проверить I{ифровые идентификаторы. Алгоритм вычисления

цифрового идентификатора - MD5.
Проверка I]ифрового идентификатора прогрalммного обеспечения происходит на ИВК

(сервере), где устt!новлено ПО. Для чего H}DKHo запустить менедкер файлов, позволяющих
производить хэшировalние файлов. В менеджере файлов, пеобходrмо открьпь каталог и вьцелить
необходамые файлы. ,Щалее в закладке Файл Главного меню выбрать команду - Просш,rтать хэш.
Полуlившиеся файлы в количестве, соответствующем вьцеленным файлам, содержат код MD5 в

текстовом формате. Наименование файла MD5 строго соответствует Емменованию файлц для
которого проводллось хэшировtlние.

Сведения об идентификационньж данньD( (признаках) ПО СИ и методах его
идентификации фиксируют в виде, представленном в таблице 2.

Таблица 4

10 Определеппе метрологпческпх характеристпк средства пзмерений
10.1 Проверка нагрузки вторпчпых цепей пзмерптеJIьньш трапсформаторов тока
10.1.1 Проверяют напичие и сохр{lяность пломб поверитеJIьньIх и энергосбытовых

организаций на KJIeMMHbIx соединениJIх, имеющихся на линии связи ТТ со счетчиком.
10.1.2 Проверяют наличие данных измерений мощцости нагрузки вторичных цепей ТТ по

МИ 3196-2018 <ГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов
тока в условиях эксrrлуатацииD с оформлением паспортов-протоколов пО фОРМе ПРИЛОЖеНИЯ 1 1.3

ИдентификациоЕные данЕые (признаки) Значение

ИдентификационЕое нмменование ПО

Номер версии (идентификационньй номер) ПО

Щифровой идентификатор ПО

,Щрlтие идентификационные данные, если имеются
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АО (ATCD. Ревизия ИК, а также утверждение паспортов-протоколов долхны быть
проведены в течении истекающего межповерочного интервала (для первичной поверки - не более
1 года до момента ее проведения).

Прtl,uечанuя:
l ,Щопускаепся uзмеренurl моlцносmu наzрузкu вmорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслu mакuе

uзмеренuя провоdtlпuсь прu соспавленuu паспорпов-пропоколов на dанный uзмерuпельный канап.
Резульrпапьt проверкu счuпаюп полоlсumельньlмu, еслu паспорп-проmокол поdпверэюdаеm
выполненuе указанноzо вьпле условuя dля ТТ,

2 !опускаепся моlцносmь на?рузкu опреdеляmь расчеmным пупеJ|l, еслu uзвесmны вхоdные
(прохоdные) uмпеdансы всех успройспв, поdlсцюченных ко вmорuчным обмопкам uзмерuпельных
тт.

3. ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепспвuu с dpyzutlu аппесmованнымu
м е по d uка,чtu u з м е р ен uй.

l0.2 Проверка пдгрузкп вторIlчных цепей пзмерrтеJIьных трапсформаторов
напряжеЕпя

10.2.1 Проверяют наличие и coxpzlнHocTb пломб поверитеJъньD( и энергосбытовых
организаций на кJIеммных соединеяиJtх, имеющихся на линии связи ТН со счетчиком.

10.2.2 Проверяют Еаличие даItЕых измерений мощности нагрузки вторичЕьж цепей ТН по
МИ 3195-2018 кГСИ. Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов
нtшряжения в усдовиJIх эксплуатации)) с оформлением паспортов-протоколов по форме
Приложения 11.3 ДО кАТС>. Ревизия ИК, а TaIoKe }тверждение паспортов-протоколов должны
быть проведены в течении истекающего межповерочного интервала (дrя первичнОй пОВеРКИ - Не

более 1 года до момента ее проведения).
Прлсuечанuя:
l ,Щопускаеmся uзмеренчя моlцнослпu наzрузкu впорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduпuсь прu сосmав.ценuu паспорпов-пропоколов на dанНЫй uЗМеРuПеЛьНЬtй

kaHa,t. Резульmаmы проверкч счuпаюп поло сumельнымu, еслu паспорп-пропокол поDпверэюdаеm

вьlпо.lненuе указанноzо Bblute условuя dля Тн.
2 !,опускаеmся моu|носпь наzрузкч опреdеляmь расчепным пупем, еслu uзвесmньl вхоdные

(прохоdные) tlцпеdансьt всех усmройспв, поdtсцюченных ко вmорuчным обмоmкаu ТН.

3. ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dwzllJrlu аmmеСПОВаННЫМu

м е по duкалrlu u з м ер ен uй.

l0.3 Проверка цадеЕпя tIапряжепия в лпппп связп меr.цу вторпчпой обмоткой ТН и
счетчиков

10.3.1 Проверяют наличие данньн измерениЙ падения напрлкения Uл в проводнОЙ лИНИИ

связи дJIя каждой фазы по )твержденному док}менту МИ 3598-2018 <ГСИ. Методика измерений

потерь нzшряжения в линиJIх соединениJI счетчика с трансформатором напряжения в условиях
эксплуатации> с оформлением паспортов-протоколов по форме Приложения 11.3 до (дТС),
Ревизия ИК, а также утверждение паспортов-протоколов доJDкны быть проведены в течении

истекающего межповерочЕого интервала (для первичной поверки - не более 1 года до момента ее

проведения). Падение нzшряжения не должно превышать 0,25 Уо от Еоминalльного значения на

вторичной обмотке ТН,
Прuмечанuя:
l ,щопускаеmся uзмеренlý моlцноспu наzрузкu впорuчньй цепей Тн не провоdumь, еслu

mакuе чзмеренuя провоdtLпuсь прu сосmав:lенuч паспорmов-пропоколов на dанный uз.uерumельньtй

канал, Резульmопы проверкu счuпаюm поло)!сumельнымu, еслu паспорп-пропокол поdmвераtсdаеп

выполненuе указанноzо вьпае условuя dля ТН.

2 .Щопускаеmся моlцносmь наZwзкч опреdеляпь расчеmным пуmем, еслu lвBecmHbl BxodHbte

(прохоёные) tдttпеdансьt всех успройсmв, поdключенных ко вmорuчным обмопкам Тн.

3. !опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепсmвuu с dруzuмu аmmесmованньlмu

ме по dukal,1u uзм ерен uй.
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10.4 Проверка пределов смещеппй tпкаJtы времепп СОЕВ АИИС КУЭ
относtлтельпо яациопальпой шкаJIы временп UTC (Sl).

10.4.1 Пределы смещений шкirл времени компонентов СОЕВ опrосительно национальной
шкilлы времени UTC(SU) определяется в след},ющем порядке:

Рислтrок 1

Подкtпочив к серверу ИВК блок коррекции времени ЭНКС-2, опредеJuIют пределы

смещений шкzL,Iы времени сервера ИВК относительно национarльной шкlцы времени UTC(SU).
По журналу событий сервера ИВК определлот смещение шкzIл времени сервера ИВК и

успд.
По журна,ту событий УСПfl определяют смещение шк.rл времени УСП,Щ и счетqиков

электрической энергии. Интервал времени наблюдения выбирается равным не менее 10 периодам.

Пределы смещений шкrлы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно нациоЕаJIьной шкалы

времени UTC (SU) определяются K.rK результирующее значение вели.Iин: измеренного значения

смещения шкалы времени сервера ИВК относительно национальной шка.lы времени UTC(SU),
смещеЕия шк.ш времени сервер ИВК - УСП!, УСПЩ - счетqики элек,цпческой энергии.

10.4.2 Пределы смещений шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национаJtьной
шкалы времени UTC (SU) определяются по формуле:

Дт: *1,1
^тiвк 

+ 
^т9оц 

+ 
^т1 

+ (о*. т"*)2, (1)

где 
^тквк 

- предельное смещение шкrлы времени сервера ИВК относительно
национальной шкаJIы времени UTC(SU), с;

Дтсч- предельное смещение шкалы времени счетIика относитеJIьно УСП,Щ, при

превышении которого производ.rтся коррекцIiJI, с;

Дтушъ1 - предельное смещение шкalлы времени УСП! отцосительно шкалы времени

сервера ИВК, с;

о.ч- изменение хода часов счетчика с yreToм предельньIх значениЙ темпераТУР, УКаЗаННЬD(

в рабочих условиJIх экспJryатации, с;

Т., - период сиIrхронизации счетчика, сут.
Значения смещения шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относктельно национzlлЬной ш<а:tы

времени UTC(SU), поJryченные по (1) не доJDкны превышать знаqеЕия, заявленного в описании
типаАИИС КУЭ.

l0.4.ЗВ случае отс}тствия связи с основным УССВ синхронизация времени осущеСТВJUIеТСЯ

от резервного УССВ, пределы смещений шкал времени компонентов СоЕВ относительно

национальноЙ шкаJIы времени UTC(SU) опредеJU{ется в следующем порядке:

успдСервер ИВК Счетчики
электрической

энергии



Счетчики
элеrгрической

энергии

успд

1з

Рисунок 2

Включают приемник сигналов точного времсни согласЕо руководству по эксплуатации.

Убедившись в наличии связи со спугникil}.tи ГЛОНАСС, определяют расхожДение шКzlл Времени

успд и приемника сигналов точного времени. Расхождение шкал времени Успд и приемник

сигналов точЕого времени не должно превышать укrL:}анного в формуляре на АИИС КУЭ.
По жlрналу событий УСП.Щ опрелеляют смещение шкiш времени УСПД - Сервер ИВК и

УСПД - счетчики электрической энергии.

10.4.4 Прелелы смещений шкмы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительпо национапьноЙ

шкatJ,Iы времени UTC (St| опредеJIяются как резуJьтирующее значение веJIиIшн: измереЕного

значения смещения шкалы времени УСПД относитеJъно национальной шкшrы времени UTC(SU),
смещения шкал времени УСП,Щ - Сервер ИВК и УСП,Щ - счетчики элекгрической энергии.

Дт = *1,1
^TiBK 

+ 
^т9gи,

(2)

Дт = *1,1 ат}о* + aTf, * (о* .т*)З (3)

где Дrкgц, Дто,, Дтуgц, оfi, Тсч те же, что в п. 10.4.2,

Значения смещения шк:цы времени соЕв Аиис КУЭ относltтельно национальной ппсалы

времени UTC(SU), поJryченные по (2) и (3) не лолжны превышать значениJl, з{Ulвленного в

описании типа АИИС КУЭ.

11 ПодтверэмеЕЕе соответствпя средства нзмереппй метрологпческпм требовавrrям
1 l .l Поверка измерительньrх компонентов АИИС КУЭ
11.1.1 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньrх компонентов: измерительньrх тршrсформаторов тока и нzлпряrкения, счетчиков

электрической энергии, устройств сбора и передачи дllнньD(, устройств синхронизации

времени/нмичие сведений о поверке в ФГИС <<Дршин>. При обнарlяtении просроченньгх

свидетельств о поверке измерительньD( компонентов/отсуtствия сведепий о поверке в

ФГИС <Дршин> дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполЕяют после

поверки этих измерительньD( компонентов.

.ЩоrryскаетсЯ при обнаружеНии просроченных свидетеJIьств о поверке измерительных

компонентов ИК проводить их поверку на месте эксIIJIуатации в процессе поверки ДИИС КУЭ.
измерительные компоненты поверяются по метод{кам поверки, утвержденным при

}тверждении их типа.
1 1.1.2 Проверяют правильность расположения измерительньD( компонентов, правильность

схем подкJIючения измериT€льньтх трансформаторов тока (ТТ) и измерительньп< трансформаторов

нaшряжения (ТН) к счетчикalIr.r ЭЛеКГРИЧеСкоЙ энергии; пр:lвильяость прокJIадки проводrьD( ]шний

связи по проекгной доку {ентации на АИИС КУЭ.
11.1.3 Проверяют соответствие типов факгически испоJъзуемьD( измеритеJIьных

компонеЕтов типам, укtванным в описlмии типа диис куэ и/ишr паспорте (формуляре).

11.1.4B случае выявления несоответствий по тrуrкrzм 11.1.1 - 11.1.3 поверку

Сервер
ивк

т

усв
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приостllнавливчlют до устанения выявленных несоответствий. В сJryчае невозможности

устранения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрalвIrых ИК бракуется.
1 1 .1 В слуlае выявления несоответствий по пункт.rм '1 .l - 7 .2 поверку приостанавливtlют

до устранения выявленных несоответствий. В слуrае невозможности устанения выявЛеIlНЫХ

несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрtlвньrх ИК бракуется.
l1.2В слlчае выявления несоответствий по пункт:t,t 8,3.1 - 8.3.4 процедуру проверки

приостанавливzlют до устранения данньrх несоответствий. В сrryчае невозможности устранения
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрzlвных ИК бракуется.

l1.3 В слуrае выявлеЕия несоответствий по пунктаIч{ 8.4,1-8.4.4 процедуру проверки

приост{lнalвливают до устранения данньD( несоответствий, В сrrrlае невозможности устрtlнеЕия
выявленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бра<уется.

11.4 В слуrае вьшвления несоответствий по п}цктам 8.5,1 - 8.5.5 процедуру проверки

приостанавливalют до устранения дalнньtх несоответствий. В слуlае невозможности устрtшения
выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрtшных ИК бракуется.

l1.5B случае выявления несоответствий по пункгам 8.6.1 _ 8.б.3 процед}ту проверки

приостанавлив1ют до устранения дalнньtх несоответствий. В случае невозможности устр:lнения
выявленных несоответствий Аиис куЭ в части неиспр:вньrх ИК браtсуется.

11.6 В слрае выявленrUl несоответствий по гryнкт.rм 9.1 - 9.2 Аиис куЭ считается не

прошедшей поверку и признается непригодной к применению.
11.7 ПрИ откJIонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процед}рУ проверкИ приостанавливают до устрzlнения данЕых несоответствий. В случае

невозможности устрtшения выявленньD( несоответствий Аиис куЭ в части неисправньп< ИК
бракуется.

При отклонении мощности нагрузки вторичных цепей ТТ от заданIlого значения,

процед).ру проверки приостанllвливают до устшrения данных несоответствий. В случае

невозможности устранения выявленньD( несоответствий Аиис куЭ в части неисправньп< ИК
бракуется.

11.10 При превышеЕии значеция падения нЕшрякения в Jшнии связи счетчика с

измерительЕыМ трансформатороМ н.шряжения более +0,25 % операции проверки

приост:шавлиВЕlют до устранения данных несоответствий, В слрае Еевозможности устрlшения
выявленных несоответствий Аиис куЭ в части неисправньтх ИК браtсуется,

11.11 В слуrае если значение смещения шкalл времени компонентов СоЕв относительно

источника точного времени полуlенного по п. 10.4.1 и значения по п. 10.4.2 больше значения

указанного в описiшии типа АИИС КУЭ в части неисправньш ИК бракуется.
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I2 Оформлепие результатов поверки

|2.1 Сведения о результатах поверки АИИС КУЭ передаются в Федермьный
информационный фонд по обеспечению ед.rнства измерений.

12.2 Результаты поверки АИИС КУЭ оформлrпотся в соответствии с Приказом
Минпромторга России от З1,0'1.2020 г. Jф 2510 <Об утверждении Порядка проведеншl поверки
Средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию о поверке)) с обязательным
указанием перечня ИК, состава ИК (наименовztние и тип измеритеJIьного компонента,
регистрационный номер в Федера:rьном информационном фонде по обеспечению единства
измерениЙ, класс точности, заводскоЙ Еомер, дJIя счетчиков элекгрическоЙ энергии, также
указывается условное обозначение модификации и варианта исполнения). Нанесение знака
поверки на корпус АИИС КУЭ не предусмотрено.

12.3 .Щействия по собJIюдению требоваrrий по защите АИИС КУЭ от несанкционированного
вмешательства проводятся в соответствии с пп. 8.З, 8.4, 8.5, 10.1, 10.2. При на.lплчии
несоответствий хотя бы по одному из п)нктов д,Iя к:Dкдого ИК, да:Iьнейшие операции по поверке
данного ИК прекращаются, АИИС КУЭ признается непригодной в части этrо< ИК.

Зам. нача.rьника центра 201
ФГБУ КВНИИМС>

Нача:rьник отдела 201/3
ФГБУ (ВНИиМС>

Ведущий инженер отдела 201/3
ФГБУ (ВНИИМСD
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