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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки примеЕяется дtя поверки системы информационно-

измерительной СИИ-1 (дмее - Система), испо.lьзуемой в качестве рабочего средства
измерений, и устaшl:lвливает методы и средства первичной и период,rческой поверок.

1.2 При реirлизации данной методики поверки долrlсlа обеспечиваться
прослеживаемость поверяемого средства измерений к государственным первиIшым эталонalм

единиц велиtшн согласно :

- государственной поверочной схеме, угвержденной приказом Росстандарта от
22.1,0,2019 Ns 2498 <Об утверждении Государственной поверочяой схемы для средств
измерений силыD, подтверждающей прослеживаемость к ГЭТ32-20l l;

- государственной поверочпой схеме, утвержденной приказом Росстапдарта от
20.|0.2022 Nq 2б53 <Об утверхчении Государственной поверо,пrой схемы для средств
измерений избыгочною давления до 4000 МПа>, подтверждающей прослеживаемость к ГЭТ23-
20l0.

1.3 В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведенные в таблице 1.

Таблица l
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Пределы допускаемой приведенной
погрешности измерений при применении в

ства изм ениичегокачестве
+0,6 уоот 0 до 3 МПа (от 0 до 30 кгс/

от 0 до б МПа (от 0 до 60 кгс/
от 0 до 10 МПа
от 0 до 15 МПа
от 0 до 20 МПа
от 0 до 25 МПа
от 0 до 30 МПа
от 0 до 40 МПа
от 0 до 60 МПа

от 0 до 125 МПа

см2
)
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кгс/см2;
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кгс/см21
кгс/см2.1

кгс/см2)
0 кгс/см2

2
01 кгс/0 см0от до(

0от 1о 05 кгс/д
2,см .,(

от 0 2о 00д(

2о 050от д(

то 0 00Jдо(

4000от до(

0от 600до(

51 20от до
+0,6 уоот 0 до 7850 Н (от 0 до 800 кгс)

от 0 до 14710 Н (от 0 до 1500 кгс)
от 0 до 29420 Н (от 0 до 3000 кгс)
от 0 до 58840 Н (от 0 до б000 кгс)

от 0 до l17680 Н (от 0 до 12000 кгс)
от 0 до 245170 Н от 0 до 25000 кгс

значение приЕимается значение диап:вона измерений

изм ого канала.
За нормирlтощее

])
,Щиапазон измерений

1,4 Определение метрологических характеристик поверяемого средства измерений

осуществJIяется методом непосредственного сличения результатов измерений, поJryченньD( с

применением Системы, с соответств},ющими результатами измерений, полуrенньп,rи с

примеЕением эталона.
1.5 Щопускается возмо}кность проведения поверки дJIя меЕьшего числа измерительньD(

каЕалов Еа основапии 11исьменного заявлеЕия владельца средства измерений иJти лица,

представившего средство измерений Еа поверку, при этом информаuия об объеме проведенной

поверки передается в Федерапьньй информачионньй фонл по обеспечению единства

измерений.



Наименование операции Номер
пункта

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешпий осмотр средства измерений 7 !а !а
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

8 .Ща ,Ща

3 Проверка прогрaммного обеспечения
средства измерений

9 Ща Да

4 Определение метрологическпх
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений метологическим требованиям
4.1 Определение погрешности измерений
измерительньD( кalнaцов давления и силы
4.2 Полгвержление cooTBeTcTBIlJl средства
измерений метрологическим требоваrиям

10 Да Да

l 0 1 Да

|0.2 !а Да

5 Оформление результатов поверки 11 Да Ща

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1

таблице 2.
Таблица 2

При проведепии поверки должны бьrгь выполнены операции, укarзzшные в

2.2 При полrrении отицательньD( результатов при выполнении rпобой из операчий

поверка прекращается.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведеНию поверки допуск:lются лица, допущеЕные в установленном порядке к

вьшолнению данного впда работ, изу{ившие настоящую методику поверки, эксплуатационную

докуNrентацию приборов, а также прошедшие инст}ктzDк по технике безопасности.

4.2 fuя провеления поверки достаточно одного специauшста.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки рекомендуется примеяять средства поверки, указанные в

таблице 3.

3

.Ща

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки доJDкны быгь соблодены следующие условия:

- температура окружающего воздуха (l5-25)'C;
- относительн.ц влФкность возд}ха (45 - 80) %;

- атмосферное д:вление (84 - l0б) кПа;

- напряжение питающей сети (220 +22)Bi

- частота пит.lющей сЕти (50 + 0,4) Гц.



Таблица 3

Операции поверки,
требlтоIrше примененшI

средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

п. 8.1.1
Измерения условий
проведения поверки

- Средство измерений
температуры воздуха в диапaвоне
измерений от 15 ОС до 25 ОС

с предел.lJvи допускаемой
абсоrпотной погрешности не
более +0,4 ОС

- Средство измерений
отпосительной влzDкности
возд}ха в диaшазоне измерений
от 45 % до 80 % с пределами
допускаемой абсолютной
погреrпности цg ý9дgg *3 О/о

- Срлство измерений
атмосферного давлени-,I в

диzшазоЕе измерений от 84 до
106 кПа с пределами
допускаемой абсоrпотной
погрешности пе более +0,5 кПа

- Срлство измерений
нaшряжения питающей сети в

ди:шазоне от l98 до 242 В
с пределами допускаемой
приведенной погрешности Ее
более +0,5 9/о

- Средство измерепий частоты
питающей сети в д.l:шalзоне от
49,0б до 50,04 Гц с предела {и

допускаемой приведенной
по ости не более *0 %

Прибор комбинированный
Testo-622
от минус 10 ОС до
плюс 60 ос, ш, +0,4 ос,

(10- 95) %,tт +з%,
(300 - 1200) гПа
ПГ +5 гПа
рег. JФ 53505-13
Прибор
элеrгроизмерrrгельньй
цифровой (мулътиметр)
ИМС-Ф1, исп. ИМС-Фl.Щ1
(40 _ 400) в, пг +0,5 %,

(43 - 63) Гц, ПГ +0,5 %,

рег. Nч 49681-12

Манометр грузопоршневой
МП, мод. МП-б00,
от 0,2 до 60,0 МПа
(от 2 до 600 кгс/см2),
КТ 0,05; ПГ *0,05 %,

рег. Nэ 52189-12
Мапометр грузопоршневой
МП, мод. МП-1600,
от 0,2 до 160,0 МПа
(от 2 до 1600 кгс/см2),
КТ 0,05; ПГ +0,05 %,

рег. Nч 52189-16

.Щинамометр электронньй
дм_мг4,
мод. ДМС-5/4-0,5МГ4,
от 0,2 до 5,0 кН,
пг +0,12 %,

- Рабочий эталон не ниже
3 разряла по государственной
поверо.шой схеме, угверлценной
приказом Росстандарта от
20.10.2022 Ns 2653 в диапазоне
измерений давления от 0 до
125 МПа

- Рабо.шй эталон не ниже 2

разряда по государственной
поверо*lой схеме, угвержденной
приказом Росстандарта от
22.10.2019 N9 2498 в диапазоне
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Определение погрешности
измерений измеритеJIьньIх
к:шаJIов



Операции поверки,
требующие применениJl

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствil},t поверки,

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

измерений си.llы от 0 до 245 170 Н

- Средство измерений времени в

диапазоне измерений от 0 до
40 мин с кJIассом тоIшости не
ниже второго

рег. М 49913-12

.Щина.tvометр электронный
АIш,
мол. АIЩ/4С-50/5И-0,5,
от 5 до 50 кН, ПГ +0,12 %,

рег. Nэ б7638-17

.Щинаtrлометр электронный
Аtц,
мод. АIW4С-200/5и-0,5,
от 20 до 200 кН,
пг +0,12 %,

рег. }Ф б7638-17

,Щинамометр электронный
переносной AIJfl/l,
мод. АrЦ/lС-500/5И-l,
от 50 до 500 кН,
пг +0,24%,

рег. Nч 50803-12
Секунломер мехмический
СОСпр-2б-2-000,
(0 - 60) с, (0 - 60) мин,
кт 2,

рег. }Ф 11519-0б
Машина
силовоспроизводящaц
гидравлическм МС-50С,
Машина
силовоспроизводящarя
гидрilвлическая МС-3 00С

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке др}тие угвержденные и
аттестованные эт:lлоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, }кirзаЕным в таблице.
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- Вспомогательное
оборудование: мalшина
силовоспроизводящaUI

5.2 Применяемые при поверке средства измерений дошкны бьпь угвержденного типа,
поверены.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведеЕии поверки необходимо собподать требования безопасности,
предусмотренные доч/ментаrь{и <Правила технической экспJryатации электроустановок
потребителей>, <<Правила по охране труда при эксплуатации электоустановок), указаниями по
безопасности, изложенными в экспJryатационной документации Системы и примеЕяемых
средств поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмоте проверяется:



- соответствие Системы требованиям, указанньlм в её описании типа и
экспJryатационной докрtентации, в том числе в части комплектности и внешнего вида;

- нzшичие EaHeceHHbD( на Систему сведений о её наименовапии, типе, заводском
номере;

- надежность креплений всех элементов Системы;

-отсуIствие видимых механических повреiкдепий, коррозии Системы, способньrх
повJшять на её функчиониров:lние и метрологические харllктеристики;

- целостностьэлектическойизоляциитокопроводящихкабелей,
7.2 При обнаружении несоответствия Системы цебованиям, указzшIlым в

п. 7.1, проведение поверки прекраrцается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки должны быгь выполнены след},ющие

подготовительные работы :

- провести измерения условий проведения поверки;

- из}лшть экспJryатационную документацию Системы и средств поверки;

- проверить нalличие в Федералъном информационном фонде сведений о поверке

средств измерений, используемьD( при поверке Системы;

- подготовить средства поверки к проведению измерений согласно их
экспJryатационной док}ментации;

- вкJIючить Систему не позднее чем за 40 минут до пач{rла поверки;

- проверить собrподение требований безопасности, уIсаiанньrх в разделе б.

8.1.2 При несоблюдении каких-либо требований, указанньD( в п, 8.1.1, поверка

прекраlцается.
8.2 Опробование средства пзмерений
8.2.1 При опробовапии Системы проверяют её работоспособность пугем проверки

экспJryатационпьп< свойств :

- возможность вкJIюченltя, выкJIючеЕия и функчионирвzшия в соответствии с

эксплуатационной докуrиентацией;

- функциониРовчlние компьютера, загрузку операционной системы и профzll\,tмного

обеспечения Системы (далее - По). Запущенное программное обеспечение не должно вьцавать

сообщения об ошибках.
8.2.2 ПрИ несоблюдениИ каких-либО требований, }казанньD( в п. 8.2.1, поверка

прекращается.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проверить идентификационные данные ПРОгРzЛIt{много обеспечения Системы

(далее - ПО):

- на мониторе компьютера Системы выбрать пункт меню <О программе>;

- зафиксировать идегшфикационное наименовzlние, вомер версии и цифровой
идентификатор ПО.

9.2 Сравнить идентификационные данные По со сведениями, указанными в описании

типа Системы. Сведения должны совпадать.
9,3 При несоблюдении каких-либо требований, 1K8:rHHbrx в п. 9.1 - п,9.2, поверка

прекращается.
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10 ОIIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКИХ ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение погрешности пзмерений измерительЕых канаJIов давления и
сплы

10.1.1 Опрелеление приведенной погрешности измерений измерительньD( KzlHtцoB
дtlвления и силы производ{тся комплектным способом.

10.1.2 fuя измерительньrх каналов давления определение приведенной погрешности
измерений осуществJIяется след}.ющим образом.

10.1.2.1 Отключитъ поверяемый измерительньй канtl,л от линий связи с испытательным
стендом.

На вход первитIного измерительного преобразователя поверяемого измерительного
канала с помощью маномета грузопоршневого МП задать значение давления, pzlBнoe значению
верхнего предела диапазона измерений поверяемого измерительного канала.

Вьцержать 2 минlты, проверить целостность всех элементов измерительного к:tнала.
Снять давление и устдlовить на (нольD показания, отображаемые на компьютере Системы.

Модификация примеюIемого рабочего этrlлона MalloмeTpa грузопоршневого МП в
зависимости от диапазонов измерений измеритепьньrх кан:Iлов, щазана в таблице 5.
Таблица 5

,Щиапазон измерений измерительньD( каналов давления,
МПа (кгс/см2)

Модификация применяемого
рабочего этlцона

отOдо3(отOло30)
отOдоб(отOдо60)

от 0 до 10 (от 0 ло 100)
от 0 до 15 (от 0 ло 150)
от 0 до 20 (от 0 до 200)
от 0 до 25 (от 0 до 250)
от 0 до 30 (от 0 ло 300)
от 0 до 40 (от 0 до 400)
от 0 до 60 (от 0 до 600)

мп_600

от 0 до 125 (от 0 до 1250) мп-1600

10.1,.2.2 На вход первиtIного измерительного преобразоватеlи поверяемого
измерительIlого кalнала с помощью мalпомета грузопоршневого МП последовательно задать не
менее шести значений входного сипlала X.-.i (i - колп.Iество зад:ваемых зпачений входIlого
сигнала) в тоIIках измерений, pilBнoмepнo распределенньIх по дriшазону измерений
измерительного кмЕш4 включllя его наименьшее и наибоJъшее значения, в поря,ще
возрастzu{ия (прямой хол), а затем в порядке убьвzlния (обратный ход) ди.шазона измерений.

10.1.2.3 Считать с монитора компьютера Системы значения физической величиЕы Xi на
выходе измерительного канала, соответствующие заданным значениям входньD( сигпмов.

10.1.2.4 Рассчитать значения абсолютной погрешности измерений измерительного
кан.rла при прямом ходе Ai п (кгс/см2; и при обратном ходе Дi.о (кгс/см2) в точках измерений по

формулам (1) и (2).

Дп.1= Хл,; - Хздл1 (1)

A'o.i=)C,;-X.",ц,i, Q)

где Хi,п и xi о - значения физической веJIичины на вьD(оде измерительного канала при прямом и
обратяом ходе соответственно, кгс/см2.

7



за зпачение абсолотной погрешности измерительного kaHa:la Дцц принимается
МаКСИМаЛЬНОе ПО МОДУJIЮ ЗНаЧеНИе Дл.i И Aq.1.

10.1.2.5 Рассчитать значение приведенной погрешности измеритеJIьного канаJIа б (%)
по формуле (3).

Б:Щ.tоо (з)хв

где Xn - нормирующее значение, palBнoe значению диапазона измерений измерительного
канала, ктс/см2.

10.1.2.6 Повторить действия, }каз.rнные в п. 10.1.2.1 - п. 10.1,2,5 дJuI всех поверяемьD(
измерительных кшалов.

10.1.3 Для измерительньп канalлов силы определение приведенной погрешности
измерений осуществляется следующим образом.

10.1.3.1 Отключить поверяемый измерительньй капм от линий связи с испытательным
стеЕдом.

На вход первиrшого измерительного преобразователя поверяемого измерительного
канала с помощью машины силовоспроизводящей гидравrплческой задать значение силы,

равное значению верхнего предела диапд}она измерений поверяемого измерительного канала
силы, Задаваемое значение силы контролировать по д,rнаJ\{ометру, установленному ме}кду
силозадающим усцойством машины силовоспроизводящей гидравлической и первичным
измерительным преобразователем. Вьцержать 2 минlты, проверить целостность всех
элементов измерительного кalнала. Снять нагрузку и установить на (Еоль) показаниJI,
отображаемые на компьютере Системы.

Применяемые рабочие эталоны и вспомогательное оборудоваIIие в зависимости от
диzшазонов измерений измерительньD( кilнitлов силы, 1казаны в таблице 6.
Таблица 6

10.1.3.2 На вход первиIшого измерительного преобразователя поверяемого
измерительного кalнала с помощью мzлшины силовоспроизводящей последовательно задатЬ Не

менее шести значений входного сипlала &u*i (i - коJIичество задаваемьIх значениЙ вхОДНОГО

сигнала) в TotIKax измерений, palвHoMepнo распределенных по диапазону измерений
измерительного канала, вкJтючаJI его наименьшее и наибольшее значения, в порядке
возрастalния (прямой ход), а затем в порядке убывания (обратньй ход) диапазона измерений.
Задаваемое значение силы контролировать по динчlI\{омету.

10.1.3.3 Считать с монитора компьютера Системы значения физическоЙ величины Xi на
вьIходе измерительпого кzlпilла' соответствующие зад шым значениrIм входньrх сигнlIлов.

10.1.3.4 Рассчитать зЕачеЕI{я абсолютной погрешности измерениЙ измерительного
канала при прямом ходе A;.n (кгс) и при обратном ходе Ai.o (кгс) в точках измерений по

формулам (а) и (5),

,Щиапазон измерений
измерительньD( кilнalлов силы,

Н (кгс)

Тип и модификация
применяемого рабочего

эталона

Тип и модлфикация
применяемого

вспомогательного
оборудовшrия

от 0 до 7850 (от 0 ло 800) ДМС-5/4-0,5МГ4;
АIJд4с-50/5и-0,5

мс-50с
от 0 до 14710 (от 0 ло 1500)
от 0 до 29420 (от 0 до 3000)
от 0 до 58840 (от 0 до 6000) АIIд4с_50/5и-0,5.

Ацд/4с_200/5и_0,5
мс_300с

от 0 до 117680 (от 0 до 12000)
от 0 до 245l70 (от 0 ло 25000) дIJр4С-200/5И-0,5;

АIJдlс_500/5и-1
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Ап.i=Хпi-Х.чд.i (4)

ц ь &ад.i (5)

Г,Щ€ Хl.п И xi.o - Значения физическоЙ величины на вьIходе измерительного канала при прямом и
обратном ходе соответственно, кгс,

за значение абсолютной погрешности измерительного канала Аик приЕимается
МiКСИМ{ЦЬНОе ПО МОДУЛЮ ЗНаЧеНИе Дп i И Ц.i.

10.1.3.5 Рассчитать значение приведенной погрешности измеритеJIьного Kaнfula Е (%)
по формуле (6).

ь : Дgд. loo
хн (6)

ГДе Хн - нормирующее значеЕие, равное значению диапазона измерений измерительного
каlzrла, кгс,

l0.1.3.6 Повторить действIrI, )тzванные в п. 10.1.3.1 - п. 10.1.3.5 дJuI всех поверяемых
измерительньD( кalнalлов,

10.2 Подтверцдеппе соответствпя средства измерений метрологическим
требоваппям

10.2.1 Система считается соответств},ющей метрологическим требовilниям, если в
результате обработки результатов измерениЙ, поJryченньD( при определении метологических
харuктеристик, выполненной в соответствии с п. 10.1 настоящей методики поверки, вьuIвлено,
что метрологические характеристики Системы удовлетворяют метрологическим требованиrIм,

установленным при утверждении типа Системы и приведенным в таблице l настоящей
методики поверки.

10.2.2 Результаты поверки Системы считllются положительными, если результаты всех
операчий поверки соответств},ют требовмиям, }казilнным в настоящей методике поверки, а
также в сJryчае выполнения условия, укaвalпного в п, t0.2.1. В противном случае Система
считается прошедшей поверку с отрицательным результатом.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Сведения о результат:rх поверки Системы передаются в Федеральный

информационньй фонд по обеспечепию единства измерений лицом, проводившим поверку, в
сроки, уст:lновленные действующими нормативными док}ъ(ентalJ{и в области обеспечения
единства измерений РФ.

11.2 В слуrае положительньD( результатов поверки по письменному зiшвлению лица,
представившего Систему на поверку, знак поверки наносится в паспорт Системы и (иш) на
свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с требованид,tи к содержанию
свидетельства о поверке, }тверждаемыми действ}тощими Еормативными докр{ентаN.{и в
области обеспечения единства измерений РФ.

В паспорт Системы тaкже вносится з;шись о проведенной поверке и }кiвывается дата
поверки. Запись заверяется подписью поверитеJIя с её расшифровкой (фамилия и инициалы).

11.3 При проведении поверки Системы в сокращенном объеме результаты поверки
оформляются протоколом произвольной формы с указанием результатов поверки по каждому

разделу настоящей методики поверки и их оценки в соответствии с 1,казанными требованиями.
Информация об объеме проведенной поверки передается в Федера;rьный информационньй

фонд по обеспечеЕию единства измерений.
11,4 В сrryчае оцицательньD( результатов поверки вьцаётся извещение о

непригодности к применению Системы по форме, 1жазанной в действующих ЕормативньD(
докр!ентах в области обеспечения единства измерений РФ.
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