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1. оБщиЕ положЕния
Настоящая методика распрострапяется на частотомеры электронно-счетные АКИП-5l09

(да"тее по Teкcтy - частотомеры) и ус,гаIIаI]JIивает методы и средства их поверки.
При проведеIrии поверки должна быть обеспечена прослеживаемость повеРяеМЬD(

частотомеров к государствепному первичному этirлону единиц времени, частоты и

национальной шкaцы времени - ГЭТ 1-2022 в соответствии с государственноЙ поверочПОЙ

схемой для средств измерений времени и частоты, 1тверждепной приказом Федерагьного
агентства по техническому регулированию и метрологии от 2б сентября 2022 r. Ns2З60.

в резу.ltьтате поверки должны быть подrверждены следующие метрологические
требования, приведеIIIIые в Приложении А.

2. пЕl,ЕчЕtlь опЕ,рАциЙ повЕрки срЕдствА измЕрЕниЙ
таблица l -оп аllии по ки

Наимснование оIIерации повсрки

обязательность
выполIения операций

поверки при

Номер

раздела
(пункга)
методики
поверки

первично
й поверке

периодическои
IIоверке

Да Да Раздел 6

и з}, llии
Да Да

3 Проверка идентификационньгх данньD( Раздел 8

4 Определение метрологических характеристик и
IIодтверждение соответствия средства измерения
\l огическим бованиям

Раздел 9

5 опреitелепис отIIоситеJIыIого дрейфа частоты и

ttсстабильности кварIIеRого опорного генера,гора

частото}t а

Ла Да 9.1

6 Опрелеление диапазона измеряемьж частот,
чувстRителыIости и относительной погрепtltости Да !а 9.2

7 Опрслелеltис абсолютной поlрешности
из\I сIIия II ода сигIIаUlа

Ла Да 9.3

8 Опрелелеrtис абсолютной погрешности
измерепий BpeMeHIIbD( интервaLtIов и длительности

сов
!а 9.4

изм Ilия iвового сдвига .г{а Да 9.5

l 0 ОIlрсделеIlие абсолютной погрешности
сIIии ко иllиен,га запоJIнения имlI сов Ла Да 9.6

l l Подс,гройка (калибровка) встоенIIого
опорIIого l,elIepaгopa

Да !а 9.,7

l Внепrtlий осмотр

Раздел 72 Подготовка к поверке и опробование средства

ДаДа
программЕого обеспечения

измерсlIия частоты сиг}Izl,,lа

Ща

9 Опрслс:rеttие абсолютиой погрсшItости
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3, ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведснии поверки должIIы соблюдаться слел},юIцие условия:
- температура окружающего возд}ха от +20 ОС до +25 ОС;

- относительнzlя влaDкность пе более 80 О%;

- атмосферItое давление от 84 ло 106 кПа;

- н Iряжение питающей сеrи от 198 ло 242 В;

- частота питаощей сети от 47 до 63 Гц,

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Таблица 2 - С с],ва по кII

Операции
поверки,

требующие
примепеЕие

средств
поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средствlll{ поверки, необходимые для проведеЕия

поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

l 3

9.1 9.,7

Стандарт частоты и
времени водородный Ч1-

l007 (примепять при
поверке частотомеров с

рубилиевым опорным
геператором)

(рег. JФ 40466- 09

9.1 -9.7

Стандарт частоты

рубилиевый GPS-l2RG
фег. Nэ 70172-18).

9.|,9.7

Частоты вхолIlьD( измеряемьrх сигналов 5; 10 МГч;
пределы лопускаемой поtрешности измерения
+l , 10-12 при времеlIи измсрения l с и +5,10-|з при

I} меIlи изм пия l0 с.

Компаратор частотный
ч7-1014

(рег. Nэ 40727-09).

9.2 _ 9.6

Генератор сигналов
сложной/произвольной
формы АКИП-3428/3

(рег, М 90489-23).

Средства измерения длитслыlости фронта и среза,

не более 0,75 пс при }?овене сипrа"T а, до 3 Впп;
диапазон устaшовки сквФкIlости от 0,0001 до
99.9999 О%; диапазон устаIIовки скв.Dкности от
0 00 l до 99 999 % .'lll аlIазо ll с,гаII о BKl1

-9
J{JIител ыIос,г ll иуII уjI а о1, 1 1 0 с аIIазо I I

l,aIl овки лл ите--I ь I ости о Ii -I а l.t

Jlи
а оl 0 5.10-9.

Генератор сигнмов
сложной/произвольной
формы АКИП-3428/3

(рег. Ns 90489-23).

z
Э,галоны едиllицы измерений времени и частоты,
соответствуюuше требоватrиям к эта,лош:lм

2 разряда по государствеппой поверочпой схеме

для средств измереlrий времени и частоты,

утвержденной приказом Росстандарта Jtl! 23б0 от
26.09.2022, на частотах 5 и 10 МГц, пределы

отtlосительной погрепшости по частоте t5, 10-Ч
Эта,rоtrы едиIIицы измерсIIий времени и частоты,

соответствуtощие требованиям к этtцоIIам
3 разряда по государствепItой поверочttой схеме

дJrя средств измерений времени и частоты,

утвержденной приказом Росстандарта JФ 23б0 от
26.09.2022, на частотilх 5 и 10 МГц, пределы

отпосительной погрешности по частоте t7, 10-10.

Эталоlrы единицы измерений времени и частоты,

соответствуlощие требованиям к эталонtlм Iie ниже

5 разряла по госуларствеIIной поверочпой схеме

ruIя срелств измереttий времени и частоты,

утвержлсltItой приказом Росстаttдарта Nл 2360 от
26.09.2о22, на часто,tах от l , l0-o до 3,125 l0" Гц.
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II должсIIие таблицы 2

таблица 3 ВспомогательЕые с ства IIов KIl

32l
Генератор сигна:lов

E8257D с опцией 540

фег. Nч 74333-19).

9,2,9.з

Эта,rоны единицы измерений времени и частоты,
соответствующие требованиям к эта.лона},t не Еиже
4 разряла по государствепtrой поверочной схеме
дтя средств измерений времени и частоты,

угвержденной приказом Росстандарта М 23б0 от
26.09.2022, в диапазоне частот от 250 кГц до
40 ГГц.

Преобразователь
измерительный

термоэлекгрический
ваттметров поглощаемой

мощности N8485A с
блоком измерительным

Nl914A
г. Jф 58375-14

Средства измерений мощlrости электомагltитЕых
колебаний в диапазоне частот от l0 МГц ло
26,5 ГГц, диапазон измсрепий моIцности от -35 до
+20 дБм, относителыrая погрешность измереIIия
мощIIости не более +3,75%.9.2

Примечания:
l. .щопускается использовать другие средства измерений уrвержденного типа, поверенные и

обеспечившощие соотноIпеIlие погрешtlостей измерений не более 1/3 допускаемой погрешности

определяемой метрологической харакгеристики СИ.
2. дбсолrотные погрешности измерения, приведенные в таблицах б - 23, где предусмотено

использоваlIис геператора дкип-з428, рассчитаны исходя из примеIIепия этого типа

генера.гора, IIри использоВании других геIIераторов погреш}Iости следует рассчитать под

коItкреrтtый ,гип геIIератора с учетом длителыIости фронта и среза при формировании
II bcIIo1,o сигltаjlая\lо I,оJlыlого и им

Перечень рекомендуемых
вспомогательных средств

lIol]c ки

Метрологические и технические
требовапия к вспомогатеJIыIым

cl,Ba}I IIо кис
Измеряемая величиIIа

Температlра
Термогигрометр

Fluke 1б2OА
(рег. JФ 36331-07).

Средства измерений температуры
окружающей среды от +l0 до +30 ОС с
абсолютной погрешностью не более +1

"С;
Средства измерений относительной
влaDкности окр}DкаIощего воздlха от 30

до 80 % с абсолIотной погрешностью
цg ý6л99 +3 0%.

Влажltосгь возlt1да

MatloMeTp абсо.lпотпого
JIавления Testo 51 1

(рег. JФ 53431-13)

Средства измерсtrий атмосферного

давления в диапазопе от 86 до 106,7

кПа с абсошотной погршностью не
более +5 гПа.

Атмосферное лавrепие

!елитель мощlrости
Keysight 1l667B

Срелства измерений с максиммыlой
вхолной MoIIuIocTLIo 0,5 Вт и

диапазоIIом часто,t от 0 до 26.5 ГГц.
мерепий угвержденного типа,
аIIalлогичные укiiзапным в данной

примечание: допускается использовать лр}тие срелства из

IIoBepellllыe и имеющие метологические характеристики,
таблицс.
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5.ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

5.1При проведении поверки должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.27.0-75,

ГОСТ l2.З.0l9-80, ГОСТ 12.27.7-75, требованиями прzшил по охране труда при эксплуатации
электроустаItовок, утвержденцых приказом Миlrтрула России от l5 декабря 2020 года Ns 903н.

5.2 Срелства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудоваrIие долlкны
соответствовагь требоваllиям безопасности, изложенным в р}ководствirх по эксплуатации.

5.3 Поверитель должеtI пройти иllструктаж по технике безопасности и иметь

лействуlощее удостовереЕие на право работы в электроустановкrrх с напряжением до 1000 В с
ква;Iификациоllной группой по электробезопасности не ниже III.

6. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1Перл поверкой доJDкеII бьггъ Irрведен внешний осмот, при которм доJD{оrо бьrгь

ycTitHoBJIeHo соответствие поверяемого истоtIника следlтоIlц,Iм трбовап,lял:
- не ло:ш<rtо бьпь механических ltовреждепий корпуса. Все на.щмси доJDкны бьгь чgпоrIrпr и

ясIIьIми;
- все ршъемы, кJIеммы и измеритеJъные првода IIе доJDIGIы имеъ повреждений и до.шrсты

бьrь чисьь{и.
6.2 При на.lпл.п.lи лфеrюв поверяемьй исго,шIл( бракуегся и подJтежит ремоЕry.

7. подготоltкА к повЕркЕ и опроБовАниЕ срЕдствл измЕрЕниЙ
7.1 l Iерсл првслеIием поверки лоJDIсIы бьrь вьшо.lшепы след/юпие подготовитеJIьные

рбсrгы:
- средсгRа поверки и IIоверяемьй источIlик доJDкны бьrь по,щоrовлены к работе соглalсно

р}ководств по эксшryаmrши;

- кокгрJь условшi по обеспечению безопасноgги прведеIrия поверIо{ фаздел 5) до.гпкен

бьгь вьшо.тпlен перед началом поверки.

- коtпроJIь условrй прведения поверки фазлел 3) до.тпr<ен бьrь вьшоJшен перед начzшом

поверки.
7.2 Опробоваlие источникоВ прводяг пугем проверки фуIкrионирвllшл в соOтветствии с

p}KoBorIcTBoM по эксIUryатаIии.
lIри отрицате;ьпом резуJътarт€ опрбования иgгоцIик бракуется и паправJIяется в ремоtп.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
проверка программного обеспечения частотомеров осуществляется п}тем вывода на

лисrпIсй прибора информации о версии програ},rмIIого обеспечения. Вывод системной

ипформаtIии осуществляется по процед}рс, описапной в р}ководстве по эксплуатации.

резу.lIьтат считается положительным, если версия прогрaммного обеспечения не ниже,

приведспного в таблиlIе 4.

ТаблиItа 4 - И.центи икационные д lllые п о ого обеспечеllия
ЗначеItие дrrя моделей частотом в

Акип-5109/4Акиl1-5109/3Акип-5109/2Акип-5109/l
Идеrtтификационные

лаIIIIые ll изIlаки

А4лзл2лlИдеlIтификационtrое
наимеtrование IIо

lle llижс 01.01.0l
Номср версии
(и.цен,гификаIlионный
номс llo
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9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕЕИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

Периодическая поверка частотомеров, в случае их использовiшия для измерений на
меIlьшем числе каналов измерений по отllошеIIиIо к }кап lllым в разделе кМетрологичеСКИе И
,гехнические характеристики) описания типа, допускается на основаIIии письменного заявления
вJIалельца, оформлсltного в произвольпой форме. Соответств}тоrцаJI запись долЖНа бЬrГЬ

сJtслaulа в свилетельстве о поверкс прибора.

9.1 Определеllпе относительпого дрейфа частоты и псстабильпостп кварцевого
оlIорпого гсIlерд,rора частотомера

ОlIределенис относи,гельной хогрешlIости по частотс опорIлого генератора
частотомеров провоlIить по истечеIlии времени прогрева, равIIого 30 минlтам, мgtодом
сличения IIри помопlи компаратора частотного Ч7-t014 (далее компаратор Ч7-10l4).

9.1.1 Собрать схему, представлеIIнуо на рисунке 1.

10 МГц 10 МГц

Рис1,1Iок l - Схема определсIlия lrестабильности и относителыIой погрешпости по чаСТОТе

опорпого геIIератора частотомера

9.1.2 Подать сигнalл с вьtхода частоты 10 МГц опорного генератора испытываемого
частотомера Ila разъем ВХОД f* компаратора Ч7-1014. От стандарта частоты и времени

волородIIого ч1_1007 (да,тее стапларт частоты ч1_1007) подать сигн.rл па разъем вход f"

компаратора ч7_1014, Устаttовить время измереIIия рilвliым 10 с. Задать число измерений n

равIrым l0, заrlисать средIIее значеtIие относительного откJIо}Iения частоты. Записаrъ в

протокоЛ относительн},ю погрешность IIо частоте опорного генератора при поступлении на

испытания.

.щля кварцевого опорного геlIератора (стшrдартное исполнение или установлеЕная
опция 10l) допускается вместо стапдарта частоты ч1-1007 использовать стандарт частоты

рубидиевый GPS-I2RG (ла,тее - станларт частоты GPS-l2RG).
9.1.3 Установить время измереIIия компаратора ч7-1014 равным l0 с. Задать число

измерений n равным 10 и заIlисать рсзультаты измерения среднеквадратического

,l1вухвыборочпого откJlонения (скдо) опорного геператора за l с, l0 с. По истечеЕии времени

измерсIIия па экране компаратора ч7_1014 отобразится зIIачение Д//fr. Необходимо нФкать

кIIопку (б) и зарегистрировать результат измерения.
Рсзультаты поверки считать IlоложителыIыми, если относительнaUI погрешIlость по

частоте оIIорного геIIератора не превышает зпачений, указанпьrх в таблице 5.

'l'аблица 5

КОМПАРАТОР

ЧАСТОТНЫЙ

ч7_1014

ПОВЕРЯЕМЫЙ

ЧАСТОТОМЕР

НаимеIIование ис,I,ики Значение характеристики

ГIределы допускаемого относительного дрейфа частоты
опорЕого генератора (ОГ) за l год
- стандартное исполIIение
- опция 10l
- опция FЕ-5б8OА

+2.1or
+5.10-8
+5.10-10

СтАндАрт

чАсtоты
ч1_1007
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9.2 ОIIрсдоrеllпс диапазоrrд измеряемых частот, чувствительпоgги п абсолютrrОЙ

погреllllIости измерепия частоl,ы спгltала
Определение диапазопа частот, чувствительности и относительной погрешнОСТи

измерепий частоты сигнаlла по входzrм l и 2 в диапазоне до 200 МГц проводить с помощью
генератора сипI:цов произвольпой формы АКИП-3428/3 (ла,rее генератор З428/3) с внешним
источником опорной частоты от стандарта частоты Ч1-1007. ,Щля кварцевого опорного
генератора (стапдартное исполнение или устiшовленншI опция l0l) лоrryскается вместо
стандарта частоты Ч1-1007 использовать стандарт частоты GPS-I2RG.

Генератор 3428/3 должен находIlтъся в режиме формирования прямоугольньD(
импульсов. Зпачение дштельности фрнта установить минимаJIьное. Уровень сигнalЛа На

вьIходе генератора 3428lЗ устанавJIивать по покaваниям геIlератора.
Опрелелепие диапазона часто,г, чувствительности и относительноЙ пОгРеШНОСТИ

измереllий частоты сигнала по входtlм 3 (от 200 МГц до 20 ГГц дя АКИП-5 l09/l,
АКИП-5109/2, АКИП-5109/3, АКИП-5109/4) и 4 (от 18 ГГц до 40 ГГц для АКИП-5109/2,
дкиП_5l09/4) проводить при помощи геператора сигналов дgilепt E8257D (да,тее _ генератор

E8257D). Уровень сигн:L'Iа па вьIходе генератора устаIIавливать по покztзzшиям ваттметрц
подкJIIочсII}Iого к копцу измерительного кабеля.

9.2.1 11ри измерениях хо BxorlaM l и 2 использовать схему соединения приборов,

представлепIrуIо на рисунке 2. При измерениях по входам 3 и 4 использовать схему соединения

приборов, представленIl},lо на рисунке 3.

Рисунок 2 - Схема определеЕия диапазопа измеряемых частот, чувствительности и абсолютной
погреIuности измереrtий частоты сигн:Urа для каншtов l и 2

Рисунок 3 - Схема определения дичшазона измеряемьD( частот, чувствительности и абсолютной

погрсшности измереllий частоты сигнала для каналов 3 и 4

9.2.2 В частотомере устiшовить режим измерения частоты и выбрать кана.п измерений
согласIIо инструкции llo эксплуатации. В параметр.tх входов 1 и 2 установить: входное

"o.rpor"un"nnJ 
50 Ом; уровевь запуска 0 В; связь входа DC; измереЕие по переднему фронry

импульса. Время измерения дJIя всех каналов 10 секунд.
9.2.3 Провести измерения дlя всех KmIaлoB, устанавJIивaUI парal},tетры входного сигнала

в соответствии с таблицами б - 11. Результат измерений считать с дисплея частотомера после

проведеIIия двух ци кJIов измереlIий.
9.2.4 Основную абсолlотную погрешность измерений частоты сипIала определить по

формуле (1):

Д: Ац1*-Адgд"r" (1),

ПОВЕРЯЕМЫЙ

ЧАСТОТОМ ЕР

вх.1
Вх.2

Стднддрт
чАстоты
ч1_1007

ПОВЕРЯЕМЫЙ

ЧМТОТОМЕР
Вх,3
Вх.4

ГЕНЕРАТОР

E8257D

вх. ог

СтАндАрт

чАстоты

ч1-1007

N8485A (Вх. 3)

N8487A (Вх. 4)

ГЕНЕРАТОР

з42вlз
Вх. ог
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гдс: Аu.л, - покli:}{шие поверяемого частотомера при измерении соответствующего
парtlмflра;

ддей"." - действительное значение соответствующего параметра, задаваемое эталоном
(средством поверки).

Резуrьтаты поверки ctrиIaтb положительными, если значеЕия погрешностей,
определенцых по формуле (l) не превышilют допускаемых значений, указшlньп< в

таблицах6-11.

ТаблиrIа б - Опрсделеlrие диаIIазона, чрствительпости и абсолlотной погрешIrости измерений

час,готы для KaHaJloB 1 и 2 моделей АКИП-5l09/1 и АКИП-5l09/2

Таблица 7 - Определеrrие диапазонц чрствительпости и абсолlотной погрешпости измерений

частоты д.;1Я KtuIaJIoB 1 и 2 АКИП-5109/3 и АКИП-5l09/4

Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности, Гц

в зависимости от типа о
опция ГЕ-5опция l01ыистаIIда

Измеренное
зЕачение
частоты,

F".,

значеtrие
абсолютIlой

погрешн
Гц

Напряжение
входного

сигнала, Ugy
lr

Частота
вхолlIого
сигIIала,

+8,633.10+2,081.10- +5,8l3 l0lГц
+8,633 10-+5,8l з . 10+2,08l 10-100 I-ц
+8,б33 10+5,8l3.10-*2,081 . l0l кl-ц
+8,633. l0-+5,81з. l0*2,08l . l0-10 кГIt

*0 0009+0 0058+0 0208100 кГц
+0 058+0 208

*0,09+0,58+2 0 ttl0 МГц
*0,9+5,8+20,8l00

Мl'ц
+2+|2+42

150 мВ,,-,,

200
МГц

Примечания
Bn_n- здесь и далее - значение аха входIlого сигl{ала

Напряжспие
ВХОДIIОГО

сигltа:lа, UBx

Частота
входного
сигнала,

ГдеИс,

Измерснное
значение
частоты,

Fп.'*.

ЗначеIrие
абсолютной

погрешпости,
Гц

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности, Гц

(в зависимости от типа Ог)
станлартный опция l01 опция FЕ-5680А

150 MBn_,,

l l-ц +2,0028. 10' +5,028.10-E +7,8.10-I0

100 I'ц +2,0028. l0J 1s,OzB tO-u +z,в,tо{
+2,0028.104 +5,028.10r +7,8. 10'

10 кI-ц +2,0028, l 0-J +5,028,10-" +7,8.10-6

l00 кГц +2,0028. 10-z +5,028.10-] +7,8 . l0J
l МГц +0,20028 +0,05028 +0,00078

10 МГц +2,0028 +0,5028 +0,0078

l00 МГц +20,028 а5,028 r0,078

200 МГц +40,06 +l0,06 +0,1б

+0,009l МГц

l кГц



лист N9 9
Всего листов 20

таблица 8 - Определение диапазоlIа, ч}ъствительности и абсоrпотной погрешности измерения

частоты для каllала 3 моделей АКИП-5 109/1 и АКИП-5109/2

таблица 9 - Оtrределеllие диапа}она, ч}ъствительности и абсолtотной погрешlrости измерения
частоты ,ця Kalrata 3 моделей АКИI]-5l09/З и АКИП-5109/4

'I'аблица l 0
частоты /IJ,UI

- Оlrределепие диапазона, чувствительности и абсолюпrой погрешности измерения
канала 4 модели АКИП-5109/2

YpoBeItb
входпого

сигнаrа, дБм

Частота
вхолIlого

сигIIала, F,,,.6..,

Измеренпое
зIIачеIIие

частоты, F,,rt,

Зпачение
абсолIотной

погрешности,
Гц

Пределы допускаемой абсолютной
поIрешности, Гц

(в зависимости от типа ОГ)

стаЕдартныи опция 10l
опция

FЕ_5680А
1 ) 4 5 6 7

-|2 0,2 ГГtl +4l,6 +l1,6 +|.7

-15

1 ГI-ц +208 +58 +9

5 Г]-ц +l040 +290 +4з
10 ГГц +2080 +580 +85

15 ГI-ц +3l20 +870 +128
-13 20 Гl-tt +4l60 +ll60 +l70

YpoBertb
входного

сигllа.па, дБм

Частота
входIlого

сигtlfu,tа, Fr"д",

Измереlrное
значепие

частоты, Fп."

Значение
абсошотной

погрепIности,
Гц

Пределы доrryскаемой абсолютной
погрешности, Гц

(в зависимости от типа ОГ)

стан.,tартIIый оllция l01
опция

FЕ-5680А
l 2 J 4 ) 6 7

-l2 0,2 Гtlr +40.053 +10.053 *0. l53

_l5

l ГГц +200.18 +0.68
5 I-Гц tl000.76 +250.76 +з.26
l0 ГГц +200l .5 +501.5 +6.5
l5I'llt +3002.3 +9.8
20 1-I\r *4003.0 + 1003.0 +l3.0

Уровснь
входItого

сигнала, дБм

Часто,га
ВХОЛIIОГО

сиt,на,'Iа, F"";.,

Измеренное
значение

частоты, F"..

Значение
абсолtотпой

погреIIпtости,
Гц

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности, Гц

(в зависимос,rи от типа Ог)

стац.l(артIIый оltция l01
опция

FЕ-5680А
l 2 J 1 5 6 7

-29

l8 ГГц +з744 + 1044 + l53
20 I-Гц +4160 +l70

*5200 *l450 +2|з
30 l-Ilt +6240 + l740 +' ýý

35 l-ГIt ].7280 +20з0 +298
-20 40 ГГц +8320 +2з20 +340

2

+50.18

+752.з
-lз

+1l60
25 Гl-ц



YpoBellb
входного

сигнала, дБм

Частота
входного

сигIIаJIа, Fп"д.,

Измерспное
значеIIие

частоты, Fп,,..,

Значение
абсо.пютltой

погрешности,
Гц

Пределы допускаемой абсолютной
погрешяости, Гц

(в зiшисимости от типа ОГ)

стандартный оrrция l0l оlIция
гЕ_5680А

l 2 J 4 ) 6 7

-29

0,2 ГГц +з602,9 +902,9 +l1,9

l ГГц i4003,0 +l003,0 +13,0

5 I-Гц +5003,8 +1253,8 +lб,3

l0 ГГц +6004,5 *1504,5 +l9,5

l5 ГГц +7005,3 + l755.3 +22,8

-20 20 ГГц +8006,1 +2006,l +26,1

лист Ns 10
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Таблица l 1 _ Определение диапiвопа, ч)вствитеJIьности и абсошотноЙ погрешнОсти ИЗМеРеВПЯ

частоты lця Kallara 4 модели АКИП-5 l09/4

9.3 Опрслслепис абсолюr,llой rlогрешпостп измереtrия периода спгlIа.ла

опрелелеlrие абсолютной погрешности измерения периодов до l0 нс проводить с

помоII(ыо геIrера,гора З42813 с внеIцним источпиком опорной частоты - стандартоМ частоты Ч1-

1007. ДлЯ кварцевогО опорного геIIератора (стандартное исполнение или установленная опция

l0l) лопускаегся вместо стандарта частоты ч1_1007 использовать стандарт частоты GPS_12RG.

При измереrrиях генератор импульсов 3428/3 должен нztходиться в режиме формировшrия
прямоугольньIх импуJIьсов и установки периода повтореЕия импульсов. Значение длительности

фронта установить минимальное. При измерении периода менее 10 нс генератор импульсов

3428/3 необходимо заменить гевератором E8257D. измерения проводить дтя каrалов 1 - з
частотомера.

9.3.1 Собрать измерителыIую схему в соответствии с рис}ъком 2 или рисунком 3 (в

зависимости от поверяемых каIlалов частотомера). Измеритель моцшости из схемы 3

исклlочить. YcTalroBKy уровIlя сигпала производить по индикатору генератора. В частотомере

устаповить режим измерепия периода llo соответствуIоцему кшIалу в соответствии с

руковолством по fксплуатации.
9.3.2 В параметах KaHаJloB l и 2 ус,гановить: вхолIIое сопротивление 50 Ом; уровень

запуска 0 В; связь вхола DC; измерение по переднему фронту импульса; фильтр 100 кГц -

выкJIючсII. Время счета l секlтlда.
9.3.3 .Щ:lя каIitлоR l и 2, уровень сигtlаUIа с геяератора 3428/3 установить 4 Вп-п.,Щ,rя

канаJIа 3, уровеIIь сигнала с генератора E8257D установить 0 лБм.
9.3.4 Провести измерения периола сигншIа в точках, указ:lнlIьD( в таблицах 12 - 15.

Резуль.га,г измерсttий счи,гать с дисплея частотомера после проведения двух циклов измерений.

9.3.5 Лбсолtотlrуlо погрешность измерепий периода сигнала определить по

формуле ( l ).

Результаш
определснных по
таблицах l2 - l5.

сtlи,l,ать
(l) IIе

'l'аблица 12 - ОrrределеIIие абсоJпотIIой погрешrtости измерений периода для кана_пов 1 и 2
мо,целсй АКиП-5 l09/1 и АКИП-5 l 09/2

поверки

формуле

положительными, если
прсвышаlот лопускаемых

значения
значений,

погрешностеи,
!казilIItIьIх в

Прелелы допускаемой абсо.пютной погрешности
в зависимости от тиrtа о(

опция FЕ-5680АопItия 101стаIIлартныи

Измереtrное
зI IачеtIие

периола. Р,,,,,,,

Значение
абсолtотной
погрсIIlности

р

Период
входноI,о
сигнала,

+8,1 . 10- ус\1с+1,3.10l0 rlc
l0 мкс+8 l+1,3.10, мкс+2,8.10- \IKcl мкс

+8 1.10- нсIIс+1,3.10+2,8.10 IIс

+2,8, l0-6 мс

l0 lrc
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Таблица 13 - Определение абсолютной погршности измерений периода для KaHa.lloB 1 и 2
моделей АкиП-5109/з и АКИП-5109/4

'Габлиr(а l4 - ОпрелелеrIие абсошотtlой погрепIности измерений периода для канала 3 моделей

АКИlI-5 l09/l п АКИlI-5 l09i2

Таблица l5 - Опрелелеrlие абсолtотttой погрепIности измерений периода дJш кан.ца 3 моделей

АкИlI-5l09/3 и АКИП-5l09/4

показаний.
9.4.5

формуле ( l ).

Период
входного
сигнчlла,

Рra".r,

Измеренное
значение

периода, Pu.u

ЗначеlIие
абсолlотной
ПОГРеIIIIIОСТИ

Пределы допускаемой абсолIотной погрешности
(в зависимости от типа ОГ)

стаIl/lартныи опIlия 10l опIlия FЕ-5680А

l0 мс +2,0l6,10-б мс +5,l 55, l0-7 мс +2,05,10-E мс

l мкс *2,01б,10-i мкс +5.155,10-E мкс +2,05, 1 0-9 мкс
l0 lrc +2,0l6, 10-6 нс +5,1 55, l0-7 нс +2,05, l0-E нс

Периоlt
входIlого

сигнала, Ро.".",

Измереllгrое
зIIачеIIие

периода, Ризм

ЗltачеtIие
абсолютпой
погрешIIости

Предслы лопускаемой абсолIотной погрешЁости
(в зависимости от типа ОГ), нс

стаIIдартныи опция 10l опция FЕ-5б8OА

5нс +1,4.10-6 +6,5 l . 10J +4,04, 10J
*2,8.10-J +цоtоj +B"ol t о"

50 rrc +1,4.10-5 +6,50.10.6 +4,03 . 10-б

Периол
входного

сигIlала, Pn...."

Измеренltое
значение

периода, Pn.*

зltачсtrие
абсо;rlотllой
ПОГРеПIIIОСТИ

Пределы лопускаемой абсолютной погрешности
(в зависимости от типа ОГ), Irc

стаIlдартный опция 101 оrlrrия l;E-5680

5нс +1,0l . l0-6 +2,59.10J Гци.rо{
l00 пс +zp- toj Б,ls.to" +2,01 t0"
50 пс *1,01.10-5 +2,58.10.6 +t,oo to"

Абсоlпотпуtо погрешIlостL измерений д,lитеJIыlости импульсов определить по

9.4 ОlIреде.пеllис абсолюrrlой погрешrlос,ги измереlrий времеIIшых иптервалов и

дли,rеJIыIости импульсов
отlределение абсолtотной погрешности измерепий временньгх интервiIлов L\

длительности импуJIьсов проводить с помощью геператора З428/3 с внешним источЕиком

опорной частоты - стандартом частоты ч1-1007. .Щля кварuевого опорного геЕератора

(станлартное исполнение или устшlовлснпшI опция l01) лопускается вместо стапдарта частоты

ч1-1007 использовать стандарт частоты GPS_12RG. При измерениях генератор импульсов

3428/3 лолжеrl llаход,tться в режиме формирования прямоугольных импульсов, значение

длитеjIыIости фроltта установи,гь миIiимальное.
g.4.1 I\g определеIIия погрешIIости измсрtlий дIительности импульсов собрать

измерительнуо схему в соответствии с рисупком 2. Устаповку уровня сипlала производить по

индикаторУ генератора. I} частотомсре ус,гаIlовить режим измерений дIительности импульсов в

соответствиИ с руковолствоМ по эксплуатаIIии. Измерения проRодятся лля канала 1,

9.4.2 I} параметрах каIала устаповить: вхолпое сопротивление 50 Ом; уровень зaшуска

0 В; связь u*олч бС; измереIiие по персJIнему фроlrту импуltьса; фильтр 100 кГц - выкJIючен.

Врсмя сче,га установить l секуllда.
g.4.З YpoBcItb сигIIаJIа с геператора 3428/3 установить: 4 Bn_n, постоянное смещение 0 В;

период повторения 1 с; импульс положителыrой полярности (Normal),

9.4.4 Провести измерения ллительности импульсов в точках, указiшньrх в

таблицах 16 - 17. Записать не менее l0 последователыIых показаIiий частотомера дJIя каждого

измеряемого зIIачеIIия. За результат измереrlий принимать среднее арифметическое значение

l00 tIc



Результаты
определецных по
таблицах 16 - 17.

IIоверки

формуле

значеIiия
значеuий,

положитеJшIыми, если
превышаIот допускаемых

лист Ns 12

Всего листов 20

погрешностей,
указaшных в

clш,I,all,
(l) IIс

Таблица lб - Определение абсо.lпотпой погрешности измерениЙ длительности импУльсоВ ДЛr

кана.па l молелей АКИП-5l09/l и АКИП-5109/2

'габлиtlа 17 - Определепие абсолlо,гной погрешности измереttий lцителыIости импульсов для
Karra.ra l моделсй АКИП-5 l09/з и АКИП-5 l 09/4

9.4.6 !лЯ опрелелеIiиЯ поIреш}IостИ измерений BpeMeIIHbD( интервалов собрать

измери,гельнуIО схсму в соответствии с рисуЕком 4. Подать с выхода Out l генератора 3428lЗ

оIIорIIые импуJIьсы IIа вхол канала 1 частотомера, а задержанные имrryльсы с выхода Out 2 на

u*од *ur,-u 2. Установку уровIlя сигнала IIроизводить по индикатору генератора, В
частотомере устаIIовить режим измереtIий временвьrх интерRaUIов в соответствии с

руковолством по ]ксцлуатации. Параметры для канала 1 и 2 установить в соответствии с п.

9.4.2.

рисуtlок 4 - Схема определепия погрешности измереIiий временных интервiulов

9.4.7 В геrIераторе 3428/3 устаIlовить:
. режиМ формировшrиЯ импульсов ltоложительпой поJIярпости (Nоrmаl);
. аиIlлиТуltу выхолных импуJIьсов равrlую 4 Bn_n дlrя обоих каналов 1 и 2;

. постоянlIое смеIцение 0 В дтя обоих Kmla:loB l и 2;

. значенис времепной задержки Delay в KaHa:re l равrIьп,r 0 пс; значеtrие времеllной

задержки Dclay в Кшrа,rе 2, согласIrо таблицам l8 - 19.

9.4.8 ItровесТи измереЕиЯ времеllныХ интервiUIов (Т) в точках, }казаЕных в

таблица.х 18 - 19. Записать не Mellee l0 последовательньD( показаний частотомера дrя кaDкдого

измеряемого значения. За резу.llьтат измерсtrий IIринимать среднее арифметическое значеЕие

показаний.

.Щлительпость
импульсов,

Тдест"

Измеренное
значение

дIительности,
Тизм

ЗначеtIие
абсолю,гпой
погрешIlости

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
(в зависимости от типа ОГ)

стапдартtlый опция l0l опция FЕ-5680А

l00 мкс +0,00502 мкс +0,00501 мкс +0,005 мкс
100 Irc +5 llc *5 нс *5 TIc

+5 нс а5 нс +5 нс

,Щлительпость
импульсов,

Тдеств,

Измеренrtое
значение

ллительности,
Тизм

ЗначеlIие
абсолIотной
погрешIlости

Пределы допускаемой абсолIотной погрешности
(в зависимости от типа ОГ)

стаIIдартныи опция 10l опция ГЕ-5680д

1 00 мкс +0,00402 мкс *0,00401 мкс +0,004 мкс

100 rrc +4 нс +4 нс +4 нс

30 rrc *4 нс +4 нс

кАнАл 2

-ч ПОВЕРЯЕМЫЙ

ЧАСТОТОМЕР

ГЕН ЕРАТОР

з428/з
Вх, ог

30 rrc

+4 нс

СтАндАрт

чАстоты

ч 1_1007
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9.4.9 Абсолlотную погрешность измерений временпых интервалов определить по

формуле (1).
Резуrьтаты поверки cIlиTaTb положитеJlьными, если значения погрешностей,

определенных по формуле (1) не превыш:lют допускаемых значепий, указдIньD( в

таблицах 18 - t9.
Таблица 18 _ Определение абсолlотной погреlпности измерениЙ вр€мепньrх интервалоВ дJIя

моделей АкиП-5l09/l и АКИП-5109/2

таблица 19 - Опредсление абсолlотной погрешности измереIlий времеIiЕых интервмов для
молелей АкИП-5 l 09/3 и АКИП-5l 09/4

9.5 Определсllие абсолlотlrой погрешпости измерепия фазового сдвшга
определение абсолютной погрешности измерений фазового сдвига проводить с

помощыо генератора 3428lЗ с внешним источIIиком опорной частотЫ - стаЕдартоМ частоты Ч1-

1007. Для кварцеRого опорllого генератора (стандартное испоJшение или установленн{ц опциrI

10l) лопускаегся вместо стандарта частоты ч1_1007 использовать стандарт частоты GPS-12RG.

При измерениях геператор импульсов 3428/3 должен }lalходиться в режиме формирования
прямоугольньгх импульсов, значеl!ие д,Iительности фронта установить миним:lльным.

9.5.1 Для определения погрешности измерений фазового сдвига собрать

измсритсльнуIО схему В соответствии с рисупком 4. Подать с вьIхода Out 1 геllератора 3428lЗ

опорные импуJIьсы IIа вхоД канала l частотомера, а задержанные импуJlьсы с вьrхода Out 2 на

uхол *urr-u 2. YcTaroBKy уровпя сигнаJIа производить по индикатору генератора. В
частотомсре установить режим измереIlиЙ фазового сдвига t] соответствии с р1ководством по

эксплуатаIlии. [Iарамстры для каншIа 1 и 2 устаIIовить R соответствии с п.9.4.2,
9.5.2 I} генсраторе 3428/3 установить параметры согласяо ll. 9.4.'1. В канале 2

геIIератора пажать кllопку l)elay.
9.5,3. Произвести измерсIlия фазового сдвиг4 устанавливая па генераторе значения

задержки ,rnyno"ou, 0,25 мс, 0,5 мс, 0,75 мс, при значениях частоты сигнала l кГц и l МГц в

точках 90О, 180", 270" согласlrо таблице 20. Записать IIе менее 10 последовательных показаний

частотомера д,'1я каклоl,о измеряемого значения. За результат измерений принимать среднее

арифметическое значение показаrий.
9.5.4 АбсолIотную погрешность измереlIий фазового сдвига определить по

формулс (l).
Рсзулыгаr.ы IIоверки счrrгать поJIожитеJIыIьIми, если значеЕия погреIцностеи,

оIIрелелсIIных rro формуле (l) не rrревыпIаю,г доr(ускаемых значений, указанпьгх в

таблице 20.

Заданlrое
зIIачение

врем. инт.,
Т д"*"-

ИзмереtIное
зIIачеIIие

Т 
"rл,

Значенис
абсолrотной
погрешности

I'Iределы допускаемой абсолIотной погрепшости
(в зависимости от типа ОГ)

стандартный опция 10l опция FЕ-5680А

l0 нс +5 IIс *5 нс +5 нс

l 00 мкс +0,00502 мкс *0,00501 мкс +0,005 мкс
1с +2,0505,10-7 с +5,505,10-Е с +5,55,10-9 с

Заданllое
значеIIие

врем. иIlт.,
Т о".r".

Измерсllпое
зllачсIIис

Т u,,u

Зпачение
абсолIотной
lIогрсIIIIIос,l,и

ГIределы допускаемой абсолIотной погрешности
(в зависимости от типа ОГ)

с,гаIцар,l,пыи оIIция l0l опция ГЕ-5680А

l0 IIс +4 IIс +4 яс +4 IIс

*0,00402 мкс +0,0040l мкс +0,004 мкс
1с *2,0405,10-ic +5,4050,10{ с +4,5500,10-'с

l 00 мкс



'l'аблиItа 20 - OrI еление абсолютцой по ости измс
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азового сдвига

9.б Оrrреде.lrеlrие абсо.lIюr,rrой поr,рспtпости измерсlrий коэффициепТа ЗаПОЛЕеШИЯ

пмпуJlьсов
определеlrие абсолютной погрешности измерений коэффичиента заполнения

импульсов проводить с помощью генератора 3428/З с внешним источником опорной частоты -

стандартом частоты ч1-1007. ,Щля кварчевого опорного геflератора (стандартное исполнение

или установленная опция l01) лопускастся вместо стандарта частоты ч1-1007 использовать

стандарт частоты GPS_I2RG. При измерениях генератор импульсов 3428/3 должен ПilхОДИТЬСЯ В

режиме формирования прямоугольньш импульсов, значение длительности фронта установить
минимальным,

9.6.1 flлЯ определениЯ погрешIIостИ измереrtий дlительности импульсов собрать

измериl.ельп).lо схему в соответствии с рисуIIком 2. YcTalloBKy уровIIя сигнала производить по

ипдикатору геIIерагора. В час,готомере устаIIовить режим измерений коэффичиента запоJшениrI

импульсов в соответствии с руководством по эксплуат:uIии. Измерения проводятся для канаrла

1. Параметры лJIя каIIalла 1 установи,гь в соотRетствии с л.9-4.2-
9.6.2 Уровепь сигнала с геператора 3428/3 устаllовить: 4 Bn-n, постоянное СМеЩение 0 В.

9.6.3 11роизвести измереIIия коэффициента заполнения импульсов (Кзап), при частотах

сипIzuIа и зIIаче1Iиях коэффициепта заполнеI{ия, устанавливаемых согласно

таблицам 2| -22. Заlисать не менее 10 последовательных показaший частотомера для каждогО

измеряемого значеtIия. За результат измерений принимать среднее арифметическое значение

показаний.
9.6.4 Дбсолlотн}то погрешность измерений фазового сдвига определить по

формуле ( l ).
Резу.lътаты поверки clIиTaTb положителыыми, если зIIачениJI погрешностеи,

опредеJIенных по формуле (l) не превышао,г лопускаемых значений, указанньIх в
,габлиllах 21 -22.
таб.:Iица 21 _ опрелеление абсолютной погреIшцости измерениЙ коэффициента заполнеНИЯ ДJUI

Kzmi1,la 1 моделей АкИП-5l09/l и АКИП-5109/2

Предеrш допускаемой
абсолютной погрецIности, О

для моделей:
Акип-5109/3,
Акип-5109/4

Акип_5109/1,
Акиl1-5109/2

зrrачения

фазового
сдвига, О

Значение
абсолютной

погрешности, О

Частота
входпого
сигнz}ла

Задаваемые
значения
задержки

импульсов IIа

генераторе, мс
+0.0109+0,05 l08900,25

*0,05108 +0,01090,5 l80
+0,0l09+0,05 108270

l кГц
0,75

+0,91+ 1 1 3900,25
+0 9 l+1,130.5 180
+0,9ll l J2,70

l МГц
0,75

Часто,га
ВХОЛIIОГО

сипIfulа

Залаlttlое
значеIIие
Кзаtl n.6.,

Измеренltое
значсIIие
Кзап u.u

значеttие
абсолlоrrlой
llогреIIIIlости

[Iределы допускаемой абсолlотной
погрешности

(в зависим ости от типа ОГ)

стаlUlар,l,ныи оrrция 101
опция FЕ-

5680А

1 кГц
0 5 *0,000l042 +0,000104l *0,000104l

0,0l +0,000104l +0,0001041 *0,0001041

0,99 +0,000l042 +0,0001041 +0,0001041

l МГц
0,5 +0,004l 5 1 +0,004151 +0,004151

0,05 +0,004l51 +0,004151 +0,00415l
поý +0,00415l +0,00415l +0,00415l



Частота
ВХОДIIОГО

сигнаJIа

Задапное
зпачение
Кзаlt n";"'

Измеренное
значе}Iие
Кзап n.^.

Значеlше
абсолютной
погрешпости

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности

(в зависимости от типа ОГ)

станлар,гllый опция l01
опция FЕ-

5680А

l кГц
0 ) +0,0001022 *0,0001021 +0,000l021

0,0l +0,000102l +0,000l021 +0,000l021

0,99 +0,0001023 +0,000l021 +0.000102l

l МГц
0,5 +0,002155 *0,002155 +0,002l 55

0,05 +0,002155 +0,002155 +0,002l55

0.95 +0.002l55 +0,002l55 +0,002l55
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Таблица 22 _ Определение абсолlотпой погрешности измерениЙ коффициента зtшоJшеНИЯ ДJIЯ

канала l моделей АкиП-5l09/3 и АКИП-5 l09/4

9.7 Подсr,ройка (калибровка) Bcтpoerrrroгo опорпого геператора
Кыrибровку проволить rIри температуре (+23+3) "С.
9.7.1 Прогреть поверясмый прибор до рабочей температуры. Время прогрева перед

lIачаJIом проIIел}?ы ка:Iибровки лолжпо составлять не менее 2 часов.

9.7.2 llодать сигнzlл со с,гаIlдарта частоты ч1_1007 па Rход l частотного компаратора

Ч7_1014. l'[одать вьтходной сипlа.т l0 МГц с входа, расположеппого па залней панели

поверяемого прибора к вхолу Fх компаратора частотllого ч7-1014. Врсмя измерения сигнала

лолжIIо быть не менее 10 с. Измерить и записать откJIонеrlие от опорпой частоты.

9.7.3Выполнить подстрйку (калибровку) встоенпого опорного кварцевого генератора

частотомера согласно инсlрукции по эксплуатации на частотомеры. Подстройку рубидиевого
опорIlого i"napuropu FЕ-5680А проводить согласно инструкции изготовитеJUI ОАО "Морион",

г. С.-Петербург.
9.7.4 относительное откJIоIIение частоты оГ отпосительно IIомин:lльного значения

устаIIовить согласIIо таблиlIы 23 в зависимости от типа ОГ,

'I'аблица 23 П ы отпоситеJIыIого откJlонеrtйя частоты оГ и IIо ике

примечапие: для подстройки (ка.пибровки) частоты опорпого генератора поверяемого

частотомера можно использовать сигнал с частотой 5 Мгц или l0 Мгц.

Зпаченис[Iаимсltоваllие
характеристики

опция FЕ-5680допция l01стапдартное
исполнеtlиеТип оГ

+1-10-1l],l'l0-8+5.10-8
Зltачсltие относи,геJIьного
отклонеIIия частоты ОГ при
подстройке
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l0. оФормлЕниЕ, рЕзуJIьтАтов повЕрки

l0.1 РезультатЫ поверкИ подтвержД отся сведенияМи о резуJIьтатах поверки средств

измереlrий, I]кJIючсIIными в Фелера.lIыlый информациоппый фонд по обеспечеlrию единства
измерений.

10.2 ГIрИ llоложителыlыХ результатаХ поверки, по зtшвлению владельца средства

измерений или лиllа, предстаIrившего сIю на поверку, оформляется свидетельство о поверке в

соответстRии с приказом Минпромторга России от 02.07.2015 N9 1815 "Об 1тверждении
lIорядка lIровеления [Iоверки средств измерепий, rребования к зIlаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке" и (и:tи) наносится знак поверки IIа средство измереЕий.
l0.3 При о.гриIlательньп результатах поверки (когда не подтверждается соответствие

метрологическим требованиям), по заявлепиlо владельца средства измерений или лица,

представиRIIIего его па поверку, вьцается извещепие о непригодности.
l0.4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с требованиями,

установлснными в оргirнизаIии, проводившей поверку.

I Iачапыlик oTic-ra испьгганий о.В. Котельпик

Велущий иIIженер по метрологии

отдела испытаний АО <ПриСТ> Ю.А. Буренков

lL
I
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ПРИЛОЖЕНИЕА

Метрологические тебования подтверждаемые в результате поверки
таблица lA - основяые метологические характеристики в режимilх измерения
час-Iо,Iы. II иоJIа и отIlошеtIия частот

ЗначециеI Iаимеltовапие истики

от 0,00l до 2,10Е
от l , l06 до 2, l08

от 30 до 2, l08

.Щиапазон измерспий частоты по канала!l 1 и 2, Гц,
_ по постоянному току
- по переменному току при входпом сопртивлении 50 Ом
- по перемеIIIIому току при вхолIlом сопртивлении l Мом

от 5, l0-9 до 1 
, 103

от 5, 10-9 до l ,10-6

от5,10-9до 3,3,10-2

.Щиапазон измерений периода по каншIам l и 2, с,
- по постояIIIIому току
- по перемеIlному ,гоку при входном сопротивлепии 50 Ом
- по переменному току при входном сопротивлении 1 Мом

от 2, 108 до 2, l0|0
,Щиапазон измерепий частоты по канarлу 3, Гц, дT я
- по пepeMeIlIIoMy току при входltом сопротивлении 50 Ом

8,10l0 до 4,0,10l0oTl

.Щиапазон измерепий частоты по кана"ту 4, Гц, лля модификаций
Акип-5 l09/2, лкиII-5 l09/4
_ I1o и входlIом соc\lel I I I()\l ,гок 50 ом

от 5, 10-2 до 1

от 0,15 до 4,5

.Щиапазоны уровней сигнilла на входе
- лля сиliусоилirльпого сигна.та, B"*.l)

2,в ,Il- для имп jIьсltого сигllшtа

I yl2

-10
_l5
_l0

,Щиапазоны уровпей сигна,,lа на входе 3, дБм, не более
от 200 до 350 МГц включ.
св. 350 МГц ло l 8 I'Гц вклlоч.
св. l8 ло 20 ГГц вклlоч.

от -29 до +15

от _20 до +l5
от -29 до +l0
от -20 до +l3

.Г{иапазоttы уровIIей сигIIала на входе KattaJrtt 4 дrя модификщий
АКИП-5109/2, АкиП-5 t 09/4, дБм, пе болсе
от l8 ло 20 ГГIt вюrIоч.
св. 20 до 28 ГГц вклIоч.
св. 28 до 37 l'Гц вклlоч.
св. 37 ло 40 Гllt вюпоч.

!2.10,7
t5. l0.8
t5. 10-10

Пределы доtlускасмой относительной lIогрешности по частоте
внуIренпего кварцевого геIIератора за год:
- стандартl lый
- термостатированпый (опчия l01)
- рубидиевый (опчия FЕ-5680А)

Пределы допускаемой абсолютllой
погрепшости измереttий отIIошения ч

.lл п/D- 

-
fr.t",

где fz - значение частоты сиrrrа;lа на каяале 2, Гц;
счета в час,готом е, с.ItJcIIHoe
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ll лолжсние таблицы 1А

таблица 2д - основtrые ме,грологичсские и технические хараюеристики в режимztх измерепия

временIIыХ иIIтервzUIов, фазовогО сдвига мсжлУ сигнilлами, длительllости, коэффициента

заIIоjIIIсIIия

Значение

Пределы допускаемой
абсолtотпой llоtрешности
измерений частоты и перио
сигнала

где ф - прелел допускаемого относительного дрейфа частоты ОГ;
А*. - системная составJIяющzц погрешности, с;

А, - Irогрешпость ипд(каторц с;
A-n - составJlяIощarя погрешности, обусловленная системой
зaшуска, с;

l с,, - установленное время счета в частотомере, с;

- измерясмое зIIачение частоты, Гц;
Р - измеряемое зIIаqение периода, с.

Системная составляющ{lя погрешности А-", с:

l ,l 0-9- дrя частотомеров АКИП-5l09/3,АКИП-5109/4,
7,1 0-8- дтя частотомеров АКИП-5109/l ,АКИП-5 l09/2,

ПогреlrпIость инликатора Аfu с:

5,10-10 - дтя частотомеров АКИП-5109/З, АКИП-5l09/4,

Аr." = t(4 f(P)

в АКИП-5 l09/1,АкИП-5 l 09/21 
,10-8- для час

* 
Д-, 

* 
о-. *о,)

t," t," l,"

T-n

гле U,on - уровень запуска, В;
U, - уровспь шумового сигна.T а tra входе, В:
U* = 0,05 В - для частотомеров АКИП-5 109/1, АКИП-5109/2,
Акип-5 1 09/3, Акип_5 109/4.

aз4, - скорость нарастаЕия сигнtlла в точке запуска, В/с;

т _, = V pt, 
-2r . f - мя сипIaчIов синусоидальпой формы с

уровнем запуска рalвным нулIо, где

Voo - значение размalха сигнirла на входе, В;

(0,005.U_, +U",),2

^

- частота си Гlt.

СоставляIощая погрешности,
обусловленlrм системой
запуска, с

Примечаlис
') В.*. здесь и /laulee среднее квадратическое значение н:шряжения;

ах имII еIIия.сIIого Ilall') Bn_n - здесu 
" 

да,тее

зпачеrtис

.ЩиапазоIl измерения длителыlости интервziла времени между
l1\Il1 сами. llo ающими на вхол каналов l и 2, с

.Щиапазон измереIIия длительности импульсов (только дтя канала
1 ,с от 1,10-8 до 5000

,Щиапазон измсреIIия коэффипиепта заполIIеIIия импульсов
только лля каllа.па 1 000l до 0 9999от0

,ЩиаttазоIl измсреIIия разItости фаз лвух сиIIхронньD(
синусоилаIыIых сипt€uIоR (,голько лля каllаJIоR l и 2 в диапазоне
частот ло l МГц), "

I Iаимеllовапие
характеристики

Наименование характеристики

от 1 , l0-8 до 10000

от 0 до 360
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Всего листов 20
п должение таблицы 2А

зrrачениенаименованис ха стики

где й - предел допускаемого относительного
дреЙфа частоты ОГ;
Аrо,, составляющfuIпогрешности, обусловлеянаrя
системой запуска, с;

Т (т| измеряемый временtrой интервал или
длителыIость импульсов, с;
А.,,. системttая составляющzцпоlрешности, с:

5,10-9 - для частотомеров АКИП-5109/l, АКИП-5109/2;
в АКИП-5109/3, АкИП-5 i09/4.

^.,, 
= t[(4 ."" ]

4,10-9 - лля частотом

*Ь;.rlr)+А

l lределы допускаемой абсолютной
погрешIlости измерений временньrх
иптервatлов и IUIитеJIьности
ИМПУJIЬСОВ, С

+(3. l 0-q+^-,)l360 +0.05)
+(2.5. l 0'9 +A-n)./.360+0,0 l ),

где/- частота сигнала, Гц;
Arrn - составляIощfui погрешllости, обусловленная
системой з ска, с;

Пределы допускаемой абсолlотпой
погреIпности измереltий фазового
сдвига, О

для АКИП-5109/1, АКИП-5109/2 для
Акип_5109/з, Акип-5109/4

А^.,." = +(0,000 l+ ДО*"" + (4 . r + 

^,,, 
+ 1,5. l О')./)

An погрешrrость индикатора, с;

Q - измеряемьй коэффициент заполнения импульсов;

ф - предел допускаемого относительного дрейфа частоты
оГ;
A-n - составляrощчUI погрешности, обусловленIrzU{

системой запуска, с;

т lцительность импульса, с;

bQ,*, =! 7ь o,z + 2. ь _,,2 1. 0 + Q' ). "f .

- частота сиI,ItiUIа lh.

Пределы допускаемой абсолlотной
погрепIности измерепий
коэффициента заполIIения
импульсов

Примечание:
При оrличии скорос,ги нарастаI{ия сигнала в точке I{ача,lа измереIrия и в точке ОКОНЧания

измерсIlия, составляIощаlI тIогрешIlости, обусловлеrrная системой запуска, рассчитывается uо

Азал./ - составJIяIощчш погрешпости в точке Ilачала измерения, обусловлепнfuI системой
запуска, приведеIIIIiш в таблице 1А;

Д]ал2 - составляющая погрешности в точке окончzulия измереItия, обуСЛОВЛеННаЯ СИСТеМОЙ

(А_,, )' + (А,",, )2 , гле

з ска. иве.IIенная в таблице 1А.

где
ЬQ*о - средllеквадратическаu погрешность измерения,

определяемirя по формуле:

формуле: Д,., =
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'ГаблиItа 3А Осttовttые техIIичсскис ха стики

Значепие характеристики для моделей частотомеров

дкиl1-5l09/4Акиг1_5109/3АкиII_5l09/2лкип-5109/l

наимеlIованис
харак,[ерис,гики

500 пс2,5 псВремепнос ра]реIпепие lIри
олIiо ом изм

10 вр lI

50 ом

l Мом/ 35 пФ или 50 ом
50 ом

Номина.lIьпое входное
сопротивлеIrие
(импеданс)
-входыlи2фазъемВNС-
типа);
- вход 3 (разъем N-типа);
- Rход 4 (разъем SMA-
типа/3,5 мм

от 99 до |21 l от 198 до 242
пи,гаIощейНапряжеltие

сети, В
о,r 47 5 до 52,5 / от 57 ло 63Часто,га питаIощей l-tt

35
моIIlпость.По,гребляемая

В,А, не более

2з5х l05 х375

Габаритпые размеры, мм, не
более

хвысотахг I]IIa
4.9Масс кг. пе болсс

от 0 до +40

от 20 до 80

Рабочие условия
эксплуатации
- температ}ра окружfiощего
возд}ха, ОС

- относи,гелыIiц
влажность, 7о

l2 разрядов


