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1. Общие полоrсеппя
Настояцм метод,Iка поверки прпменяется для поверки систем опти.Iеских коорд,Iнатно_

измеритеJIьньD( ZG НуреrSсап (далее - приборы), производсткл ZG Technology Со., Ltd, Китай,
пРимеЕяемьD( в качестве рабоц,lх средств измерениЙ, и ycTirHaBJmBaeT мЕIодику rтх первишlоЙ и
периодической поверки.

Определение мецологп.Iеских характеристик в palмKax проводrмой поверки обеспе.павает
передачу единицы дIшlы:

- при определении абсолютной погрешности измерений rшнейньпt размеров
малогабаритньD( объекгов, при определении абсоJпотяоЙ погрешности измерений линейньD(
размеров объектов при выбор режима измерениil |З мЗ ,22 мЗ,42 мЗ,74 мЗ,100 мЗ методом прямьD(
измерений от рабочего эталона 4-го разряла в соответствии с Государственной поверо.шой схемой
для средств измерний лтплны в д.llлпаlзоне от 1,10-9 до l00 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50
мкм, }твержденной приказом Федермьного агентства по техническому регулировalнию и
метрологии от (29) декабря 2018 г. J''|b 2840, чем обеспе,п{вается прослеживаемость едиЕиц
веJIиIIин поверяемого средства измерений к следлощему Государственному первиtшому этмону
(лалее - ГПЭ): ГЭТ2-202l - ГПЭ единицы дJIины - мета;

- при определепии абсоJIютной погрешности измерений .тп,rнейньп< размеров объекгов при
выборе perrc.rMa измерений без трекера, при определении абсоrпотrrой погрепшости измерений
линейньп< размеров объектов при выборе режима измерений без трекера совместно с устройством
PhotoShot Pro или PhotoShot Mirx, при определении абсоrпотной погрешности измерений линейньп<

размеров крупногабаритньж объекгов при использов{lнии системы совместно с устройством
PhotoShot Pro или PhotoShot Мах методом сJIичеЕия от рабочего этalлона 2-го разряда в

соответствии с Государствепной поверо.пrой схемой для средств измерений дlпlны в диапазоне от
1,10-9 до 100 м и длия воJш в ди:шазоне от 0,2 до 50 мкм, угвержденной приказом Федерального
tгентства по техническому реryJпrровчlнию и метолоIyи от <29> декабря 2018 г. Ns 2840, чем
обеспечивается прослеживаемость единиц вели.Iин поверяемого средства измерений к
следующему Государственному первIIчr{ому эталрrrу: ГЭТ2-202| - ГПЭ единицы длины - метра;

- при определении абсоrпотной погрешности измерений отклонений от формы
малогабаритньп< объекгов методом прямьD( измерений от рабочего этzlлона 1-го разряла в

соответствии с Государственной повероц{ой схемой для средств измерений геометриЕIеских

пара rетров поверхностей сло)юlой формы, в том числе эвольвентньD( поверхностей и угла наклона
линии зубц утвержденной приказом Федерального :гентства по техническому регулировilнию и
метрологии от б апреля 2021 г. }Ф 472, чем обеспечивается прослежимемость единиц велшIин

поверяемого средства измерений черз эталоны, заимствов:lнные из государственной поверо,пrой

схемы, угверждённой приказом Федералъного агентства по технцtIескому регулированию и

метологии от 29 декабря 2018 г. Ns 2840 к след}тощему ГосударствеЕному первиttному эталону:

ГЭТ2-2021 - ГПЭ единицы длины - метра;
- при определении абсопотной погршности измерений отклонений от плоскостности

мzrлогабаритньD( объеюов методом прямьD( измеревий от рабочего эталона 2-го разряда в

соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений отклонений от

прямолинейности и плоскосп{ости, утвержденцой приказом Федерального агентства по

техническому регулированию и метрологии от 15 марта 2021 г. Nq 314, чем обеспе,Iивается
измерений к след),ющему
единицы длинь] в области

прослеживаемость едfirц велитмн поверяемого средства
ГЬсуларствепному первиIшому этzшону: гэт130-2019 _ гпсэ
измерений отк;rонений от прямоJIинейности и плоскостности.

В результате поверки доJIжны быгь подгверждены метрологические

приведенные в табlшце А.1 Приложения А к настоящей методике поверки,
требования,

2. Перечень операцпЙ поверкп средств пзмереншй
При проведении поверки средств измерений (далее - поверка) должны вьшоJIIIяться

операции, указанные в таблице 1.
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таблица l -оп по

3 Требоваппя к усJIовиям проведения поверки
При проведении поверки доJDкпы соблюдаться след}'ющие условия измерний:

-,"rпЪрчцрч Окружающей среды, ОС от миЕус 20 до пrпос 40,

прrл"iо"iь' пpll провеdе"iu uзмеренu условtм окруэtсаюtцей среdы среdсmв поверкu

оr' ,ооau"л"a"iuаmi пребованчяu, прuвеdённьtм в ll.x эксrшуаmацuонной dокуменtпацuu,

з

обязательность выпоJшения
оп по

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшоJIнIIется операция

п ки
а измс 7

KoнTpolb условий поверки (при
по.щотовке к поверке и опробоваппи

ства изм

.Ща !а 8.1

ио бовании ства изм
.Ща .Ща 8.2

Проверка прогрzl{много обеспечения
изм

!а .Ща 9

10Определение
характеристик
соответствия

метрлогиtIеских
и полгверждеЕие

средства измерений
м гическим вчlниям

l 0 1.Ща !аОпределение абсолlотной погрешности
измерений линейньп< равмеров
малогаба объекгов

|0.2Да .ЩаОпределение диапазона и абсоrпотной
погрешности измерний rплнейньпr

измрежимавыборе ерений
24

,|
мЗ м34 00 мЗ1

10.3.ЩаДаОпределение абсо.тпотпой погрепшости
измерений пrнейньп< piвMepoв при
выбо жима изм ий без

10.4.ЩаДаОпределепие абсоrпотной погрешности
измерений rп,rнейньп< размеров объектов
при выборе режима измерений без

цекера совместно с устройством
photoshot

10.5.Ща,ЩаОпределение абсоrпотной погрепшости
измерений геометических размеров
крупногабаритньп< объектов при
испоJIьзовании системы совместно с

с йством photoshot
10.6[а,ЩаОпределение абсоrпотной погрешности

измерений отклонений от формы
мzлл итньп< объеюов

Да,ЩаОпределение абсоrпотной погрешности
измерений отклонений от плоскостности
малогаб итньп< объекгов

веденной пообъеме

язательн виообссктевt мплекоhotoр Shoйстваини аличи устропр
обни}{ииизмстван ормациифесп чению ереедиоп обнныиациоин фондформ

dолсlсн

Нмменование операции

Внешний

Опробование (при подготовке к поверке

J1 22

10.7

передачейприбором,

Федеральньй

иu

!а



мIl-з45-2024

4. Требованпя к спецпаJIистам, осуществJIяющпм поверку
К проведенrло поверки доIryскаются JIиц4 изучивIIIие экспJryатациошryю докумеЕтацию на

поверяемое средство измерешлй, средстм поверки. Рlя проведепия поверки достаточно о/щого
поверитеJIя.

5 Метрологпческие п техпическпе требованиям к средствам поверки
При проведении поверки долrlсlы примешпься средства поверки, приведенIlые в таблице 2.

Таблица 2 - по ки
Операции поверки,

требующие пршленение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:lм поверки,

необхо,щrмые для проведения поверки

Перечень
рекомендуемьD( средств

поверки
п. 8.1 Контроль условий
поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Срдства измерений температуры
окружающей сре.ФI в диtш:воне измерений
от мш{ус 20 до п;пос 40 ОС с абсошотной
погрешностью не более 1 ОС;

Измерители влФкности
и температуры ИВТМ-7
фег.No 71394-18)

Меры длины коЕцевые
плоскопараJшельные
2401 01, 240| | |, 240121,
240lзl , 240211 , 24022|,
2402з|, 240з0l , 240з||,
240з2|, 240ззl , 24040|,
2404| |, 24042l, 2404з |,
24050|, 2405 | l, 2441 l |,
244|2|, 244 1 з l, 2442| |,
24422l , 244231 , 244з0l,
244з|| , 2444||, 24442|,
2444з1 , 24451,|, 244521,
2445З|, (Рег. Nч 929l-
91)
Меры длины копцевые
плоскопарalллеJьные
51б, 611, 613 и ZERO
CERA BLOCK, рег N9

З2668-14:'

Рабо.п-rй эталон 4-го разряла в соответствии
с Государственной поверочпой схемой для
средств измерений дIины в длiшазоне от
1,10-9 до 100 м и длин волн в.щlапазоне от
0,2 до 50 мкм, уrвержденной прикаiом
Росстаrцарта от 29 декабря 2018 г. Ns 2840

- меры длины концевые
плоскопарiuulельные с номинiшьным
значением длины 40, 500 и 1000 мм,
грilницы абсоrпотяьтх погрешностей
+(0,2+2,L) мкм, где L - длина, м;

fIлиты поверочные и

разметоIшые (Рег. Jф

76927-19)

Вспомогательное оборудовапие:
рабо.шй эталон 2-го разряла в соответствии
с ГосударственЕой поверотlной схемой для
средств измерений отклонений от
пряvолинеfulости и плоскостности,

угвержденной прика:tом Федерального
агентства по техническому регуJIированию
и мgгрологии от 15 марта 2021 г. J.lb 314 -

плита поверочнм размерilми не менее
1000xl000 мм, допустимое откJIоЕение от
плоскостности не более 20 мкм

п. 10.1 Определение
абсолютной
погрешности
измерений rпrнейяьп<

размеров
малогабаритных
объекгов

4
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Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

кинеобходимые дrя ведениJl
Меры длины концевые
плоскопараJIлельные
240101, 240111', 240121,
240 1 з 1, 2402| 1, 240221,
2402з 1, 24030 1, 240з| 1,

240з21, 2403з |, 24040 |,
2404||, 24042|, 2404з1 ,

240501, 24051 1, 244|11,
244121, 2441з1, 24421 1,

24422|, 2442з l, 244з01,
244з 1 1, 24441 l, 24442\,
2444з|, 2445 1 l, 244521,
2445З|, (Рег. J,l! 9291-
9l
Меры длины концевые
плоскопараJIлельные
516, 61l, 613 и ZERO
CERA BLOCK, регJt
32668-|4;

Рабошrй этмон 4-го разряда в соответствии
с Государственной поверо.дrой схемой дrя
средств измерений д;Iины в д{zшазоне от
1 ,10-9 до 100 м и дплн воJIн в диапазоrrе от
0,2 до 50 мкм, }твержденной приказом
Росстшцарта от 29 декабря 2018 г. Js 2840

- меры длины коЕцевые
плоскопарiIJIлеJIьные с номинilльным
зпачением дпшlы 1000 мм, грilницы
абсоrпотпьп< погрешяостей +(0,2+2,L) мкм,
гдеL-длинцм;

п. 10.2 Опрделение
абсоJпотной
погрепшости
измерний Jп-rнefu{bD(

размеров при выборе

режима измерений 13

мЗ,22 мЗ, 42 мЗ 

"14 
мЗ,

l00 мзп. 10.3

Рабоч,rй этмон 2-го разряла в соответствии
с Государственной поверо.пrой схемой дrя
средств измерений дIины в диапазоне от
1,10-9 до 100 м и д.lмн BoJm в диalпalзоне от
0,2 до 50 мкм, }твержденной прикzrзом
Федера.llьного iгентства по техпическому

реryлиров:lнию и метрологии от 29 декабря
2018 г. Jф 2840 - измеритеrп,r линейньтх
пермещений лазерные, диапазон
измерений (40...10000) мм, допускаемая
абсоJпотнм погрешность измерений
перемещений Hg ý9лg9 +(10,L) шш, где L -

ещение, м;пизм

Меры д;ля поверки
систем координатно-
измеритеJIьньD(
ROMER Absolute Аrm
(Рег. Ns 64593-1б);

Вспомогательное оборудование:
Рабоч-rй эта,T он 1-го разряда в соответствии
с Государственной поверочной схемой для
средств измерений геометриЕIеских
параI\{етров поверхностей сложной формы,
в том числе эвольвентньD( поверхностей и

угла накJIояа линии зуба, 1твержденной
приказом Федера.tьпого агентства по

техническому реryJIировttнию и

метрологии от б атlреля 2021 r. Ns 4'72 -

сфера ди.tметром (20...100) мм,

допускаем:Ul абсолютнм погрешность
воспроизведениJI диzlIt{етра не более *1

мкм;ством photoshot

5

Операции поверки,
требlтоrщ.rе применеЕие

средств поверки

Перечень
р€комендуемьD( средств

поверки

п. l0.3 Определение
абсоrпотной
погрешности
измерений шлнейньп<

размеров при выборе

режима измерений без
трекера
п. l0.4 Определение
абсоrпотной
погрешности
измереЕий rплвейньо<

рrrзмеров объектов при
выборе режима
измерений без трекера
совместяо с

устройством PhotoShot
п. l0.5 Определение
абсоrпотной
погр€шности
измерений
геомецических
размеров
крупногабаритньп<
объекrов при
использовilЕии системы
совместно с

Системы лазерные
измерительные XL-80
(Рег. JФ 35З62-13)



мп_з45_2024

Перечень

рекомеЕдуемьrх средств
ки

Операции поверки,
требующие пршrlенение

по

Метрологические и технические
требования к средствtlI\, поверки,

необходrмые для ведения по
Стенд дrя поверкr и
калибровки средств
измеренпй }ровня
ЭЛМЕТРО СПУ
испоJIнение А, (Рег.
}Ф5650б-14

Линейная направJIяющая, длапазоп
перемещеЕиJI каретки от 0 до l0 м.

Меры для поверки
систем координатно-
измерптельньD(
ROMER Absolute Аrm
(Рег. Ns 64593-16);

Рабочий эталон 1-го разряда в соответствии
с Государственной поверошrой схемой для
средств измерений геометических
параметрв поверхностей сложной формы,
в том rшсле эвольвентньD( поверхностей и
угла HitKJIoHa линии зубц угверхиепной
приказом Федера.пьного {гентства по
техническому реryJшровtlнию и
метрлогии от б апрля 202l r. Ns 4'l2 -
сфера дiаметром (20...100) мм,
допускаемая абсолютнм погрешность
воспроизведения диil ,rетра не более {1

мкм;

Плrtты поверочные и

размето.шые (Рег. J'Ф

76921-19)

Вспомогате.rьное оборудование:
Рабочий эта.llон 2-го разряда в соответствии
с Государственной поверо,лrой схемой для
средств измерний отклонений от
прямоrшнеfoiости и плоскостЕости,

уrвержденной приказом Федера:ьного
aгентства по техническому реryлировшrию
и мецологии от 15 марта 2021 г. N 3l4 -

пJrпта поверочнм размерllми не менее

1000xl000 мм, допустимое откJIонение от
Iшоскостности не более 20 мкм

п. 10.6 Опрделение
абсоrпотной
погрешности
измерений отклонений
от формы
малогабаритньтх
объектов

Плиты поверочные и

разметочные (Рег. Nl
76927-1'9)

Рабочий этшlон 2-го разряда в соответствии
с Государственной поверо,пlой схемой для
средств измерений отклояений от
прямолинейности и плоскостности,

угвержленной прикzвом Федерапьного
агентства по техническому регулировilнию
и метрлогии от 15 марта 202l г. Ns 314 -

пЛИта ПОВерОЧНiUI раЗМеРillr{и Не Мепее

1000х1000 мм, допустимое откпонение от

остности не более 20 мкм;плоск

п. l0.7 Опрделение
абсоrпотной
погрешности
измерений отклонений
от плоскостности
ма.погабаритньтх
объеюов

аттесто

ине ыенегии утверждвать друзоспольи пропускаетсяд ныенитипа опгоо вереутверждённе измеренийоэтаJI ны средстваванные д{ниц
табли ев цаннымиямкимгичесмещидо

6. Требования ýсловпя) по обеспечеппю безопасностп проведенпя поверки

При проведени" ,ro"ap*n меры безопасности должны соответствовать требованиям по

текlике безопасности соглirсно экспJryатационной докрrентаци на поверяемое средство

измерний, средстм поверки, прrвилzлм по технике безопасности, которые действуют на месте

6

проведения поверки.

поверкеПримечание:
величин,
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7. Впешппй осмоц) средства измереппй
При внешнем осмотре должно быrь установлено соответствие средства измерений

следующIrм тбованпям:
- соответствпе внешIIего вида средства измерепий описiulию и изображепшо,

приведепЕому в описzшии типа;
- маркировки требованиям опис:lния типа;
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, вJIияющих па

эксплуатационные и метрологические харaжтеристики издеJшя;
- комплектность, необходимая для проведения измерений, в соответствии с

руководством по эксплуатации.
Есrш першсленные трбоваrия не выполшlются, средство пзмерений призЕilют

пепригодIым к применению, да.ьнейшие операции поверки не призводят.

8. Подготовка к поверке п опробовапие средсгва нзмерепий
8.1 KoHTprb условий поверки.
Перед проведением работ средство измереIппi и этzллоны доJDкяы бьггь по,щотовлеrш к

работе в соответствии с эксIlлуатационной докулrентшlией на rпrх и вьцерж,lны не мепее 2 часов
при постолrной температуре, в условиж, приведёrпъо< в п. 3 насто-пцей методrки.

8.2 Опробование.
При опробовании проверить:
- отсугствие качки и смещений неподвижно соединённьп< дета.пей и элементов;
- IIлiлвность и pllвHoMepнocтb движеЕия подвижньпк частей;
- правильность взаимодействия с комплеюом припадлеясrостей;
- работоспособность всех функционаrьньп< рехимов и узлов.
Ecrпr пере.п,rсленные требовaшия не выпоJIIIяются, средство измерений призн:tют

неприго.щым к применению, да;rьнейшие операции поверки не призводяI.

9. Проверка программного обеспечеппя средства измерений
9.1 Проверка программного обеспечения НуреrSсап Plus.
Запустить прогрtlI\{мное обеспечение.
В главном окне ПО пiDкать Iсвопку (HELP), да.пее <About>. Верия пргрalммною

обеспечения отобразиться на экрarне.

Результат проверки сtштают поло)Iйтельным, если
- наименокlние ПО соответствует указ:ц{ному в описЕlЕии типа
- Еомер версии ПО не ниже ук:lзанного в описапии типа.

Есrш пер.плсленные трбоваfiиJr не вьшолItяются, средство измер€ний признают

непригодrым к примеЕению, даrьнейшие операции поверки не производят,

10. Определеппе метрологическпх характеристик и подтвер2кдение соответствпя
средства измеревrrй метролоrпческпм требованиям
1-0.1 Определенпе диапдзоше п абсолютrrой погрешности rrзмеренпй лпнеfiпых

размеров малогабарптных объеrсгов
определение диапазона и абсоrпотной погршности измерений линейньп< размеров

ммогабаритньrх объектов осуществJIяется с использокlнием мер длины концевЕiD(

плоскопар:lллельпьп< (лалее - КМф и ocнoBalнo на измерении дJшны меры и нахождения р }ности

попуr"rrrrЪaО значения с действительным значеЕием длины меры. При вытlолненшл измерний

n*apru^, скtшером необход,rмо испоJIьзовать КМД изготовленЕые из керамики, иrпr блокп КМ,Щ,

состЪящие из Кй 
"..ото"пенной 

из статш с притёртьши к её измеритеJIьным поверхпостям !СVl,Щ

изготовленным из керамики.
Концевые меры длины с номипаJIьным'значением 40, 500 и 1000 мм устzшавликlются на

штативе ,nлI,, по"aро.оrой плите в измерительном объёме системы. При использовании блоков

КМ,Щ, элементы которых изготовлеЕы из стали и кераýlики, допускается увеJшчение значевий

7
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номинаJьньD( длин относительво рекомендуемьж зЕачеЕий, но не более чем на 15 мм. В
соответствии с руководством по эксrrrryатации прово,щlться определение их длины. При
выпоJIнении измерений беспроводrьь,r измерЕтеJIьным щупом, на каждой рабочей поверхности
концевой меры дпины измеряется не менее 5 точек: по }тлtlм и в ценцrе поверхности.

По даrrньш точк{l}l, используя фу"*ц"о <Plane> во вкJIадке <Inspection> прогрilIr{мЕого
обеспечения (дмее - ПО), построить плоскости, соответствутоrцие рабоч{м поверхностям мер, и,
с помощью функцrпо <Distance> во скJIадке Klnspection> ПО, определить расстояние межд/ ними.

Абсоrлотная погрешность измерепии JшнейньIх размеров малогабаритньп< объеюов L
опредеJuIется пуtем fiarхождешrl разности между измеренным значением мерь] длшш концевой
плоскопарzUIлельцой Lизм. и её действительЕым значением Lдеис'гв. соглzlсно формуле (1):

L=Lrr".-Lделсгs.

8

(1)

Проверка длапазона измерений осуществJuIется од{овременно с определением абсолютной
погрешности измерений методом прведения измерений во всём зzrявляемом ди:шазоне.

.Щишазон измерений доJDкен быгь не менее, а значение абсолютной погрешносм
измерений геометриrIескпх размеров объектов не более значений, }к&}аЕных в таблице А.1
Приложения А к настощей методике поверки.

Есшr пере.п,rсленные тебовilнЕя не вьшоJIIIяются, средство измерениЙ признitЮт

непригод{ым к применению, даJIьнейшие олершIии поверки не производят.

l0.2 Опреде,ление дпапазона и абсолютноfi погрешностп пзмереппй линейных

ршмеров при выборе реяtвма измерений 13 Lf,22 м3, 42 rrd, 74 м3, 100 мЗ

определение диiшазона и абсолоп{ой погрешности измерений линейньпr размеров при

выборе режrма измерений 13 мЗ осуществJIяется с испоJIьзоваЕием мер длины концевьD(

плоскопар:IJIлельньD( и ocнoBalнo на измерении дrмны меры и нахождениJI разности полrIенного

значениЯ с действитеJIьным значением длиЕы меры. При вьшолнении измерепий лазерным

c1ilgepoц необходимо использовать КМД изготовленные из керамики, или блоки КМ,Щ, состоящие

"a 
КМД изготовленноЙ из сталИ с притёртьп,rи к её измеритеJIьным поверхвостям КМД

изготовJIенным из кераь{ики.
Перед вьшоrшеЕием измерений необходтмо в соответствии с р}iководством по

экспJryатации првести каrrибровку системы по входящим в комплект калибровоIшым объектам.

.Щля этого в гл:lвном меЕю ПО выбрать пуЕIсI (Trackerсalibration> и дilлее последовательно

вьшолнить отображаемые в окне дейс;вия, выбрав реяс,rм измерений 13 мЗ,

Концевая мера дJшIrы с номинаJIьным значе!{ием 1000 мм устlшalвливается на штативе в

пределах измерrтеJIьного объёма системы, приведёЕного в Приложении Д. При использовании

блоковКМД'элементыкоторьD(изготоВленыизстtlJшикерамики'ДопУскаетсяУвеJIичение
значений номин:IJIьньD( длин относительно рекомендуемьD( значений, но не более чем на 15 мм, В

соотВетстВиисрУкоВоДстВомпоэкспJIУатациипроводитсяизмерениееёДIинывсемиразJIиIшьD(
позицIrD(. При вьшолнении измереЕий, беспроводньпr,r измеритеJIьным щупом Еа каждой рабочей

поверхIlостTt концевой меры дrпrны измеряется не менее 5 точек: по }тлам и в центре поверхяости,

Подшrньп,rточк.lI\,{,испоJьзУяфУнкчпо<Рlапе>ВоВкJIаДке<Iпsресtiоп>По,построить
плоскости, соответств},ющие рабо,шм поверхностям мер, и, с помощью функции (Disиnce> во

складке klnspection> Пь, опредеJIить расстояние между нпми- Рекомендуемая схема расположения

меры в измерителъном объёме системы приведена на рисунке 1,
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Аз
Рисlнок l. Рекомепдация по взаимному расположению меры отllоситеJьно оптической системы

слежеЕия при определении параметра погрепшости при измерении дlшны D.

Для позиIшй 2 - 7 раздеrпrть дл:шазон измерний на }4Iастки 1000 мм с перекрытием не
менее 50 мм и измерить дJшну меры на кiDкдом }частке.

Провести .lнчlлогиllные измерения дtя режимов измере HIlй 22 мЗ,42 мЗ,'t4 мЗ, l00 м3.

Абсоrпотная погрешность измерении длины D опредеJIяется путем нахождения разности
между измеренным значением меры длины коЕцевой п;rоскопараллельной Lo*. и её

деЙствительньпr зЕачением Lо"п"о., согласно формуле (1).

Проверка длапазона измерений осуществJIяется одновременно с опрделепием абсоrпотнОй
погрешности измерений методом проведениJI измервld во всём зalявJIяемом диапаЗОНе
(измеритеrьном объёме системы).

,Щиапазон измерений должен бьrгь не менее, а значеIlие абсолютноЙ погрешноСти
измерений геометри.Iеских размерв объектов не более значений, }казашньD( В ТабrГИЦе А.1
Приложения А к настощей методике поверки

Если перечисленные требокшия не вьшолняются, средство измерений признilют

непригодlым к применению, даJьнейIш{е операции поверки не производят.

н G

Е

10.3 Определение абсолютной погреrпностп пзмереппй лпвейных размеров при
выборе ре2кима пзмеренпй без трекера

,щля определение абсолютной погрешяости измерений геометрических размеров
объектов используют компаратор. В качестве компаратора может быть использована любм
линейная напРавляющая (например, стенд дJlя поверки и калибровки средств измерений уровня
элмЕтрО СПУ, исполне""е Д, ре.. Nч56506-14), позвоJIяющм реализовать прямолинейной

перемещение сканируемого объекта в диапазоне измерений приборов. Измерения проводить в

следующей последовательности :

- привести компаратор в рабочее состояЕие, уст {овить измеритель линейньп< перемещений

п*"рrrй (далее - Ил1) вдоль оси компаратора. В качестве Илп может бьrгь использована

система лазернм измерительные XL-80. Установить необходiмые дlя работы компоненты ИIIII

и привести eio u рабоrЬе состояние согласно руководству по экспJryатации на ИЛП;

- устrшовить на каретку ретро-рефлектор (отражателъ) из комплеrга ИЛП;

- устzlновить Еа каретку меру для поверки систем коордияатrо-измерительньпr (сферу)

(лалее - марку-сферу) лиаметром Ее менее 20 и не более l00 мм;

- наЕести a""rооrрч*йщrrе метки (пример д!шЕьD( меток приведен на рисунке 2) на

компаратор вдоль оси перемещения каретки согласно экспlryатационной док}ментации на прибор;

9
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Рисунок 2 - Общий вид меток и пример ю( ц:шесения на объект сканиромниJI.

- вкIIюtшть прибор и дать ему прогреться 10 минуг;
_ првести ка.lшбровку прибора по входящей в комплекf кшrиброво.шой пластине согласно

эксплуатационной докулrентацrтц;
- установить каре"тý в нулевое положение;
- обвулить показания ИIIП;
_ провести процедуру зaцвата меток, HaHeceHHbD( на объею скllниромпия. При проведении

сканиров:lниri мЕток необход,rмо выбратъ условньпi цент зоны и наIшнать процедуру зФвата
меток в кажд},ю из сторон поочередно;

- провести скllнировапие устаноыlенной Еа каретку марки-сферы. Здесь и далее, при

прведеЕии сканированЕя, расстояние от прибора до ск:шtируемой поверхности долхсrо бьrгь:

30}+125 мм;
Расстояние концолирокIть по индrкатору в ПО. ИзмерншI проводить при световом

инд{каторе, Е:жодлцемся в зеленой зоне на экрatне с зlшущенным прграммным обеспечением.

- переместить каретку на расстояние, соответствующее начаIIу диzшазоЕа измерений

прибором, првести сканирвание установленной на каретку марки-сфсры;
- првести измерение ИIШ, занести значение в пртокол;
- переместить каретку на расстояние, близкое к серемпе диапазона измерний приборм,

провести сканиров{ц{ие устаповленной Еа карgгку марки-сферы;

- првести измерение ИIШ, занести значеЕие в пртокол;
- переместIiть карgгку Еа расстояние, близкое к коЕцу диiшазоЕа измерппй прибором,

провести скдlИрокшие устанОвленной на карсгку марки-сферы;

- првести измерение ИIШ, занести значение в протокол;

- сохрiшить дilнные, поJtученные при скiшировilнии;
- обработать ддrные, поJrrIенные при скiшировllнии;
- локttJIизомть через Пб ,о.пси облака" относящиеся к отскiutцромпной марке-сфер в

каждой то.псе скаЕиромниJI;
_ првести построеЕие поверхности сферы и её геометрического цента в каждой то,ке

ск:tнирвапия (фу"*ция <Sрhеrе> во вкJI4дке Klnspction>);
.призвесТивычислениерасстояниямеждУЕУлевымположепиемгеометрическогоцеЕтра

лrчр*-aфaр", ,n КФКДilr, последующим его положением Si (фунщш <Distance, Two Sphere Centers>

во вкладе <lnspection>);
.цроиЗвестПВыIшслепиерirсстояншrме'(дУпУл-евымположениемгеометрическогоцеЕrра

отрtDкателя И КФК,ЩII\,t ПОСлед}тощим его положением SOi;

- повторять выШеописzlнные операции по скiшировапию объекта не менее З раз (приёмов);

- о.rр"лЪ*о абсоrпотrr}то погрепшость измерний 
^Si 

дtя каrцого измереншI,

Абсолютпая погрlЬость измерний вы(шсJUlется как сумма систематической и

слrlйuой погрешности и опредеJIяется по формуле (2):
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(2)
Il=r sii

- Soi +2.
ý! s,i-п(

п n-1

где ASi - абсоrпотнм погрешностъ i-го измерения, мм. Знак абсоrпотной погрешности
принимчlют тот же, что и при вьIIIислении систематической погрешности измерений;

Soi - этыrоrпrое (действительное) значение i-го расстояния измеренною ИIIП, мм;
51 - измернное значение i-ого расстоякия j-M приёмом, мм;

и -.шсло приёмов измерний i-ого расстояния.

Проверка.ш,rапазона измерний осуществJuIется одновременпо с опрделением абсо.rпотной

погрешности измерний методом прведения измерений во всём змвляемом длапазоне.

.Щиапазон измерений доJDкен бьпь не меЕее, а значение абсолютноЙ погрешности
измерний геометрFIескllх размеров объектов не более значений, указанпьD( в таблице A.l
Приложения А к яастолцей метод{ке поверки.

Если пер.п,rсленные требования Ее выполtlяются, ср€дство измерпий признarют

нецригодlым к применению, да:ьнейшие операции поверки пе производят.

10.4 Опреде,ленпе абсолютпой погрешноgгп пзмеренпй липейпых размеров
объекгов прп выборе ре2кпма пзмереппй без трекера совместЕо с усгройсгвом photoshot

.щля определение абсолютной погрешности измеревий геометрических размеров
объеюов использ}.ют компаратор. В качестве компаратора может быть использована rпобая

лпнейная направJIяющм (например, стенд для поверки и калибровки средств измерений уровня
элмЕтро СПУ, исполнение Д, рег. }lь5б506_14), позвоJIяющая реализовать прямолинейной

перемещение ск:lнируемого объекта в ди:шir:}оне измерений прпборов. Измерения проводить в

следующей последовательности :

- привести компаратор в рабочее состояние, устalновпть измеритель rптпейяьп< пермещений
лазерньй (да.пее - Ипп) влоль оси компаратора. В качестве Ипп можgг быгь использовшrа

система лазернм измерительные XL-80. Установить необход,rмые для работы компоненты ИЛП
и привести eio в рабочее состояние согласно руководству по эксшryатации на ИЛП;

- установить на каретку ре,тро-рефлекгор (отражатель) из комплекга ИПП;

- уст:iновить на кар.тку меру дIя поверIо{ систем коордlнатно-измерительньп< (сферу)

(да;rее - марку-сферу) лиаметрм пе менее 20 и не более l00 мм;

- нiшести a""rооrрч*йrщrе метки (пример дalнньD( мfiок приведен на рисунке 1) на

компаратор вдоJIь оси перемещения каретки согласно эксплуатшцонной докуr,лентации на прибор;

- располо)юrть специаJIьные масштабные меры и кодирокlнные меп<и (входящих в комплект

рhоtоshоQ в зоЕе ск:rнирвания. Маспrгабные меры и кодировilнные метки долllсrы быгь

размещены на объекге сканирваппJI пли в непосредственпой бrпrзости от Еего, располагацсь

роrо"aр"о по его длине. Метки должны бьггь расположены в хаотичном порядке с расстоянием

от 0,2 до 0,5 м между соседними MeTKaIt,lи.

- вкIIючить устройство PhotoShot в соотвe.тствии с руководством по эксILпуатаIии;

- оро""* *йбрвку устрйства PhotoShot по входяпщм в комплект ка;lиброво,пrьп,r

элементalItl согласно ,*aпrryчi"цпоrrой докуlrевтации на устройство PhotoShot;

-ВыпоJп{итьфотографированиеметокимер,нанесённьD(вдольосиперемещениякаретки
согласно экспЛучrччrпоrrой локументации на устройство. Фотографирование производиться с ру(

оператора. Рекомендуется, тгобы к:мера паход-lлась на расстоянии около 2 м от объекта

""*rпроЪо-. 
НеобхЬдимо o'peryJпroo*Tb фокусное расстояние, тгобы сделать изображение

четким, и зафп<сиромт" ..о Й Ь"ки qоrо.рафий. Не допускается корректировка фокусяого

рlюстоянпJr в процессе съемки. Съёмку обiекга на.пrнать со средrей части. относrтгельно первой

фотографии Killr{epy следует ,ro""pryiu на 90О, а затем сделать вертикальньй снимок. Каж,шй

послелующий свЕмок должен захЕlтьвать не менее одной трегей части объекга с предыдущего

"rr-"u. 
При необходtIrrОСТИ ПОJIrIения снимков со всех сторон объекга, фотографироваrие

ll

ДS,=*
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ПРОЕЗВОД{ТЬСЯ пО круry, при этом при заIt{ыкiшии съёмки последний кадр доJDкеЕ захватывать
ко.щркrнные метки из первого кад)а.

- coxpalн}fTb дitпные, поJIrIеЕные при скдйрокlнии;
- С ПОМОщЬЮ прогрalJ\,rмного обеспечения обработать дaц{ные, поJryченные при скalнировilпии;

провести посцоение базовой модеJIи позициоItиров{u{ия (фупкция <Imроrt Иrgets) во вкладке
<Advanced>);

- загрузить поJI}лIеЕIIую ппформаIцпо в цроекt прведепия измеренrй, дш испоJьзования в
качестве основной системы позшцIонированrlя;

- вкJIютплть прибор и дать ему прогреться l0 минуг;
- провести калибрвку прибора по входящеЙ в комплект кмибровочноЙ пластине согласЕо

экспJryатационной докуi{ентации;
- ycTzrнoBиTb каретку в нулевое положепие;
- обЕулить показания ИIШ;
- провести процедуру захвата меток, ЕанесепньD( на объекr ск:ширкlпия. При проведенш.t

cKllHиpoBulHп,I меток необход,Iмо выбрать условньй цент зоны и ЕаIIинать процед}ру захмта
меток в каждую из сторон поочередно;

- провести скzlнирокlние устаповленной Еа каретку марки-сферы. Здесь и дirлее, при
проведении сканировtulия, расстояние от прибора до ск:lнируемой поверхности должно быгь
30}t125 мм;

Расстояние контоJIировать по пIд,Iкатору в ПО. ИзмерениJI проводить при световом
иIrд,rкатор€, в:жодящемся в зеленой зоне на экране с з:шущенным програNrмЕым обеспечением;

При вьшоrпlении измерений беспроводlьп.r измеритеJIьным щупом, Еа поверхности сферы
измеряется не менее 15 точек, pilвHoмepнo расположенньD( на скшrируемой поверхности.

- переместить карежу на рaюстояние, соответств},ющее началу диiшазона измерений
прибором, цровести сканироваIrие устшrовленной на каретку марки-сферы;

- провести измерение }UIП, занести значение в протокол;
_ переместить каретку на расстояние, бrпrзкое к середиIrе диапазона измерений ПРИбОРОМ,

првести сканировдrие устarновленной на каретку марки-сферы;
- провести измерение ИIШ, заЕести значение в протокол;
- переместить каретку на расстояние, бrпrзкое к концу диапазона измерений прибором,

провести сканирование установленной на карежу марки-сферы;
- провести измерение ИПП, зшrести значепие в протокол;
- сохранитъ дfirные, поJIrIенные при ск:lнирокшии;
- обработать данные, поJIгIенные при скilнировilЕии;
- локмизовать через ПО точ<и облака, относfiциеся к отсканированной марке-сфере в

каждой точке скzrниров:tниJl;
- провести постоение поверхяости сферы и её геомегрического центра в каждой токе

скшrировшrия (функция <Sphere> во вкJIадке <Inspection>);

-произвестиВьIтIислениерасстоянЕямеждУнУлеВымположениемгеометриlIескогоцентра

"чр*rr-.ф"рu,, 
каждым послед},ющим его положением Si (функцш <Distance, Two Sрhеrе centers>

во вкJIадке <Inspection>);
.произВестиВычислениерасстояниямеждУЕУлевымположениемгеометрrItrескоГоцентра

отФкатеJIя и каждым последуюIщaм его полохением Soi;

- повторять вышеописанные операции по скalнированию объекта не менее 3 раз (приёмов);

- опредЬлить абсолютЕую погрешность измерений ASi д,ltя каждого измерения,

дЪсоrпотнм погрепшость измерений выIIисJIяется KarK c}'I\{Ma систематической и

сrryчайной погрешности и опредеJIяется по формуле (2),

проверка диапазона иiмерений осуществJuIется одновремепЕо с определением абсоrпотной

погрешностИ измерений методом проведения измерений во всём заявляемом диапазоЕе,

.щиапазон измерений должън быгь не менее, а значение абсолютной погрепшости

измерений геометрическЕх р*r"ро" объектов не более значенпй, указш{ЕьD( в таблице д,l
Приложения А к настоящей методике поверки,

Если перечисленные требовtшия Ее вьшолЕ,Iются, средство измерний признают

|2
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10.5 Опредезrепие абсолютпой погрешностп измеренпй геометрпческих размеров
круппогабаритных объектов прп использовапии спстемы совместцо с устройсгвом
photoshot

.Щля определение абсолютной погрешности измерений геометрических размеров
объектов использ}.ют компаратор. В качестве компаратора может быть использована любм
линейная направллощм (например, стенд для поверки и калибровки средств измерений уровня
ЭЛМЕТРО СПУ, исполнение А, рег. Nч56506-14), позвоJlяющм реализовать прямолинейной
перемещение сканируемого объекта в диапatзоне измерений приборов. Измерения проводить в
следующей последовательности :

- привести компаратор в рабочее состояние, установить измерителъ линейньп< перемещений
лазерньй (далее - ИЛП) вдоrь оси компаратора. В качестве ИЛП может бьrгь использована
система лазернaul измеритеJIьные XL-80. Установить необходrмые для работы компоненты ИIIП
и привести его в рабочее состояние согласно руководству по эксплуатации на ИЛП;

- уст.lновить на каретку рецо-рефлекгор (отражатеш) из комплеrга ИIШ;
- устalновить на каретку меру для поверки систем координатно-измерительньп< (сферу)

(далее - марку-сферу) ли:lIttетром не менее 20 и не более l00 мм;
- нанести светооцiDкающие метки (пример дlшньD( меток приведен па рисунке l) на

компаратор вдоль оси перемещения каретки согласно экспJryатационной докрlентации на прибор;

- расположить специальные масштабные меры и ко,щlров {ные метки (входящих в комплект

PhotoShot) в зоне скzшировшrия. Масrштабные меры и кодированные метки должны бьrгь

размещены на объекге сканировzlния или в непосредственной близости от него, распол{гмсь
palBнoмepнo по его дпине. Мgтки долхны бьrгь расположеЕы в хаотитшом порядке с расстоянием
от 0,2 до 0,5 м между соседlими меткllми.

- вкJIюIмть устойство PhotoShot в соответствии с р}ководством по эксплуатации;

- првести 
-калибровку 

устройства PhotoShot по входящлм в комплект ка.тrиброво,пrьь,r

эJIементаI\{ согласно экспJIуатационной документации на устройство PhotoShot;

- выпоJIнить фотографировшlпе меток и мер, нанесённьD( вдоль оси перемещения каретки

согласЕо экспJIуатационной дОк}, {еЕтации на Устройство, Фотографирование производиться с рук

оператора. Рекомендуется, чгобы камера находallась на расстояЕии около 2 м от объекта

"*й"роЪ*"". 
Необходимо отреryлировать фокусное расстояние, тгобы сделать изображение

.r"r*"r, и зафиксировать его для съеЙки фотографий, Не допускается корректировка фокусного

расстояния в процессе съемки. Съёмку обiекта на.п.rнать со средней части. относительно первой

фотографиика{ерУслеДУетповерrгУtьна90о,азатемсделатьвертикальньйснимок.Каждьй
,rосоедуюоt"й снимок доJIя(ен захватывать не менее одlой третей части объекта с предьцущего

сЕимка.Принеобходдлr,rостипоJIrIениJIсЕимкоВсо..Всехсторонобъеюа,фотографирование
производиться по круry, при этом при за},rыкапии съёмки последний кадl должен змватывать

кодированные метки из первого кадра.

- сохрttнить данные, полrIенные при сканиромЕии;
- с помощью программного обеспечения обработать д{шные, поJryченные при сканировании;

провести построение базовой модеJIи позициониров'lЕия;

- зtгрузить поJIr{енную информацию в проект проведения измерений, дJIя испоJIьзов,шLI в

качестве основной системы позициоЕировilяия;
- включить прибор и дать ему прогреться 10 минуr;

- провести *йбръ"*у приборапо входящей в комплею калибровочпой пластине согласно

экспJryатационной док}ъ{ентации;
- установить каретку в нулевое положение;

- обпуrп,Iть показшия ИIIП;
- провестИ процед}?У захвата меток, HiшteceнHbD( на объект сканироваяиJL При проведенrлл

"**"роu'й"" 
,".Ь* 

""оО*одп"о 
выбрать условньй центр зоны и ЕаIIинать процедуру захвата

меток в каждую из сторон поочередrо;

lз

непригодlым к применению, да"rьнейшие операции поверки Ее производят.
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- провести скаЕиров.rние устilповлеЕной па каретку марки-сферы. Здесь и далее, при
проведении ск:lпирования, рrюстояние от прибора до скilнируемой поверхности долrшо быгь
300+125 мм;

Расстояние контроJплрвать по инд-rкатору на приборе и в ПО. Измерения проводиlъ при
световом иЕдикаторе, находящемся в зеленой зоне на экране с заr}.Iденнь]м прогр:rммЕым
обеспечением.

При вьшоrпrении измерений беспроводтьлrл пзмергтеJIьпым щупом, Еа поверхности сферы
измеряется не менее 15 точек, pilвHoмepпo расположеЕIIьж на скаrируемой поверхности.

- переместить карежу на расстояние, соответствующее началу диапазоЕа измерений
прибором, провести скzшtирование установленной на каретку марки-сферы;

- провести измерение ИЛП, занести значение в протокол;
- переместить каретку на расстояние, близкое к середине диапазона измерений прибором,

провести сканиров{tЕие уст!lновленпой на каретку марки-сферы;
- провести измерение Илп, зiш{ести значение в протокол;
- переместить каретку Еа расстояние, близкое к концу диaшазона измерений прибором,

провести скalнирование устzlновленной ва каретку марки-сферы;
- провести измерение ИПП, занести значение в протокол;
- сохранить дalнные, поJIученные при сканиромЕии;
- обработать данные, поJIучепные при скarнировании;
- локilлизовать через ПО точки облака, относящиеся к отскаlнировilнной марке-сфеРе В

каждой то.л<е скд{ирования (ф)4rкция (Sphere>, <Счrчаtчtе> во вкJIадке <Inspection>);

- провести построеЕие поверхяости сферы и её геометрического ценIра в КаЖДОй ТОЧСе

скаЕированиrl (фуr*ц", <SpheTe> во вкJIадке <Inspection>);
- произвести вычисление расстояния между Еулевым положением геометриIIеского цента

марки-сферы и каждым последуюIцим его положением Si (функuия <Distance, Two Sрhеrе Centers>

во вкJIадке <Inspection>);
-произВестивычислеЕиерасстояниямежДУЕУлеВымПоложениемгеометршrескогоцентра

оц:DкатеJIя и каждым последующим его положением Soi;

- повторять вышеопиc:lнные операции по скаЕировilпию объекта не менее З раз (приёмов);

- определить абсо,lпотrгуrо погрешностъ измерений Asi дIя каждого измерениJr,

дЪсоrпотная погрешность измерений вьFIисJUIется KilK сумма спстематической и

сrrуlайной погрцшости и опредеJIяется по формуле (2).

проверка ди-азо"u "iмер"ний 
осуществляется одновременно с определением абсошотной

погрешности измерений методом проведеЕия измерений во всём зzuIвJIяемом диlшазоне.

,ЩиапазонизмеренийДолженбьпьЕеменее'азначениеабсоrпотнойпогрешности
измерений геометрических размеров объектов не более значений, укa}зalняьD( в таблице д.1

Приложения А к настоящей методике поверки.

Если переIмсЛеIlные требоВания Ее выполIUIются, средство измерений призЕllют

непригодIым к применеIlию, даьнейшие операции поверки не производят,

10.6 Опредезrение абсолютной поrрешностп пзмерений отклопений от формы

малогабаритпых объекгов
определениеабсоrпотнойпогрешностиизмеренийотклоненийотформыма.погабаритньп<

объектов осуществJIяется с испооuaоi*""on ,rалонной меры правильной геометрической формы -
сферы с номинtlльным значением диаметра от 40 до l00 мм с пределом погрешвости

воспроизведениJI Д{аI\,rеТРа и с поминаJIьным значением откJIонения от круглости ве более 5 мкм,

На поверо,*rlто плиту, расположеЕную в измеритеJIьцом объёме лсистемы, 
Еанести

разметкУ, ограниIIенЕуIо Диапазоном измерения в виде кВадрата со стороной 1000 мм. Устаrовить

iф"ру u-u.rrp фигуры и провести скаЕиркшие. Повторить измерения, перемещая сФеру

поочерёдно в вершины фиryры.
При вьшlоляениrп 

".Йiр"r,"й 
беспроводньп,r измерительным щу"оьl, 

"1 ::::pxHocTr,r 
сферы

"rraр""rЪ" 
не менее 15 точек, ptlBнoмepнo расположенIlьD( на скаЕируемой поверхности,

Сохршrить дшшые, полу{енные при сканироваяии, Обработать д{шные, полуIенные при

l4
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Значение абсолютной погрешности измерений откJIонений от формы мчrлогабаритньIх
объектов должно бьrгь не более значения, указанного в таблице A.l Приложения А к настоящей
методике поверки.

Если перечисленЕые требовzlIlия Ее вьшолшпотся, средство измерений призн:lют
непригодIым к применению, дальнейшие операции поверки не производят.

11. Оформлепперезультатовповеркп
11.1-СведенияорезУJIьтатеиобъёмеповеркисредстВизмеренийвцеJUD(полВерждеIIиJI

поверки доJD{сrы бьrь передаrrы в Федера.пьньй информационньй фонд по обеспечению едиIIства

измерний' 
тАпI_ЕLтY пе?чпьтятах пов 

-l признается|1.2 При полоlюrтеIьньD( результат{rх поверки средство измерениI

пригодным к применеЕию.
[lьЦачасВидетеJIьстваоповеркеисреДстВаизмеренийосУществJIяетсяВсоотВетстВиис

деЙствуюпим законодатеJIьством,
Нанесение зн{lка поверки на средство измерений не предусмотено. fIломбирование

l5
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измереЕЕл( локllJlизовaв через ПО то.Iки облака относящеся к сфер. Провести построение
поверхностя сферы (функция <SpheTe> во вкJIаJIке <lnspection>) и оцредеJмтъ её ,щаметр дIя
каждого сканироваIrия (фFrIщия <Attribute> выбранной сферы в разделе (Session View>> во вк;rаще
<lnspection>).

Абсоrпотяая погрешность измерений D опрдел-шот, как разность между значеЕием
дrамегрц поlryченным при помощи скдшровarниJI D,6лr, и этаJtонным значением Dдеясrв, согласЕо
формуле (3):

10.7 Опредыrевпе абсолютпой погрешЕости пзмеренпй отклонений от
плоскостностп малогабаритпых объектов

Определение абсолютЕой погрешности измерений отклонений от плОСКОСТНОСТИ

мzrлогабаритньD( объекгов осуществJlяется с испоJIьзов:lнием плЕIы поверо.пrоЙ РаЗМеРОМ Пе

менее l000x1000 мм и допуском откJIонеЕия от плоскостности не более 20 мкм.
В соотвgгствии с р}ководством по эксшIуатацию провод}Iться сканировtшие рабочеЙ

поверхности пrпа.ты. ИзмеревиJI повторить не менее 5 раз. При вьшолнении скalнирвllния
беспроводrьпл измеритеJIьным щупом, расстояЕпJI между соседними измеренЕыми тоllкtlми Ее

доJDкно превьппать 100 мм.
ОбработатЬ дд{Еые> поJIученные при кФкдом скtlнироваЕии лок{tлизовав через ПО то,пш

облак4 относящлеся к отскilнированной поверхвости пJмты. Объедиrтить облака точек в 
/

полигон:Iльн}тО поверхносlь, состоящ},Ю из тр€угоJIьниКов (ПО HyperScqg вьшоJIIuет даннрФ/

операцию :втоматически после сканировilния - функчия <Scan> во вкJIа,ще <Common>),

объединить полигональЕые поверш{ости в общую сетку с помощю фyTrкции <Меrgе Session> в

разделе <session> во вк.падке ксоmmоп>, и на ее основе провести построение плоскости при

по*ощ" функции <Plane> во вкJIадке <Inspection> - стzшдартного интерфейса прогр.ш,rмы.

Создается базовьй элемеЕт - плоскость, которrц вписывается методом выборки тре}тольников с

коплzшарЕыми норм.tJIями у полг{енЕой поrп.rгона:rьной сетки. С помощью фуякIrий (GDT> /

<Flatness> во вкладке (InspectionD при выборе построенной плоскости можно полrIить откJIоЕение

по всему вьцеленному массиву тъчек. дбсоrпотной погрешностью измерений отклонений от

плоскостности явJUIется вы.п,Iс;енное в ПО HyperScan отк'онеЕие массива точек построеЕной

плоскости.
Значение абсо.тпотной погрепшости измереЕий откJIонеЕий от плоскостности

ма.ltогабаритнЬп< объектов доЛжно быгь не бОлее зцачениrl, указанного в таблице Д.1 Приложения

А к пастоящей методике поверки.
ЕсJrи пере,шсленные тебоваIrия не выпоJшяются, средство измереЕий признают

непригодlым к применению, дапьнейшие операцип поверки не производяг,
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ср€дств:r шмерекrй не производдтся.
l1.3 При отрrщатешшо< резуrьтатах поверкr, средство измеревrй признается

непрЕгодпilt{ к примеЕеЕию.
Выдача извещенItя о Еепригодlости к применепию средства измернпй с yказапием

ocHoBHbD( прrtlпн непрIrго,щости осуществJIяется в соответствии с действуюццrм
з:lконодательством .

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАIП ТЕСТ Метрология> К.А. Ревин

lб
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Таблица A.l - М гические

Приложение А
(обязательное)

Метрологпческпе характеристи кш

стики
Значениенмменование истики

ZGH сап
Ultrа

от 40 до 1000
оноткJI не отии иыизN{ линнии еиньtх в, рмфо.Щиапазон размероере

3 мм

от 40 до 4000
в объектов при выбореизм иин еиньtхлинапазон,I[и ере

2беззми

от 200 до 3500

.I|,иапазон измерний rшнейньп< размеров при
пзмерний lI ]}, мм

13 MJ

выборе режима

от 200 до 4009
от 200 до 49б442м
от 200 до 6014
от 200 до бб82100

от 40 до l0 000

.Щиапазон измерений линейньпt размерв крупно
объектов по
PhotoShot Il.

и испоJIьзов:шtии системы совместно с устройством
мм

габаритньп<

измерний
мм

остиио опоиаем абсолютн грешндопускПределы
5вобъектоN,Iв оал габаеиныхлин

+0,050+0,060

остиопкаемс ио абсолютнойп измеренийгрешндопуределы
иобъектоввнли еиных измерениипр выборе режимаероразм

м3
+0 075 +0 06022

+0 07042м
+0 09074м

100

020+0,0з0 L+ 0

йиизм ностишнолютн пи оио абсо ереп гредопускаемределы
збеизмвыбоивктообъе еренийвлинейньн репрразмеро

мм

+ 0,020+0 020 L

выбор режима изм
мм а) 

, модификаци
photoshot Рrо

измпи оокаем абсолютно ерениииелы грешностидоп пусред безеренийобъектове прировразм
иствои мсоестнсовм 1роустрекера

015 L0 020+0photoshot Мах

+ 0,030+0,020 L
крупногабаритн
с устроиством,^

photoshot Рrо

при
измопоиио еренийабсолютнкаемп грешностидопусределы ванииоользспивобъекгоьtхнли ейньн еровразм

5 м икациимм оди фстне осовмсистемы

0,0ю+0,015.Lphotoshot Мах

+0,025ределы
ниити измосо шнио плютн ереабсоокаем и греп допус

ммвъеюообитньtхен отнииоткло

+0,040
иоокаем абсолютнип допусределы
омалкостItостиплот осенииноткJIо

При использовании трекера.
Без использования текера.
Объекг сканирокlпия должен н,tхо.щIться в измерптельном объёме системы,

пооЫ ip."- фекера. Схемы измерительньD( объёмов приведеЕы на

2|

з)

явJlяюIцимся
рисункff

значении]

в миллиметрarх5 Значения1 чказаны
кта вобъеL метахдлина воднымизм беспроостиио псолютн еренийио абкаем огрешнсг допураницы ицzlмщихоответствс грануюнеРrоЬе},lо Zc прсвышаютизм щyI,ерительЕым

вис стемы данномпоисолютноои абскаем l1

Sчреrмодификация

плоскостности ммогабаритньп< объекгов

22мз

74 мJ

+0,055

5) мм:
J1

+0,140

+l

режима
4)

линеиных

+r

5)
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Рисунок 1 - Схема измерительного объёма 13 м3
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Рисупок 2 - Схема измеритеJIьltого объёма 22 м3
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Рисlпок 3 - Схема измеритеJIьного объёма 42 мЗ
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Рисунок 4 - Схема измеритеJIьного объёма 74 мЗ
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Рисlток 5 - Схема измеритеJIьного объёма 100 м3
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