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Общие положения
Настоящая методика применяется для поверки термогигрометров стационарньтх В7

(лалее по тексту - термогигрометры), используемьtх в качестве рабочих средств измерений,
и устанавливает методы и средства их перви.тяой и периодической поверок.

В результате поверки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложении А настояцей методики.

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость:
- к Государственным первичным эта,,Iонам ГЭТ 34-2020 кГосударственный первичньй

этаJIон единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 ОС> и ГЭТ З5-202| (Государственный
первичный эталон едиЕицы температуры - кельвина в диапазоне от 0,3 до 27З,|6 К>>

согласно Приказу Федерального агентства по техническому регулировalнию и метрологии от
2З.12,2022 г. М 325З кОб утверждении государственной повероIшой схемы дllя средств
измерений температуры D;

- к Госуларственному первичному эталону ГЭТ 151-2020 (Государственный
ПеРвичныЙ эт€Iлон единиц относительноЙ влажности газов, молярной (объемной) доли влаги,
температуры точки росы/инея, температ}?ы конденсации }тлеводородов) согласно Приказу
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 21,.11.202З г.
}lЪ 2415 (Об утверждении Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений
влажности газов и температуры конденсации углеводородов),

При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
используется метод непосредственного сличения с этaшонЕым термометром в жидкостном
термостате или в рабочем объеме климатической ка}.{еры с пассивным термостатом (при
необходимости), а также с эталонным гигрометром в рабочем объеме климатической камеры
с пассивным термостатом (при необходимости), а также метод прямьD( измерений при
помощи калибратора влажности иJIи генератора влarкного газа.

1 Перечень операций поверки средства измерений
1.1 При проведении перви.тной и периодической поверок выполняют операции,

приведённые в таблице 1.1.

Таблица 1 .1

обязательность вьmоJIнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

первиtIнои
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмотр !а Да 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании средства измерениЙ)

!а Да 7.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Да 7.з

Проверка програN,Iмного
обеспечения средства измерений .Ща !а 8

Определение метрологических
характеристик Да Да

Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям !а Да 10

Оформление результатов поверки Да Да 11

?

Наименование операции поверки
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Примечания:
1. При поrrучении отрицательньш результатов в
операции поверка прекращается.
2. Методикой поверки не допускается проводить
измерений.

процессе проведения той или иной

поверку в сокращенном диапазоне

3. При проведении поверки (по согласованию с заказtшком) допускается возможЕость
проведениЯ поверкИ отдельньIХ измерительньD( кaш{ilлов, при этом делalют
соответств},ющую запись в сведениях о результатzrх поверки средства измерений в
Фе мин о ационном нде по обеспечению единства изм

2 Требовапия к усповпям проведения поверкп
2.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окружающего воздlха, ОС 20+5;
- относительнlц влажность окружz!ющего воздуха, О/о 30-80;
- атмосферное давление, кПа 84,0-106,7.
2.2 Средства поверки должЕы быть защищены от вибраций и ударов, от внешних

мzгнитньн и электрических полей.
2.3 Подготавливают термогигрометр к работе в соответствии с Рlководством по

эксплуатации (РЭ).

3 Требования к специалпстам, осуществляющим поверку
Поверка СИ должна выполняться специалистаI4и оргапизации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений дt!нного вида, имеющими
необходимую ква.,тификацию, ознакомленными с эксплуатациотшой документацией и
освоившими работу с техЕическими средствами, испоJIьзуемыми при поверке,

4 Метрологические и технические требовапия к средствам поверкп
При проведении поверки применяют средства измерений и вспомогательное

оборудование, указаЕЕые в таблице 4. l.
Таблица 4.1

Операция поверки,
требутощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствalм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений темпераryры
окружающей среды от 15 до 25 ОС с
абсолютной погрешностью не более
+0,5'С;
Средства измерений относительной
влажности окружающего воздуха от 30
до 80 % с абсолютной погрешllостью
не более *з о%

Приборы комбинировtц{ные
Testo б08-Нl, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622,
Testo б23, рег. Nч 53505-13;

Гигрометр Rotronic
НуgrоРаlm НР23 с зондом
HS2-S, рег. Ns 26379-10 и

др.

Средства измерений атмосферного
дitвления в диапазоне от 86 до 106,7
кПа с абсолютной погрешностью не
более *5 гПа
Термометры сопротивления
(платиновые), электронные (чифровые)
термометры этаJIонные,
соответств},ющие требованиям к
эталонil},t 3 разряда (или выше) по ГПС
в соответствии с приказом Росстаrrдарта
от 23 декабря 2022 г. Ns З25З

Термометр сопротивления
эталонньй ЭТС-100, рег. Nч

19916- 10;
Термометр лабораторный

электронньй LTA мод.
LТА-Э, рег. Nq 69551-17 и

др.

Измерители давления Testo
5l0. Testo 5l l. рег. Ns 5343 l -

l3 и лр.

п. 9 Определение
меlрологических
характеристик



Операция поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваJr{ поверки,

необходимые для проведениJI поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Измерители электрического
сопротивления, соответствующие
требованиям к этмон{l}.{ не ниже З

разряда в соответствии с прик:вом
Росстандарта от 30 декабря 2019 г.
Ns 3456

Измерители температуры
многоканальные

прецизионные МИТ 8, рег
Ne 19736-11 и лр.

Термостаты и/или криостаты
температуры с нестабильностью
поддержания задаЕного значения
температуры в полезном объеме не
более 1/5 от предельно допустимой
погрешности поверяемого СИ

Термостаты переливные
прецизионные ТПП-1, рег.

]ф 33744-07;
Термостаты жидкостные

тЕрмотЕст,
рег. Ns 39300-08;

Термостат с

флюидизированной средой
FВ-08, рег. Nэ 44370-10 и лр.

Камера климатическ€uI
(при необходимости допускается
использование т.н. (пассивного))
термостата, помещаемого в центр
рабочего объема камеры) с диапазоном
воспроизводимьtх температур от
минус 40 до плюс 100'С,
нестабильность поддержания задalнной
температуры не более 1/5 допускаемой
основной погрешности

Камера климатическая
MHU-8O0CSSA и лр.

ТермостатированнаuI камера
(гигростат), при необходимости с
пассив}tым термостатом в соответствии
с Приказом Росстандарта от 21 ноября
2023 г. Ns 2415

Камера, аттестованнм в

качестве испытательного
оборудования, с

дости}кимыми значениJIми
относительной влa)кности в
соответствии с методикой
поверки на поверяемый
гигрометр, и имеющм

градиенты относительной
вла)кности по объему

кalмеры и стабильность
относительной влажности во

времени не превышающие
l/3 значения погрешЕости
поверяемого гигромеIра
(Камера климатическzuI
MHU-8O0CSSA и др.)

Кшrибратор влажности
ТКА-КВЛ-04, рег. Jф

856'lЗ-22;
Генератор влzDкного возд}ха
HygToGen, рег. Ns 32405-1 1 и

др.
Гигрометры, соответствующие
требованиям к рабочим эталонам 2-го

Гигрометр Roftonic мод.
HygroPalm, рег. Nл 26379-1 0,

4

Калибраторы влажности, генераторы
влажяого возд}ха, соответствуюпше
требованиям к рабочим эталонам 1-го,
2-го разрядов по ГПС в соответствии с
Приказом Росстандарта от 21 ноября
2023 г. Ns 2415



Операция поверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствltм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

разряда по ГПС в соответствии с
Приказом Росстандарта от 21 ноября
202З г. Ns 2415

рег. J\b 64196-16, рег. Jtlb

85488-22и др.

Примечания:
1. Эталоны и средства измерений, применяемые в качестве эталонов, испоJIьзуемые при
поверке, должны бьIть атгестованы или поверены в установленном порядке; применяемые
средства измерений должны быть поверены; испытательное оборудование - аттестовано.
2. ,Щопускается применение др)тих средств поверки, обеспечивающих определение
меlрологических характеристик поверяемьж СИ с требуемой точностью,

6 Внешний осмотр средства измерений
При внешнем осмотре устаItавливают отсутствие механических повреждений

корпуса, коррозии, наJIичие и четкость заводского номера и отс}тствие других дефектов,
которые мог),т повлиять на рабоry термогигрометра и на качество поверки.

7 Подготовкд к поверке и опробовапие средства измерений
7.1 Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо

провести контроль условий окружающей среды - определить температуру и влarкность
окружающей среды, а также атмосферное давление.

7.1.2 Результаты контроJIя окружающей среды заносят специarльньй журна,'l.
7.2 Подготовка к поверке средства измерений:
'7.2.1. Термогигрометр перед проведением поверки должен предварительно

вьцерживаться в нерабочем состоянии при температ)ре окружающего возд}ха от 15 до
25 ОС, не менее:

- 12 ч - при разнице температур возд}ха в помещеЕии и местом, откуда вносится СИ,
более l0 ОС;

- l ч - при разнице температур возду(а в помещении и местом, откуда вносится Си, от
1 до 10 ОС;

- при рапнице }казанньtх температур менее 1 'С вьцержка Ее тебуется.
7.3 Опробование
7.3.1 Разместить термогигрометр на рабочей поверхЕости стола и вкJIючитъ

длительным Еажатием кнопки, расположенной Еа электронном блоке термогигромета. На
дисплее электронного блока термогигромета происходит отображение показавий,
соответствующих текущим значениям температ}ры и относительЕой влахности возд}ха в

лаборатории.
7.3.2 Результат проверки положительный, если вьшолняются все вышеперечисленные

требования.

)

5 Требованпя (условия) по обеспечению безопасности проведепия поверки
При проведении поверки необходимо собrподать требования безопасности,

установленные в следующих док)ментalх:
- ГОСТ \2.2.00З-9| ССБТ. Оборулование производствеЕное, Общие требования

безопасности;

- требования безопасности, которые предусматривают кПравила по oxptlнe труда при
эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ от 15 декабря 2020 года Nэ 903н);

- указания по технике безопасности, приведенные в эксплуатационной документации
на этмонные средства измерений и средства испытаний;

- указания по технике безопасности, приведенные в РЭ термогигрометров.



8 Проверка программного обеспечения средства измерений
8.1 Проверка программного обеспечения проводится п}тем сличеЕия данньtх,

представленньrх в Руководстве по экспJryатации и в описании типа термогигромеров.
8.2 Результаты поверки по данному пункту счит:lются положительными, если

идентификационное наименование и номер версии прогрalммного обеспечения
соответств),ют сведениям, приведенным в таблице 8.1 .

Таблица 8.1

9 Определение метрологических характеристик средства измерений
9. 1 Определение абсолютной погрешности измерений температуры
9.1.1 Определение абсолютной погрешности измерений температуры

термогигрометров выполняют методом сравнеIrия с показаниями эталонного термометра в
жидкостньIх термостатах (л,,lя термогигрометров с внешним измерительным зондом) или в
климатической камере (дтя термогигрометров со встроенным датчиком температуры).

9.1.2 Погрешность термогигрометров определяют в нескольких равномерно
расположенньж температурньtх точках рабочего диапазона измерений, включfuI начальное и
конечное значения, но не менее, чем в четырех температурных точкtlх.

9.1.3 При использов:lнии термостата погружаемые части (при необходимости
предваритель}tо изолировав их от попадания жидкости) эталонного термомета и
поверяемого термогигрометра помещают в рабочlто зону жидкостного термостата и
вьцерживают до установления теплового равновесия между эталонным термометром,
поверяемым термогигрометром и термостатируощей средой (не менее 10-ти мин}т).

9.1.4 При использовании климатической камеры термогигрометр во включенном
состоянии помещают в кJIиматическ}то камеру вместе с эталонным термометром,

9.1.5 В соответствии с эксплуатационной докрлентацией устанавливают в термостате
(камере) первую температурную точку и после стабилизации показаний заносят в журнtlл
наблюдениЙ результаты измерениЙ темпераryры этllлонным термометром и поверяемым
термогигрометром (в течение 1-2 минlт).

9.1.6 Оперыrии по п.п. 9.1.3-9.1.5 повторлот во всех выбранных температурных
точках диапазона измерений,

9.1 .7 !алее, рассчитьвают абсолютнуто погрешность в соответствии с п. 10.1 .

9.2 Определение абсолютной погрешности измерений относительной влажности
9.2.1 Определение абсолютной погрешности измерений относительной влiDкности

проводят в кJIиматической камере (гигростате) методом непосредственного сличения с

эталонным гигрометром или же методом прямых измерений при использовании эталонного
генератора или калибратора влажности.

9.2.2 Помещают зонд термогигрометра и зонд эталонного гигрометра в камеру
калибратора (генератора) влrDкности или в кJIиматическую камеру, термогигрометр со
BcTpoeHHbIM датчиком помещают в кJIиматическ},ю камеру.

9.2.3 В соответствии с эксплуатацион ной документацией задают в климатическоЙ
камере или в Kal,repe кмибратора (генератора) влаlкности температуру (23+5) 'С и
последовательно устанаrвливают след}.ющие зЕачения относительной влажности:

91 = (20-30) %;

<р2: (50-60) %;

р3 : (70-90) %.
9.2.5 Через 30 минут после вьIхода камеры (калибратора, генератора) на заданный

режим и установления постоянных показаний термогигрометра, снимают показания с
калибратора (генератора) или этмонного гигрометра и поверяемого термогигрометра (в

течение 15 минуг) и зtlносят их в ж)?нал наблюдений.
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Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное нмменование ПО firmwire
Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже l .0

Щифровой идентификатор ПО



9.2.б Операчии по п.п.9.2.3-9.2.5 повторлот во всех выбрлrньIх контрольньrх точках
диапазона измерений относительной влажности.

9.2,7 Щыее, рассчитывают абсолютн}то погрешность в соответствии с п. 10.2.

10 Подтвержление соответетвпя средства пзмерений метрологпческим требовапиям
l0.1 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

при оцределении абсолютной погрешности измерений температуры
10.1.1 Абсолютн),ю погрешность термогигрометра (А) в каждой контрольной точке

вычисляют по формуле 1 :

(1)

гдеi tизм - Знвчоние температуры, измеренное поверяемьм термогигрометром, ос;

tэл -ЗНоЧеЕИ€ температУры, изМеренное эталоЕным термометром, ос.

10.1.2 Термогигрометр сtштается вьцержавшим поверку, если поJIученные значения
абсолютной погрешности (для соответствующего исполнения) в каждой проверяемой точке
не превышает допускаемых нормированньгх значений, приведепньrх в Приложении А
настоящей методики.

10.2 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим тебованиям
при определении абсолютной погрешности измерений относительной влажности

10.2.1 Абсопотную погрешность измерений относительной вJIZDкности (^q)

рассчитывают по формуле 2:

Д9 = 9,з" - 9тг, 9/о (2)

где: Qнзм - значение относительной влажности, измеренное поверяемым

термогигрометром, 7о;

Qэт - значение относительной влaDкности, измеренное эт{lлоном, 7о.

10.2.2 Термогигрометр считается вьцержавшим поверку, если поJryченные значения

абсолютпой погрешности измерений относительной влФкности в каждоЙ провеРЯеМОЙ ТОЧКе

не превышаеТ допускаемых нормированных значений, приведенньш в Приложении А
настояшей методики.

l l Оформление результатов поверки
l 1.1 Сведения о результатах поверки термогигрометра в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передаются в

Фелеральньй информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.
11.2 Термогигрометры, прошедшие поверку с положительным результатом,

признаются годными и допускаются к применению. По заявлению владельца средства

измерений или лица, представившего его на поверку, на средство измерений вьцается
свидетельство о поверке.

11.З При отрицательЕьtх результатах поверки Еа средство измерений по змвлению
владельца средства измерениЙ или JIица, предст:lвившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.

-.*---*--
гнатов

lt: t^"- l".,"C
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
Таблица А1 - кие истики

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений температуры в зависимости от модели, ОС:

- в,7-1з7l,в7-1з72
- в7-922л, в7-9з2л, в7-9,72А, в7-922с, в,7-9з2с, B,7-9,12C,
B7 -922D, в,7 -922F, в,7 -9з2F, в,7 -972F, в7 -9,7 5с, в7_975F
_ B7-932D, B1-972D, B7_975D
- в,| -922Е, в7 -9з2Е, в7 -972Е, в7-975Е
- в7-975А
_ в7_985А, в7-985Е
_ в7_985с, B7-985D, в7-985F

от 0 до +60

от -40 до +80

о1 _4Q д9 +100

от -35 до +75

от -40 до +70

от -15 до +70

от -15 до +80

,Щиапазон измерений относительной влiDкности в з!lвисимости от
модели, О/о:

- в1 -922с, в,7 -9з2с, в7_985с
- в7 -922D, B7_932D, в7 -97 2D
- B7-975D
- B7-985D

от 10 до 90
от 20 до 95
от 20 до 80
от 20 до 90

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
температуры в зависимости от модели, ОС:

- в,7 - | з,7 l, ь7 -|з7 2, в7-985А, в7_985с, в7 -922D, в7-9з 2D, в7 -97 5с,
B7_975D, B7-985D, в7_985Е, в7-985F
- в,7-922л, в7-932л, в,7-972л, в7-975А, в7-922с, в,|-9з2с,
в"| -9,7 2с, в1 -9,I 2D, в7 -922Е, в,7 -9з2Е, в7 -97 2Е, в7_975в, в1 -922F,
в7-932F, в,7 -97 2F, в7-975F +1

!1-

Пределы допускаемой абсолютной погрешЕости измерений
относительной влажности термогигрометров моделей В7 -922С, В7-
932с, в7-985с, B7-922D, B7_932D, B,|-9,72D, B7_975D, B7_985D, % +5 0
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