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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1,1 Настоящая методика поверки распространяется на счетчики электрической

энергии TOPAZ SM (даrr"" - счетчики), изготавливаемые Обществом с ограrrиченной
ответственностью <ПиЭлСи Технолоджи> (ООО <ПиЭлСи ТехнолоджиD, и устанавливает
методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость счетчика к:
ГЭТ 153-2019 согласно государственЕой поверочной схеме, утвержденной
Приказом Росстандарта от 23.07.2021 г. Jф 1436; ГЭТ 89-2008 согласно государственной
поверочяой схеме> утвержденной Приказом Росстандарта от 18.08.2023 г. Ns 170б;
ГЭТ 88-20l4 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Росстандарта от 17.03.2022 г. Ns 668; ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной
схеме, уtвержденной Приказом Росстандарта от 26.09.2022 г, Ns 2360.

1.3.Щопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельньIх
измерительньtх каналов и проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемьIх величин в соответствии с змвлением владельца средства измерений, с
обязательным }казанием в сведенrlях о поверке информачии об объеме проведенной
поверки.

1 .4 Поверка счетчика должна проводиться в соответствии с требованиJIми настоящей
методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реаJIизацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличеЕия.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требованиJI,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2. i При проведении поверки выполЕяют операции, указанные в таблице 1 .

Таблица 1 -Оп ипо
обязательность

выполнения операций поверки
при

Номер раздела (п}нкта)
методики поверки, в со-

ответствии с которым вы-
полняется операция по-

верки

Наименовмие операции по-
верки

первичной
поверке

периодической
поверке

,7Внешний осмотр средства из-
мерений Да ,Ща

Да 8
Подготовка к поверке и опро-
бование средства измерений !а

Да 8.1

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства изме-

рений)

[а

8.2
Опробовмие (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Да

8.3

Проверка электрической
прочности изоляции (при
подготовке к поверке и опро-
бовании средства измерений)

!а Нет

8.4
Проверка отсутствия самохода(шРи
подготовке к поверке и опро_
бовании средства измерений)

.Ща Ща

9Проверка программного Да Да
з



Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со_

ответствии с которым вы-
полняется операция по_

верки
первичной

поверке
периодической

поверке
обеспечения средства измере-
ний
определение метологиче-
ских харaжтеристик средства
измерений

[а Да 10

Проверка стартового тока
(для счетчиков с входными
анllлоговыми сигналами)

Да Да 10.1

Определение относительной
основной погрешности изме-
рений активной и реаrгивной
электрической энергии (для
счетчиков с входными Емаrло_

говыми
сигналами), активной 1рех-
фазноЙ энергии Ид ёктивноЙ
трехфазной энергии основной
частоты Ирrl/, активной ,lтex-

фазной энергии прямой по-
следовательнос,ги'|'Pt, реак-
тивнм трехфазной энергии
Ио, реактивноЙ трехфазноЙ
энергии основной частоты
|r Q 0 ), реактивноЙ трехфазноЙ
энергии прямой последова-
тельности Ир7

Да !а |0.2

Определение погрешностей
измерений (для модификаций
счетчиков с индекc:lми
(Q (А)>, <Q (S)D:

- показателей каче-
ства элекгроэнергии: средне-
квадратическое значение
нzшряжения U, откJIонение
частоты { срлмарный коэф-

фициент гармонических со-
ставJIяющих нzlпрfiкения Кц
коэффициент и-Й гармониче-
ской составляюшей напDяже-
ния Кuиь коэффичиент
несимметрии напряжений по
ооратнои последовательности
.ДОU, коэффициент несиммет-
рии напряжении по нулевои

| последовательности Kou,

установившееся отклонение
напряжения Л./ч, положитель-

!а Да 10.3
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обязательность
вьшолнения операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-

ответствии с которым вы_
полняется операция по_

верки
первичной

поверке
периодической

поверке
Еое откJIонение нllпряжения
Л{,+;, ОТРИЦаТеЛЬНОе ОТКЛОНе-

ние напряжени я бU9, средне-
квадратическое зяачение и-й
гармонической составляющей
напряжения Urлl, среднеквад-

ратическое значение m-й ин-
тергармонической составля-
ющей напряжения U14, коэф-

фициент и-й интергармони-
ческой составляющей напря-
женпя Кц1^1;

- параметров напря_
жения: среднеквадратическое
значение напряжения основ-
ноЙ частоты U/r, среднеквад-

ратическое значение напря_
жения прямой последователь-
ности основной частоты И,
среднеквадратическое значе-
ние напряжения нулевой по-
следовательности основной
частоты И, среднеквадрати-
ческое значение напряжения
обратной последовательности
основной частоты u2, угол
фазового сдвига между фаз-
ными напряжениями основ_
ноЙ частоты Qч, уrол фазово-
го сдвига между л-ми гармо-
ническими состzlвляющими

фазньп< напряж ений (pU@, ча-
стота переменного ToKaf

параметров тока:
среднеквадратическое значе-
ние силы фазного тока /,
среднеквадратическое зЕаче-
ние силы фазного тока основ-
ноЙ частоты /л7, сре!некващ-
ратическое значение силы то-
ка прямой последовательItо-
сти основной частоты 11,

среднеквадратическое значе_
ние силы тока нулевой после-
довательности основной ча-
стоты 1р, среднеквадратиче-
ское значение силы тока об-

5

Наименование операции по-
верки



Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (путrкта)
методики поверки, в со-

ответствии с которым вы_
полняется операция по_

верки
первичной

поверке
периодической

поверке
ратной последовательности
основной частоты .a2, средне-
квад)атическое значение и-й
гармонической составляющей
тока Iбу среднеквадратиче-
ское значение и-й интергар-
монической составляющей
"rока I(d, суммарныЙ коэффи-
циент гармонических состав-
JUIющих тока К7, коэффициент
п-й гармонической составля-
ющей тока К4,,7, коэффичиент
и-й интергармонической со-
ставляощей тока К4,,, коэф-
фициент несимметрии тока ло
нулевой последовательности
К0l, коэффициент несиммет-
рии тока по обратной после-
довательности i(27, угол фазо-
вого сдвига между фазньши
токalми основной частоты р/,
угол фазового сдвига между
фазным напряжением и одно-
именным током основной ча-
стоты Qut, угол фазового
сдвига между и_ми гармони_
ческими составляющими фаз-
ного н:шряжения и одно-
ИМеннОго ТоКа qUIOb УГОЛ фа-
зового сдвига ме}кду напря_
жением и одноименным то-
ком прямой последовательно-
с'гирUlпЪ, угол фазового
сдвига между напряжением и
одноименным током нулевой
последовательнОСТИ pu0/00b

угол фазового сдвига между
напряжепием и одноименным
током обратной последова-
тельности 9U2д0);
- парzrметров электрической
мощности: активная фазная,
трехфазнм мощность Р6, Р,
активная фазная, трехфазная
мощность основной частоты
Рц1; Рцу аКТИВНtЦ МОЩНОСТЬ

прямой последовательности
И ТОКа Р/, аКТИВ-
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Наименование операции по-
верки

обязательность
выполнения операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-

ответствии с которым вы-
полняется операция по_

верки
первичнои

поверке
периодической

поверке
нм мощность обратной по-
следовательности нiшряжения
п тока Р2, ilктивнatя мощность
нулевой последовательности
напряжения и тока Р0, актив-
нм фазная и трехфазная
мощность и-ой гармониче-
ской составляю щей Рцп1, Р61,

реактивная фазная, трехфаз-
нм мощность Q6, Q, реактuв-
нм фазнм. трехфазная мощ-
ность основной частотьl Qцtу
Q67, РеаКТИВНаЯ МОЩНОСТЬ

прямой последовательности
напряЖения И ТОКа 01, РеаК-
тивнчul мощность обратной
последовательности н:шряже-
ния и тока Ф, реактивнм
мощность нулевой последова-
тельности напряжения и тока
й, реактивная фазнм и трех-
фазная мощность ,r-ой гармо-
нической составляющей 9фl,r,
Qrц, полнм фазная, трехфаз-
ная мощность .SФ, S, полная

фазная, трехфазнfuI мощность
основной частоты 5612, Sл7,

полнzul мощность прямой по_
следовательности напряжения
и тока sn, полная мощность
прямой последовательности
напряжения и тока ý, полная
мощЕость обратной последо-
вательности нrlпряжениJI и то-
ка s2, полнIц фазная и трех_

фазнм мощность и-ой гармо-
нической составляющей Sф(л/,

лS,,п7, коэффичиент мощности
фазный и трехфазньй r(p
Определение абсолютных по-
грешностей измерений харак-
теристик провалов, перена_
пряжений и прерываний
напряжений

Да Да l0.4

Определение относитеJIьной
погрешности измерений крат-
ковременной и длительной

Да .Ща l0.5
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Наименование операции по-
верки

обязательность
вьшолнениlI операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-

ответствии с которым вы-
полЕяется операция по-

верки
первичной

поверке
периодической

поверке
дозы фликера
Определение основньtх по-
грешностей преобразований
ПаРаI\.lеТРОВ наПРЯЖеНИя и сИ-
лы
переменного тока, угла фазо-
вого сдвига (для счетчиков с

функчией преобразований SV
потоков - модификация счет-
чиков с индексом (MUD)

.Ща Да 10.6

Определение абсолютной ос-
новной погрешности преобра-
зований частоты переменного
тока (для счетчиков с функ-
цией преобразований SV по-
токов - модификация счетчи-
ков с индексом <МUф

Да Да 10.7

Определение абсолютного
смещения формируемой счет-
чиком шкалы времени отно-
сительно шк,lлы времени
внешнего источника в режиме
синхронизации от вЕешнего
источника

!а .Ща 10.8

!а Да l0.9

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло-
гическим требоваЕиям

Ща Да l1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

З. 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (2Ь5) 'С;
- относительнаrI влiDкность от 30 % ло 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускzlются лица, из)п{ившие настоящую методику
поверки, эксплуатационн),ю документацию на поверяемые счетчики и средства поверки.

4,2 К проведению поверки допускilются лица, соответствующие тебованиям, изло-
женЕьIм в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707
(ред. от З0.12.2020 года) <Об }тверждеЕии критериев аккредитации и перечня докуп{ентов,
подтверждающих соответствие з:UIвителя, аккредитованного лица критериям акцредитации).

8

Определение абсолютной ос-
новной погрешЕости хране-
ния формируемой шкалы
времени в аатономном режи-
ме



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С едства пове ки

Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые дtя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

Прибор электризмери-
тельный эта-понньй мно_
гофункциональный
<Энергомонитор-
3.1кМ),
модификация <Энерго-
монитор-3.1КМ> П-02-
010_3-0-50_1000к10,

рег. Nч 52854-13.
Прибор электроизмери-
тельньй эталонный мно-
гофlнкциона;rьный
<Энергомонитор-б l 850>,

исполнение <Энергомо-
нитор-61850> П-02-00-
50, рег. Nч 73445-18.

Эталоны единицы напряжения переменного
тока, соответствуюtrше требованиям к этzlлонам
не ниже 3-го разряда по Приказу Росстандарта
от 18.08.2023 г. Ns l706.
Средства измерений нtшряжения переменного
тока в диапазоне измерений от 5,77 до 4б0 В
при частоте переменного тока 50 Гц.

Этмоны единицы сtlлы переменного ток4
соответствующие требованиям к этмонаIlt не
ниже 2-го разряда по Приказу Росстандарта от
l'1.0з.2022 г, Ns б68.
Средства измерений силы переменного тока в
ди.шазоне измерений от 0,01 ло 10 А при
частоте переменного тока 50 Гц.

Этшlоны единицы элекгрической мощности,
соответствующие требованиям к эталонам не
ниже 2-го разряда по Приказу Росстандарта от
2з.07.202| г. Ns 1436.

Средства измерений электроэнергетических
веJIичин в диапазоне частот от 42,5 до 57,5 Гц
при напряжении переменного тока от 5,77 до
4б0 В, силе переменного тока от 0,01 до 10 А,

ициенте мощности от 0,25 до l.ко

Ка:Iибратор переменного
тока <Ресурс-Ю >, моди-

фикация <Ресурс-К2М>,

рег. Nэ 3l319-12

Этшtоны единицы элекгрической мощности,
соответствующие требованиям к эталонам не
ниже 2-го разряда по Приказу Росстандарта от
2з.07.202| г. М 1436.

Средства воспроизведений электроэнергетиче-
ских величин в диапaвоне частот от 42,5 до 57,5
Гц при напряжении переменного тока от 5,77

до 330 В, силе переменного тока от 0,01 до
7,5 А, коэффициенте мощности от 0 до 1,

Калибраторы чифровьrх
сигнilлов <МарсГен-
61850), рег. М 76741-19

р. l0 Опрелеле-
ние метрологи-
ческих характе_

ристик средства
измерений

Эта.llоны единицы элекгрической мощности,
соответствующие требованиям к этtl,лона},t ве
ниже 2-го рд}ряда по Приказу Росстанларта от
2з.0'7.2021 г. Ns 1436.
Средства воспроизведений элекгроэнергетиче-
ских величин в диапазоне частот от 42,5 до 57,5
Гц при напряжении переменного тока от 5,77
до 460 В, силе переменного тока от 0,01 до
10 А, коэффициенте мощности от 0 до 1 .
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Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техfiические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Эталоны единицы национа,rьной шкаль1
времени, соответствующие требованиям к
эталонilм Ее ниже 1-го разряда по Приказу
Росстандарта от 26,09.2022 г. Ns 2360.
Средства измерений с пределами допускаемых
смещений рабочих шкал времени относительно
национальной шкal"'tы времени +100 нс.
Эталоны единицы национальной шкаJIы
времени, соответствующие требованиям к
этаJlонilм не ниже 4-го разряда по Приказу
Росстандарта от 26.09.2022 г. JФ 2360.
Средства измерений с пределами допускаемой
погрешности хранения формируемой шка;lы
времени в ilBToяoMHoM режиме за сутки *l0 мс.

Устройство синхрониза-
ции времени TOPAZ
Метроном PTS, рег. },,lb
,l2з78-18

Вспомогательные средства поверки

р. l0 Определе-
ние метрологи-
ческих характе-

ристик средства
измерений

Источники с диапaвоном воспроизведений
нzlпряжения переменного тока от 10 до 800 В
(линейное) или от 5,77 до 460 В (фазное);, с
диапазоном воспроизведений силы переменно-
го тока от 0,01 до 10 А, при частоте переменно-
го тока 50 Гц, с пределами допускаемьIх отно-
сительньrх погрешностей воспроизведений а5
%.

Источник переменного
тока и нalпряжения трех_

фазньй прогр.l},tмируе-
мый <Энергоформа-3.3-
100> (совестно с блоком
трехфазньшrt преобразо-
вателем напряжения
РЕТ-ТН для воспроизве-
дений напряжения пере-
менного тока свыше 2б4
в)

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме-

рений

Секунломер электрон-
ньй кСЧЕТ-2>>, рег. Ne

70387_18.

р. 8 Подготовка
к поверке и

опробование
средства изме-

рений
р. 9 Проверка
программного
обеспечения

средства изме_

рений
р. 10 Определе-
ние метологи-
ческих характе_

ристик средства
измерений

Источники с диапазоном воспроизведений
нirпряжения постоянного тока от 15 до 265 В, с
пределами допускаемой относительной по-
грешности воспроизведений не более *5 О%

Источник
стоянного

питalния по-
тока GPR-

730HlOD,
рег. Nэ 55898-13

Исто.rники с диапазоном воспроизведений
напряжения перемеЕного тока от 85 до 264 В,
при частоте переменного тока 50 Гц,
с пределами допускаемой относительной по-
грешности воспроизведеЕий не более +5 7о

Источник питания пере-
менного тока в составе:
ЛАТР однофазный и
Мульмметр цифровой
Fluke 87V, рег. N9 33404-
12

р. 8 Подготовка Средства измерений напряжения переменного Установка дJuI проверки

l0

Средства измерений интерва",Iов времени в диа-
пазоне до 60 мин, с пределами допускаемой от-
носительной погрешности измерений не более
+5 уо



Операции
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

к поверке и
опробование

средства изме_

рений

тока с диапазоном формиров!шия напряжения
переменного тока до 4000 В, с пределаь{и до-
пускаемой относительной погрешности не бо-
лее +1 о/о.

параметров электиче_
ской безопасности
Gрт-79803,
рег. Nч 50682-12

Средства измерепий с диапазоном измерений
температ}ры окружаrощей среды от +15 ОС до
+25 оС, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений *l ОС.

Средства измерений с диапазоном измерений
относительной влажности от 30 % до 80 %, с
пределами допускаемой абсолютной погрешно-
сти измерений +3 %. Средства измерений с
диапазоном измерений атмосферного давления
от 84,0 до 106,7 кПа, с пределами допускаемой
абсолютной погрешности измерений +l кПа

р. 9 Проверка
прогрalммного
обеспечения

средства изме_

рений
р. l0 Определе-
ние меlрологи_
ческих характе-

ристик средства
измерений

Персональньй
компьютер IBM РС

Примечание - [опускается использовать при поверке другие утвержденные и атте-
стованные эталоны единиц величип, средства измерений угвержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, укIванным в таблице.

6 ТРЕБОВАНЙЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

СУСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

б.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической эксплуатации электоустzlяовок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены Iребования безопасности, изложенные в экс-
плуатационньD( докр{ентirх на поверяемые счетIIики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Счетчик допускается к дarльнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию типа;

- соблюдаются требования по защите счетчика от несанкционироваяного вмеша-
тельства согласно описzlпию типа;

- отсутств}.ют видимые дефекты, способные оказать вJIияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Прuмечанuе - Прu выявленuu dфекmов, способных оказапь влuянuе на безопасносmь провеdенuя по-
веркu ulu резульпаmы поверкu, успOнOвпuваепся воз,vоэrноспь ux успраненuя dо провеdенuя поверкu. Прu
нсl]lllчllu возмоJ!сноспч успраненltя dфекtttов, выявJленные dефекпы услпраняюпся, u счеmчuк dопускаепся к
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Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Измеритель параI\,rетров

микроклимата <МЕ-
ТЕоскоП-М),
рег. J,,lЪ 32014-11

Нмичие интерфейсов Ethemet и USB; операци-
онная система Windows операционнаJI система
Windows с устаIlовленным программным обес-
печением KTOPAZ SM Configurator>



dаЛЬНейulеi поверке, Прч оmсуmспвuч возлложноспч успраненчя dфекпов, счелпчuк к Оальнеiuей поверке не
dопускаепся.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие
подготовительные работы:

- изrшть эксплуатационную док},{ентацию на поверяемый счетчик и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать счетчик в условиях окружающей среды, }казанньtх в п. З.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических условиrlх, отличающихся от }казанньD( в п. З.l, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с }тазанttями их
эксплуатационной докр{ентации;

- провести контроль условий поверки на соответствие тебовzlниям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование счетчика проводитъ в следующей последовательности:
1) Подключить счетчик в зависимости от модификации к источнику питаниJI посто-

янного тока сPR-73OH1OD или к источнику питания переменного (дшее - источник пита-
ния);

2) Проверить функчионирование дисплея, кнопок и светодиодньD( индикаторов на
передней панели поверяемого счетчика в соответствии с руководством по экспJryатации.

8.3 Проверка электрической прчности изоJlяции
Проверку электрической прочности изоJIяции выполнять с помощью устalновки для

проверки элекгрической безопасности GРТ-79803 (да.llее - GPT-79803) слелующим образом:
1) Счетчик оберЕуIь метаJlлической фольгой, касающейся всех дост}пньп проводя-

щих частей корпуса, соединений с кJIеммой функчиона.lIьного запемления Х3.5 (РЕ), таким
образом, чтобы фольга нzD(одилась от зФкимов и от отверстия дJuI проводов на расстоянии не
более 20 мм;

2) Полать испытательное напряжение 4 кВ в течение l мин между следующими це-
пями:

* соединенными вместе цепями питtlния счетчика с одной стороны и соединенными
вместе цепями с другой сторопы:

измсрительньrх входов н:шряжения (только дlя счfiчиков с ulнalлоговымИ ИЗ-

меритеJIьными цепями);
измерительных входов тока (только для счетчиков с alналоговыми иЗмеРИТеЛЬ-

ными цепями);
интерфейсЕыми цепями входов RS-485;
интерфеЙсными цепями входов Ethemet;
цепями дискретньD( входов и вьжодов;
корпусом;

- соединенными вместе цепями измерительньD( входов напряжения с одной сторо-
Еы и соединенными вместе цепями с другой стороны (только для счетчиков с :tНаЛОГОВЫМИ

измерительными цепями) :

измерительных входов тока;
интерфейсными цепями входов RS-485;
интерфейспьши цепями входов Ethemet;

цеIlями дискретньD( входов и вьD(одов;
корпусом;

Iz



* соединенными вместе цепями измерительных входов тока с одной стороны и со-
единенными вместе цепями с другой стороны (только для счетчиков с аIIzlлоговыми измери-
тельньши цепями):

интерфейсньrми цешIми входов RS-485;
интерфейсными цеIUIми входов Ethemet;
цепями дисцретньD( входов и вьгходов;
корпусом.

3) Подать испытательное нaшряжение 0,5 кВ в течение 1 мин между следующими
цепями:

- соединенными вместе интерфейсными цепями входов RS-485 с одной стороны и
соединенными вместе цепями с другой стороны:

интерфеЙсными цепями входов Ethemet;
цешши дискретньD( входов и выходов;
корпусом;

- соединенными вместе интерфейсными цепями входов Ethemet с одной стороны и
соединенными вместе цешlми с дргой стороны:

цепями дискретЕьD( входов и выходов;
корпусом;

- соединенными вместе интерфейсными цепями входов Ethemet с одной стороны и
соединенЕыми вместе цепями дискретньD( входов и вьIходов с другой стороны.

Счетчик допускается к даJIьнейшей поверке, если при опробовtlнии подтверждено

функционирование дисплея, кнопок и светодиодных индикаторов; во время проверки элек-
трической прочности изоJIяции не произошло пробоя изоJUIции испытуемых
цепей.

8.4 Проверка отсутствия c:lмохода (для счетчиков с входными аналоговыми
сигналами)

Проверку отсугствия сzlмохода проводить в следующей последовательности:
1) Подклю.п-rть счетчик в зависимости от модификации к истоIшику питzlния;

Подключить счетчик к прибору электоизмерительIlому эталонному многоф1lrкциональному
<Энерюмоrпттry3.1КМ>, модификация <ЭнергомоЕитор-3.1КМ)) П041G3+5ОlOФК10 и источ-
нику переменного тока и нrlпряжения трехфазному программируемому (Энергоформа-3.3-
100> (далее - поверочн:rя установка) согласно схеме, представленной Еа рисунке l ;

Рисчнок 1

2) К чепям напряжения счетчика приложить нaшряжение 1,15,Цо". При этом ток в
токовой цепи должен отсутствовать;
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3) Следить за светодиодом, срабатывающим с частотой испьпательного выходного
устройства, в течеЕие времени Дt, мип, рассчитанного по формуле (59).

4) Время контролировать по секундомеру электронному <СЧЕТ-2>;
результаты проверки считать положительными, если при проверке отсутствия

самохода за время наблюдения светодиод сработал не более одного раза,

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку идентификационньD( дalнных встоенного программr{ого обеспечения

(да;rее - ПО) проводитъ п}тем сличения идентификационньD( данньD( ПО, указанньп< в опи-
сании типа на счетчик, с идентификационными данными По, считанньrми со счет.шка по-
средством wеЬ-интерфейса.

счетчик допускается к дальнейшей поверке, если встоенное прогрalммное обеспе-
чение соответствует требованиям, щазанным в описании типа.

l0 ОЦРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1Проверка стартового тока (для счетчиков с входными aul:Ulоговыми
сигна;rами)

Проверку стартового тока (порога чувствительности) проводить при помощи пове-
рочной установки, устанавливaUI следующие пар{lметры испьпательньIх сипlалов:

- для :ктивной элеrгрической энергии:
U = Unon| 1= 0,001,|о,; costp = \ - для счет"Iика класса точности 0,5S по

ГОСТ З1819.22-2012;
U = U,o.i 1 = 0,00l,.1-,; соstр = 1 - для счетчика кJIасса точности 0,2S по

ГОСТ 3l819.22-2012;
- для реактивной элекrрической энергии:
U : U*"i 1 : 0,001,.I,o",; siпср : 1 - для счетчика класса тоtшости 1 по

ГОСТ 3l819.23-2012;
U : U*ni ,1 = 0,00l ,1,,,'; siпр = 1 - для счетчика кJIасса точности 0,5.

10.2 Определение относительной основной погрешности измереЕий активной и ре-
активноЙ электрическоЙ энергии (активноЙ трехфазноЙ энергии l|p, активноЙ трехфазноЙ
энергии основноЙ частоты Wц1;1, активЕой трехфазноЙ энергии прямоЙ последовательности
Wp|, реак"rиRная трехфазноЙ энерrии И0, реактивноЙ трехфазноЙ энергии основноЙ частоты
lrQ! ), реактивноЙ трехфазноЙ эЕергии прямоЙ последовательЕости IryU)

Определение относительной основной погрешности измерений активной и реактив-
ноЙ электрическоЙ энергии (активноЙ трехфазвоЙ энергии Ир, активноЙ трехфазноЙ энергии
основноЙ частоты l|рц.1, активной трехфазноЙ энергии прямоЙ последовательности I|H, ре-
zжтивная трехфазноЙ энергии И0, реzlктивноЙ трехфазноЙ эЕергии основноЙ час"Iоть:' 

'{/Q0),реактивной трехфазной энергии прямой последовательности Wц) проволптъ при помощи
поверочной установки для счетчиков с входными аналоговыми сигнzlл!l}tи, при помощи ка-
либратора цифровьп< сигнzIлов кМарсГен-б1850> (лалее - МарсГен-61850) для счетчиков с
каналами измерений на основе обработки входньD( цифровых SV-потоков согласно
МЭК 61850-9-2 - модификации счетчиков с индексом <SV> в следующей последовательно-
сти:

1) Подклю.тить счетчик в зависимости от модификации к источнику питiшия;
2) Подключить счетчик к поверочной ycT:tHoBKe (МарсГен-61850) по схеме, 1казан-

ной на рисунке 1 ;

3) Подключить счетIIик к Еthеmеt-порry персоЕаJIьного компьютера (далее - ПК) в
соответствии с руководством по экспJryатации;

4) Запустить на ПК программное обеспечение KTOPAZ SM Configurator>) или web-
интерфейс;

5) Установить связь со счетчиком;
l4



6) Измерения проводить при номинllльном фазном напряжении переменного тока;
7) Установить на вьD(оде поверочной устatновки 1МарсГен-618501 сигна.пы в соответ-

ствии с таблицами 3-8 (при напряжении переменЕого тока {./rо", и частоте переменного тока
50 Гц);

Таблица 3 - Испьrгательные сигнilлы дJIя определения относительной основной погрешности
измерений акгивной электрической энергии дш счетчиков кJIасса точности 0,2S при симмет-
ичнои и номинilльном

Таблица 4 - Испьпательные сигнilлы для определения относительной основной погрешности
измерений активной электической энергии для счетчиков класса точности 0,2S при одно-

азнои н и номинальном н ии

испытания
Номер Значение силы переменного

тока, А

Пределы допускаемой от-
носительной основной по-
грешности измерений ак-

тивной электрической
энергии, Ой

Коэффициент

l 0,0l./"o, 1 +0,4

2 0,05.,a''." 1 +0,2

J /"о, 1 +0,2

4 1uu*" l +0,2
+0,55 0,02.1"ол, 0,5L
+0,36 0,1.1"o" 0,5L

7 /"о, 0,5L +0,з

8 1ra*" 0,5L +0,3

*0,50,02./-"" 0,8с
l0 0,1 .1no^. 0,8с *0 з

l1 0,8с +0,31no^.

+0,з12 /""*" 0,8с
lз 0,1 .1no, 0,25L +0,5

14 1"ол, 0,25L *0,5
025L +0 5l5 1'."*"

0,5с +0,5lб 0,1./un"
+0,517 1nou 0,5с

0,5с +0,5l8 1л,"*"

Примечания
l Знаком (L)) обозначена инд}ктивнaul нагрузка
2 Знаком (С> обозначена eмKocтHarl нагрузка.

Пределы допускаемой от-
носительной основной по-
грешности измерений aж-

тивной электрической
ЭНеРГИИ, 9/о

Коэффициент
мощности

coS(p
испытаIlия

Номер Значение силы переменного
тока, А

l *0,3l 0,05./"о.,
+0,3l2 /"о"

l +0,3з /u"*"

0,5L 4+04 0,1./-."
0,5L +0,4) /*о"

0,5L 4*06 1r*.
Примечапия
l Испыгания проводить последовательно для кФI{дой фазы счетчиков.
2 Знаком (L) обозначена индуктивнЕlя нагрузка.

l5

мощности
соSQ

9



испытания
Номер Значение силы переменного

тока, А
Коэффициент

мощности
coSp

Пределы допускаемой от-
носительной основной по-
грешности измерений ак-

тивной электической
энергии, О/о

0,01./ном l +l,0
2 0,05./,." l +0,5
з 1no,. 1 +0,5

4 1ru*. 1 +0,5

) 0,02.1,." +l,00,5L
6 0,1.1"ол, 0,5L +0,6

7 1no* 0,5L +0,6

8 1лr*" 0,5L +0,6

9 0,02.Ino,, 0,8с +1,0

l0 0,1./"ол, 0,8с +0,6
+0,6l1 /no* 0,8с

l2 1',*" 0,8с +0,6

lз 0,1.1"ол, 0,25L +1,0

0,25L +l,0l4 1no^.

+l,0l5 /r*. 0,25L
+1,01б 0,1.1"ол, 0,5с

17 /"ол, 0,5с +1,0

0,5с *1,0l8 1r*"
Примечания
l Знаком (LD обозначена индуктивная нагрузка.
2 Знаком (С)) обозначена eMKocTH:lJI пагрузка.

ТабЛица 5 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешности
ИЗМеРениЙ активпоЙ элекгрическоЙ энергии для счетчиков кJIасса тоlшости 0,5S при симмет_

ои ке и номинальном нап ии

Таблица б - Испьггательные сигнrцы для определения относительной основной
погрешности измерений :tктивной электической энергии для счетчиков к.пасса точностИ
0,5S п одн ои и Itоминальном жении

Пределы допускаемой от-
носительной основной по-
грешности измерений ак-

тивной электрической
эЕергии, 9/о

испытания
Номер Значение силы переменного

тока, А

Коэффициент
мощности

coS9

+0,611 0,05.1,""
l +0,62 1no"

i +0 6J 1ru*"
+1,00.5L4 0,1. 1пол,

0,5L +1,05 /"о*

0,5L + 1,06 /"u*.

Примечания
l Испытания проводить последовательно для к rцой фазы счетчиков.
2 Знаком (L)) обозначена индуктивнм нагрузка.

lб

l



ТабЛИЦа 7 - Испьпательные сигналы для определения относительной основной погрешности
измерений реактивной электрической эЕергии для счетIIиков классов точности 0,5 и 1 при
сиN{м ичнои н и номинальном н нии

Таблица 8 - Испытательные сигнzlлы дJlя определения относительной основной погрешности
измерений реактивной электрической энерми для счетчиков класса точности 0,5 при одно-

iвнои е и номиItаJlьном

8) После воспроизведения каждого сигнала зафиксировать значения активной и ре-
активной электрической энергии прямого и обратного яапр:влений после подачи кzrждого

сигн:L,Iа, измеренные устройством, в конфиryраторе (TOPAZ SM Configurator> или в web-
интерфейсе.

9) Рассчитать этalлонные значения активной и реактивной )лектической )нергии
прямого и обратного направлений по формулам (1) - (6), приведенным в разделе l 1.

i0) Рассчитать значения основной относительЕой погрешности измерениЙ активноЙ
и реактивной электрической энергии прямого и обратного направлений по формуле (56),

приведенной в разделе 11.

Пределы допускаемой от-
носительной основной по-
грешности измерений реак-

тивной электрической
энергии, О%

испытания
Номер Значение силы переменного

тока, А

siпrр (прлl ин-
дуктивной или

емкостной
нагрузке)

точности 0,5
класс кJIасс

точности t
1 0,02.1rол, l +0,75 +1,5
2 0,05.1ном l +0,5 +1,0
J 1no,. 1 +0,5 +1,0
4 1*,u*a 1 +0,5 +1,0

0,05.1нол, 0,5 +0,75 +1,5

6 +1,00,1 ..Irол, 0,5 +0,5
,7

1"о* 0,5 +0,5 +1,0

8 1лrч*" 0,5 +0,5 +1,0

9 0,1.1no" 0,25 +0,75 +1,5

+0,75 +1,51no, 0,25
+1,511 1".u*" 0,25 +0"75

Пределы допускаемой от-
носительной основной по-
грешности измерений реак-

тивной электрической
энергии, О/о

класс
точности 0,5

кJIасс
точности 1

испытания
Номер

sй р (при ин-
дуктивной или

емкостной
нагрузке)

+1,50,05,/,"" l а0 ,|
5

+1,51 +0,752 /no*,,

+0,75 +1,5J 1л,"*" 1

+0,75 +l,54 0,10.1ном 0,5
+1,55 /"о*, 0,5 +0,75
+1,5оý +0,756 1u*"

l7

5

10

Значение силы переменного
тока, А

l



Примечания:
l. Определение относrrгельной основной погрешности измерений мтивной трехфазной

энергии основноЙ частоты Wи), акrиRноЙ трехфазноЙ энергии прямоЙ последовательнос"iи WPb реак-
тивноЙ трехфщноЙ энергии основной частотьt '||цц, 

реакгивной трехфазной энергии прямой после-
довательности Ир7 выполняют только для модификаций счетчиков с индексами ...-Q (А)- ., ...-Q
(S)-...

2. Определение относительной основной погрешности акгивной трехфазной энергии'rУр, и
реакгивной трехфазной энергии И/о для счетчиков с анаJIоговыми входами mка и напрюкения дотryс-
кается проводать методом измерений частоты следования импульсов, посц/пающих в поверочн)ло

установку с оптического иJIи элекгрического испытательного вьжода счетчика, при этом погреш-
ность определяетýя по показаниям встроенного вычислителя погрешности поверочной установки.
Число импульсов, поступающих в поверочн},ю установку, - не менее 20.

10.3 Определение основных погрешностей измереЕий (для модификаций счетчиков

с индексами (Q (А)), <Q (S)>):

- показателей качества электроэнергии: среднеквадратическое значение напряжения
U, отклонение частоты /f срлмарный коэффициент гармонических составляющих нaшряже-
Hl4я Кц, коэффициент и-Й гармоническоЙ составJIяющей напряжения Кц61, коэффициент
несимметрии нzlпряжений по обратной последовательности -дсu, коэффициент несимметии
напряжений по нулевой последовательн ос,lи Кgц, устzlновившееся отк-J]онение напряженшI
Л/r,, положительное отклонение напряжения Л/1+7, отрицательное откJIонение напряжения
л/р, среднеквадратическое значение л-й гармонической составJIяющей напряжения u@,
среднеквадратическое значение и-й интергармонической составляющей напряжения urпl,
коэффициент rл-Й интергармоническоЙ состalвJU{ющеЙ напряжения KUr,,/;

- параметров нllпряжения: среднеквадратическое значение напряжениrt основноЙ ча-
стоты urr, среднеквадратическое значение нalпряжения прямой последовательности основ-
ной частоты И, среднеквадратическое значение напряжения нулевой последовательности
основноЙ частоты ф, среднеквадратическое значение напряжения обратноЙ последователь-
ности основной частоты u2, угол фазового сдвига между фазньтми напряжениями основной
частоты (pu, угол фазового сдвига между п-ми гармоническими составляющими фазньп<

напряжениЙ QUh), ЧасТОТа ПеРеМеННОГО Toкaf
- параметров тока: среднеквадратическое значение силы ф.вного тока 1, среднеквад-

ратическое значение силы фазного тока основноЙ частоты 111.2, срелнеКВаДРаТиI{еСКОе ЗНаЧе-

Еие силы тока прямой последовательности основной частоты 4, среднеквадратическое зна-
чение силы тока нулевой последовательности основной частоты 10, среднеквадратическое
значение силы тока обратной последовательности основной частоты /2, среднеквадратиче-
ское значение п-Й гармоническоЙ составляющеЙ тока I1n1, среднеквадРаТИЧеСКОе ЗНаЧеНИе И-
Й интергармоническоЙ составляющеЙ тока /rйr, суммарныЙ коэффициевт гармонических со-

ставляющих тока r(r, коэффичиент п-Й гармоническоЙ составляющеЙ тока K7ln2, коэффициент
и-й интергармонической составJIяющей тока К(й/, коэффициент несимметрии тока по нУле-

воЙ последовательности 1<0/, коэффициент несимметрии тока по обратноЙ последовательно-
сти Kzb утол фазового сдвига между фазньши токаN{й основноЙ частоты Qr, утоЛ фазОвОГО
сдвига между фазньrм н:шряжением и одноименным током основной частоты pul, угол фазо-
вого сдвига между ,?-ми гармоническими составJUIющими фазного напряжения и одноимен-
ного тока РUцп), УГОЛ фазОвого сдвига меЖду напряжением и одноименным током прямой по-
следовательЕосТИ qu/rчь УГОл фазового сдвига между напряжением и одноимеЕньlм током
нулевой последовательн ос"lи (pU0/0(!), утол фазового сдвига между Еапряжением и одноимен-
ным током обратной последовательности 9u220);

- параметров электрической мощности: активнаJI фазнм, трехфазнш мощность Рф,

Р, активная фазная, трехфазная мопIность основноЙ частоты Рцlу Рцу активнм мощность
прямой последовательности нzшряжения и тока Р/, активншI мощность обратной последова_

тельности напряжения и токо Р2, активнм мощность нулевой последоватеJ]ьнОСТИ НаПРЯЖе-

ния и тока Р0, активная фазнм и трехфазная мощность п-оЙ гармоническоЙ составляющеЙ

l8



Рфоь Раь реактивнiц фазная, трехфазная мощность Qq, Q, реактивная фазная, трехфазная
MoцIHocTb основной частоты Qoob Qob реактивная мощЕость прямой последовательности
н:шрякения u тока Q t , реактивнzrя мощность обратноЙ последовательности urшряжения и то-
ка ф, реакмвнм мощность нулевой последовательности нaшряжениJI и тока 00, реактивная
фазная и трехфазная мощЕость л-оЙ гармонической составляющей Q6ln1,0r,r, полнм фазная,
трехфазнм мощность ý6, ý полная фазная, трехфазн:u мощность основной частоты Sбл7, ý14,
полнм мощность прямой последовательности Еапряжения и тока,So, полнм мощность пря-
мой последовательности напряженI,rя и тока s/, полнм мощность обратной последовательно-
сти напряжения и тока ,S2, полнм фазная и трехфазная мощность п-оЙ гармоническоЙ состав-
ляющеЙ 541"7,.ý14, коэффициент мощности фазныЙ и трехфазныЙ Кр

таблица 9.1 - Испытательные сигнitлы ния и тока U*ou = 57,7/100 В и 2201380 В
Номер испытательного сигнала

86
,|

з
Пара-
метр l 2

1,5.U"",0,7.U,." 0,9.U,"" 1,2.U,."0.1.U,." 0,3.U,." 0,5.U"",Uttlд U"",
1,2.U"." 1,5.U"""0,7.U""" 0.9.U"""0,1.U,"" 0,з.U-". 0,5.U,."Ultt в U"""

1,5.U"."0,9.U""'. 1,2.U"""0,5.U"o, 0,7.U"o,Uttl с U"o*. 0,1.U 0,з.U-."
49,950 57,50050,000 42,50049,000 50,050 5 l,000tГц 50,000
l2l,000 7l,055l20,000 86,44з l30,000l20,000 l20,000 l20,0009u дв, 

о

l68,94515з,557 l30,000 l2l,000l20,000 l20,000Фu вс, 
о l20,000 l20,000

l l8,000 l20,000l20,000 l00,000l20,000 l20,000 l20,000 l20,000QU сА, 
о

Тип 3 по
табл. l0

Тип l по
табл. l0

Тип l по
табл. l0

Тип 2 по
табл. l0

Тип 5 по
табл. l0

Тип 4 по
табл. l0Kutn) д

Тип l по
табл, l0

Тип l по
табл. l0

Тип 3 по
табл. l0

Тип 4 по
табл. l0

Тип 2 по
табл. l0

Тип l по
табл. l0Кцп) в

Тип l по
табл. l0

Тип l по
табл. l0

Тип 3 по
табл. l0

Тип 5 по
табл. l0

Тип 4 по
табл. l0

Тип l по
табл. l0

Тип l по
табл. 'l0

Тип l по
табл. l0

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип 4 по
табл. l l

Тип 2 по
табл, l l

Тип l по
табл. l l

Тип З по
табл. l lKut.l о

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип 2 по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип 3 по
табл. l l

Тип 4 по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. l lKut,l в

Тип l по
табл. 1 l

Тип l по
табл. l l

Тип 2 по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип 4 по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип 1 по
табл. l lKut.)c

l,2.I""" 1.49.1,."0,6.1"." 0,75,1,o"0,1.L." 0,3.I"."Ilt, д I 0,01.1"""
l,49.I-""0,75,I"., l,2.1"""0,з.I""" 0,6.I"."0,01.1,." 0,1.1,."lt tl в I

l,2.I"." 1.49.I-""0,6.I"." 0,75.I,.,0,1.I,." 0,3.I"""(l)cI I 0,01.I"."
з0,000l20,000 -60,000-44,478 60,000_l50,000 l20,000gut л, 

о 0,000
30,000_60,00060,000 l20,000l20,000 l20.000Фtл в, 

о 0,000 _ l50,000
30,000l20,000 _60,00044,478 60,000-l50,000 l20,0000,000

Кцпl а Тип 2 по
табл. 12

Тип 3 по
табл. l2

Тип 4 по
табл. 12

Тип l по
табл. 12

Тип l по
табл. 12

Тип 5 по
табл. 12

9uItnl д

Тип l по
табл. 12

Тип 3 по Тип 2 поТип l по Тип l поТип 5 по Тип 4 поКцпl В Тип lпо Тип l по

l9

1) Повторить пункты 1)-5) п. 10.2 (для поверки счетчиков с входными iмiшоговыми
сигЕалаNlи использовать калибратор переменного тока (Ресурс-К2>, модификация (Ресурс-
К2М> (да,тее - Ресурс-К2М), для поверки счетчиков с канzlл:lми измерений на основе обра-
ботки входньп< цифровых SV-потоков согласно МЭК бl850-9-2 - модификачии счетчиков с
индексом KSV> использовать калибратор цифровьж сигн.lлов кМарсГен-б1850> (лалее -
МарсГен-б l850));

2) Устмовить метод группирования гармонических и интергармонических состав-
ляющих в (гармонические подФуппы, центрировarнные интергармонические подгруппыD.

3) При помощи Ресlрс-К2М (МарсГен-6l850) поочередно подать на счетчик сигна-
лы, соответствующие испытательЕым сигнzшal},t из таблицы 9.1 пла 9.2;

4 5

Тип l по
табл. l0

Тип l по
табл. l0

Тип 5 по
табл. l0

Тип 2 по
табл. l0Kurnl с

Тип 3 по
табл. l l

Тип l по
табл. 12



Пара-
метр

Номер испытательного сигнiUIа
1 2 з 4 5 6 7 8

9u(n) в табл. 12 табл, 12 табл. 12 табл. 12 табл. l2 табл. 12 табл. 12

Кцпi С Тип l по
табл. l2

Тип l по
табл. l2

Тип 5 по
табл. 12

Тип 4 по
табл. 12

Тип l по
табл. 12

Тип 2 по
табл. |29u(o с

Кц.l а
Тип l по
табл. lЗ

Тип lпо
табл. 13

Тип l по
табл. 13

Тип 3 по
табл. l3

Тип l по
табл. l3

Тип 4 по
табл. l3

Тип l по
табл. l3

Тип 2 по
табл. l3

Кц.lв Тип l по
табл. 13

Тип l по
табл. 13

Тип l по
табл. 13

Тип 3 по
табл. l3

Тип l по
табл. l3

Тип l по
табл. l3

Тип 2 по
табл. l3

КцmlС
Тип l по
табл. l3

Тип l по
табл. l3

Тип 3 по
табл. lз

Тип l по
табл. l3

Тип 4 по
табл. l3

Тип l по
табл. lз

Тип 2 по
табл. l3

Т аблуща 9 .2 - Испытательные сигналы нап ния и тока U = 2з01400 В
Номер испытательного сигнала

8

Пара-
метр l z _) 4 5 6

,|

0,9.U-." 1,2.U""" 1,434.U"""Urllд U""- 0,1.U-", 0,з.U"", 0,5.U""" 0,7.U,",
1.2.U,." 1,434.U"."U,tl в U,." 0,1.U"., 0,3.U,." 0,5.U,." 0,7.U,"" 0,9.U"""

0,9.U""" 1,2.U,"'. 1,434.U"".Urttc U"." 0,1.U,." 0,3.U""" 0,5.U"", 0,7.U"""
57,5005 l,000 50,000 42,500 49,950lГц 50,000 49,000 50,050

lз0,000 l2l,000 7l,055Фu лв, 
о l20,000 l20,000 l20,000 l20,000 86,44з

l з0,000 l2l,000 l68,945gu вс, 
о l20,000 l20,000 l20,000 l20,000 l53,557

l l8,000 120,000l20,000 l20,000 l20,000 l00,000tPu сд, 
о l20,000 l20,000

Тип 2 по
табл. l0

Тип 3 по
табл. l0

Тип l по
табл, l0Kulnl д

Тип l по
табл. l0

Тип l по
табл. l0

Тип 5 по
табл. l0

Тип 4 по
табл. l0

Тип l по
табл. l0

Тип 3 по
табл. l0

Тип l по
табл. l0

Тип l по
табл. l0

Тип 2 по
табл. l0Kutnl в

Тип l по
табл. l0

Тип l по
табл. l0

Тип 5 по
табл. l0

Тип 2 по
табл. l0

Тип 3 по
табл. l0

Тип l по
табл. l0

Тип 5 по
табл. l0

Тип 4 по
табл. l0

Тип l по
табл. l0Ku(ol с

Тип l по
табл, l0

Тип l по
табл. l0

Тип l по
табл. l l

Тип 3 по
табл. l l

Тип 4 по
табл. l l

Тип 2 по
табл. l lKu1.1a

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип 2 по
табл. ll

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип 4 по
табл. l lKul,n) в

Тип 1 по
табл. ll

Тип 2 по
табл. l l

Тип l по
табл. ll

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. 1 l

Тип 3 по
табл. l lKut.l с

Тип 1по
табл. l l

l,49.I"""0,6.I,." 0,75.I"", l,2.I"""0,01.I,." 0,l .I,"" 0,3.1,."[,,,л I

l,2.I""- l,49.1,",0.3.I-." 0,6.1"o, 0,75.1"o,lllBI I 0,01.I,,." 0,1.I"",
l,49.I.""0,75.I""" 1,2.1"o"0,з.I"., 0,6,1"""1,1lc l 0,0l .I".. 0,1.I-",

-60,000 з0,00060,000 l20,000_ l 50,000 l20,000 -44,4,189ut д, 
о 0,000

_60,000 30,000l20,000 60,000 l20,0000,000 _ l 50,000 120,0009ut в, 
о

30,000l20,000 _60,00044,4,78 60,000Фtll с, о 0,000 - l50,000 l20,000

Кко о Тип 3 по
табл. l2

Тип 2 по
табл. l2

Тип l по
табл. 12

Тип 5 по
табл. l2

Тип 4 по
табл. l2

9uцп) д

Тип l по
табл. l2

Тип l по
табл. l2

Кцпl В Тип 3 по
табл. 12

Тип 2 по
табл. l2

Тип l по
табл. 12

Тип l по
табл. l2

Тип l по
табл. 12

Тип 5 по
табл. l2

Тип 4 по
табл. 12

QuK.l в

Тип l по
табл. 12

КцпlС Тип 3 по
табл. 12

Тип 2 по
табл. l2

Тип l по
табл. 12

Тип l по
табл. l2

Тип 5 по
табл. 12

Тип 4 по
табл. 12

9uKnlc

Тип l по
табл. l2

Тип l по
табл. 13

Тип 2 по
табл. 13

Тип l по
табл. l3

Тип 4 по
табл. lЗ

Тип l по
табл. l3

Тип l по
табл. l3

Тип 3 по
табл. l3Кц.l а

Тип l по
табл. 13

Тип l по
табл. l3

Тип 2 по
табл. 13

Тип 4 по
табл. l3

Тип 3 по
табл. l3

Тип l по
табл. l3

Тип l по
табл. l3

Тип [ по
табл. l3

Тип 2 по
табл. 13

Тип l по
табл. l3

Тип l по
табл. l3

Тип 4 по
табл. 13

Тип l по
табл. lз

Тип l по
табл. l з

Тип3пот
табл. 13

Кц.; с
Тип l по
табл. l3

20

табл, 12

Тип l по
табл. l2

Тип 3 по
табл. 12

Тип 4 по
табл. 13

Тип l по
табл. l3

Тип 4 по
табл. l0

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип 3 по
табл. l l

Тип 4 по
табл. l l

Тип l по
табл. l l

Тип l по
табл. l2

Тип l по
табл. 12

Кц.l в
Тип l по
табл. l3



Таблица l0-Га монические составляющие ния
Харакгеристики п-х гармонических составляющих напряr(ения (коэффициеrrгы п-х гармо-
нических составляющих напряжения Kgln), О/о; начальные фазы n_x гармонических состав_
ляющих фазных напряжений относительно одноименных фазных напряжений основной

частmы, О)

Тип l Тип 2 Тип 3 Тип 5

Номер
гармо_
ники

Kurnb О/о Фаза, О Ku"b О/о Фща, О Кuьъ О/о Фаза, О Кuьъ О/о Фаза, о Kurnb о% Фаза, "
2 0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000 0,000 3,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000 0,000 7,500 30,000 0,000 0,000
4 0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000 0,000 1,500 0,000 0,000 0,000
5 0,000 0,0000,000 0,l00 0,000 1,000 0,000 9,000 60,000 з0,000

0,000 0,000 0,l00 0,000 l,000 0,750 0,000 0,000 0,0000,000
1 0,000 0,000 0,l00 0,000 l,000 0,000 7,500 90,000 0,000 0,000
8 0,000 0,000 0,000 0,0000,000 0,l00 0,000 l,000 0,000 0,750
9 0,000 0,000 0,l00 0,000 l,000 0,000 2,250 l20,000 0,000 0,000

0,000 0,000l0 0,000 0,000 0, l00 0,000 1,000 0.000 0,750 0,000
ll l,000 0,000 5,250 l50,000 0,000 0,0000,000 0,000 0,l00 0,000

0,000 0,000l2 0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000 0,000 0,300 0,000
4,500 _l80,000 0,000 0,000lз 0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000 0.000

0,000 0,000l4 0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000 0,000 0,з00 0,000
- l50,000 0,000 0,000l5 0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000 0,000 0,450

0.0000,000 0,300 0,000 0,000lб 0,000 0.000 0,l00 0,000 1,000
0,000 0,000|,7 0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000 0,000 3,000 _l20,000

0,300 0,000 0,000 0,000l8 0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000 0,000
0,000 0,000l,000 0,000 2,250 -90,000l9 0,000 0,000 0,l00 0,000

0,000 0,000 0,0000,l00 0,000 1,000 0,000 0,30020 0,000 0,000
0,000 0,0000,000 0,300 -60,0002l 0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000
0,000 0,0001,000 0,000 0,300 0.00022 0,000 0,000 0,l00 0,000

0,000z,250 -30,000 0,0000,l00 0,000 l,000 0,0002з 0,000 0,000
0,000 0,000l,000 0,000 0,з00 0,00024 0,000 0,000 0,l00 0,000
0,000 0,0001,000 0,000 2,250 0,00025 0.000 0,000 0,l00 0,000
0,000 0,0000,000 0,300 0,00026 0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000

30,000 0,000 0,000l,000 0,000 0,з000,000 0,000 0,l00 0,000
0,0000,з00 0,000 0,0000,000 0,l00 0,000 1,000 0,00028 0,000

0.000 0,0001,000 0,000 z,250 60,00029 0,000 0,000 0,l00 0,000
0,0000,з00 0,000 0,0000,l00 0,000 1,000 0,0000,000 0,000

0,000 0.0000,000 z,250 90,000зl 0,000 0.000 0,l00 0,000 l,000
0,0000,000 0,000l,000 0,000 0,з00з2 0,000 0.000 0,l00 0,000

0,000 0,0000,000 0,300 l20,0000,000 0,l00 0,000 l,000зз 0,000
0,000 0,0000,000 0.300 l50,000з4 0,000 0,000 0,l00 0,000 l,000

0,0002,250 _l80,000 0,0000,000 l,000 0,00035 0,000 0,000 0,l00
0,000 0,0000,300 0,0000,l00 0,000 1,000 0,0000,000 0,000
0,000 0,0000,000 z,250 _ l80,0000,l00 0,000 1.000з1 0,000 0,000

0,0000,000 0,000l,000 0,000 0,з0038 0,000 0,000 0,l00 0,000
0,0000,300 -l50,000 0,0000,000 l,000 0,00039 0,000 0,000 0,100
0,0000,000 0,0001,000 0,000 0,з0040 0,000 0,000 0,l00 0,000

0,000 0,0000,000 2,250 _ l20,0000,l00 0,000 l,0004l 0,000 0,000
0,0000,000 0,0000,000 l,000 0,000 0,з0042 0,000 0,000 0,l00

0,000 0,0000,000 2,z50 -90,0000,t00 0,000 1,0000,000 0,000
0,0000,000 0,000l,000 0,000 0,з0044 0,000 0,000 0,l00 0,000

0,000 0,0000,000 0,з00 -60,0000,l00 0,000 l,00045 0,000 0,000
0,0000,000 0,000l,000 0,000 0,з0046 0,000 0,000 0,l00 0,000

0.000 0,0000,000 z,250 _30,0000,000 0,1 00 0,000 1,00041 0,000
0,000 0,0000,300 0,0000,000 1,000 0,00048 0,000 0,000 0,l00

2l

Тип 4

J

6

z,l

зб

4з



Номер
гармо-
ники

Характеристики п-х гармонических составляющих напряжения (коэффициенты п-х гармо-
нических составляющих напрях(ения Кцlп1, 0/о; начальные фазы п-х гармонических состав-
ляющих фазных напряжений относительно одноименных фазных напряжений основной

частmы, О)

Тип l Тип 3 Тип 4 Тип 5

Kulnb % Фаза, О Кu"ъ о/o Фаза, О Kur"b О/о Фаза, О Kubb % Фаза, О Kurnb О/о Фаза, О

49 0.000 0,000 0,l00 0,000 l,000 0,000 2,250 0,000 0,000 0,000
50 0,000 0,000 0,l00 0,000 1,000 0,000 0,з00 0,000 0,000 0,000

Таблица 11- га монические составляющие н яжения
Коэффициент m-й интергармонической составляющей напряжения Ku(.), 0/оНомер

интергар-
моники Тип l Тип2 Тип 3 Тип 4

l 0,000 0,l00 5,000 0,000
2 0,000 0,l00 5,000 30,000
з 0,000 0,l00 5,000 0,000

0,0000,000 0,l00 5,000
5 0.000 0,l00 5,000 0,000

0,000 0,l00 5,000 0,000
,7

5,000 0,0000,000 0,l00
8 0,000 0,100 5,000 0,000

0,0009 0,000 0,100 5,000
l0 0,100 5,000 0,0000,000
11 0,000 0,l00 4,500 0,000

0,000l2 0.000 0,l00 4,500
0,000lз 0,l00 4,0000,000
0,000l4 0,000 0,l00 4,000

4,000 0,0000,000 0,100
0,0000,l00 4,000lб 0,000

4,000 0,0001,7 0,000 0,l00
0,l00 4,000 0,000l8 0,000

0,0000,l00 3,500l9 0,000
3,500 0,00020 0,000 0,100

0,0000,1 00 3,500zI 0,000
3,500 0,00022 0,000 0,l00
3,000 0,0002з 0,000 0,l00

0,0000,l00 з,00024 0,000
2,000 0,00025 0,000 0,l00

0,0002,00026 0,000 0,l00
0,0000,l00 2,0002,7 0,000

2,000 0,00028 0,000 0,l00
0,0000,l00 2,0000,000
0,0000,100 2,0000,000

2,000 0,000зl 0,000 0,100
0,0000,100 2,000зz 0,000

2,000 0,0000,l00зз 0,000
0,0000,l00 2,00034 0.000

2,000 0,00035 0,000 0,l00
0,0000,l00 2,00036 0,000

2,000 0,0000,000 0,100з1
0,0002,000]8 0,000 0,l00

2,000 0,0000,000 0,l00
0,0002,00040 0,000 0,l00

2,000 0,0000,000 0,l0041
0,0000,l00 2,0000,000

22

Тиrl2

4

6

l5

29
з0

з9

42



Номер
интергар_
моники

Коэффициент m-й интергармонической составляющей напряжения Ku1,n;, 0/о

Тип l Тип 2 Тип 3 Тип 4

4з 0,000 0,1 00 2,000 0,000
0,000 0,l00 2,000 0,000
0,000 0, l00 2,000 0,000

4t) 0,000 0,l00 2,000 0,000
47 0,000 0,l00 2,000 0,000
48 0,000 0,l00 2,000 0,000
49 0,000 0,l00 2,000 0,000

Примечание - НачаJlьные фазы m-х интергармонических составляющих фазных напряхсений отно-
сительно одноименных фазных напряжений основной составляющей равны 0О.

Таблица 12 - Га монические составляющие тока
Харакгеристики п-х гармонических составляющих тока (коэффициенты п-х гармонических
составляющшх тока Кцп1, 0/о; 

утлы фазового сдвига между п-ми гармоническими составля-
ющими фазного напряжения и одноименного ToKn Qцх1; 

О)

Тип l Тип 2 Тип 3 Тип 4 Тип 5

Qrлrпь 
о

Номер
гармо-
ники

Krr"b % Qrлrпь " К,rл, % guttnb о Кк"ь % QuItnb 
о Krr"b % 9url,b 

О K,l"> %

2 0,000 0,000 0,000 0,000 l0,000 0,000 50,000 0,0000,000 0,200
0,000J 0,000 0,000 0,200 0,000 2,000 0,000 20,000 з0,000 45,000

0,000 0,000 0,000 0,000 0,0004 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000
40,000 0,0005 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 20,000 60,000

0,000 0,000 0,0006 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000
20,000 90,000 40,000 0,000,7

0,000 0,000 0,200 0,000 2,000 90,000
0,0000,000 0,000 0,000 0,000 0,0008 0,000 0,000 0,200 0,000

0,000 0,000 0,0009 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 з5,000 0,000l0 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000

0,000 0,0002,000 - l 80,000 l0,000 l50,000ll 0,000 0,000 0,200 0,000
0,0000,000 0,000 0,000|2 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000

0.000 0,0000,000 0,000 l0,000 -l80,0000,000 0,000 0,200 0,000
0,000 0,000 0,0000.000 0,000 0,000 0,000l4 0,000 0,000 0,200

зz,404 0,000_90,000 0,000 0,000l5 0,000 0,000 0,200 0,000 2,000
0,000 0,000 0,0000,000 0,000 0,000 0,000lб 0,000 0,000 0,200

0,000l0,000 _l20,000 0,0000,200 0,000 0,000 0,000l7 0,000 0,000
0,000 0,0000,000 0,000 0,000 0,000l8 0,000 0,000 0,200 0,000

0.000_90,000 0,0000,000 2,000 0,000 l0,000l9 0.000 0,000 0,200
0,000 0,0000,000 0,000 0,00020 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000

-60,000 0,000 0,0000,000 0,000 4,0002l 0.000 0,000 0,200 0,000
0,0000,000 0,000 0,0000,000 0,000 0,00022 0,000 0,000 0,200

0,000 0,00090,000 l0,000 -з0,0000,200 0,000 2,0000,000 0,000
0,000 0,0000,000 0,000 0,000 0,0000,000 0,000 0,200 0,000

0,0000,000 0,000 0,0000,000 0,000 0,00025 0,000 0,000 0,200
0,000 0,0000,000 0.000 0,0000,200 0,000 0,0000,000 0,000
0,000 0,000-l80,000 4,000 30,0000,000 0,000 0,200 0,000 2,000z,l

0,0000,000 0,0000,000 0,000 0,00028 0,000 0,000 0,200 0,000
0,0000,000 0,0000,000 0,000 0,0000,000 0,000 0,200 0,00029

0,000 0,0000,000 0,000 0,0000,200 0,000 0,00030 0,000 0,000
0,0000,000 0,0002,000 _90,000 0,000зl 0,000 0,000 0,200 0,000

0.000 0.0000,000 0,000 0,0000,200 0,000 0,000з2 0,000 0,000
0,000l20,000 0,0000.000 0,000 4,000зз 0,000 0.000 0,200 0,000

0,000 0,0000,000 0.000 0,0000,200 0,000 0,0000,000 0,000
0,0000,000 0,0002,000 0,000 0,00035 0,000 0,000 0,200 0,000

0,000 0,0000,000 0,000 0,0000,000 0,00036 0.000 0,000 0,200
0,0000,000 0,000 0,0000,000 0,000 0,000з7 0,000 0,000 0,200

2з

45

lз

2з

26

з4



Номер
гармо_
ники

Харакгеристики п-х гармонических составляющих тока (коэффициенты n-x гармонических
составJIяющих тока Кц"} %; углы фазового сдвига между п-ми гармоническими состамя-

ющими фазного напряrхения и одноименяого тока Qцх1; 
О)

Тип l Тип 2 Тип 3 Тип 5

Кц"1, % guKnb о K,ro, % Qullnb 
о KKnb О/о

9uцпь 
о Кц"1, % gu(n), о Кц"ь % 9U(n), 

о

0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
39 0,000 0,000 0,200 0,000 2,000 90,000 4,000 _l50,000 0,000 0,000
40 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4| 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
42 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4з 0,000 0.000 0,200 0,000 2,000 - l80,000 0,000 0,000 0,000 0,000
44 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
45 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
46 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4,7 0,000 0,000 0,200 0,000 2,000 -90,000 0,000 0,000 0,000 0,000
48 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
49 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
50 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 4,000 0,000 0,000 0,000

Таблица l3 - И га онические составляющие тока
Коэффициент m-й интергармонической составляющей тока Kt(m), О/o

Тип 4
Номер интергар-

\lоники Тип l Тип 2 Тип 3

0,0000,000 0,200 l0,000
0,000 50,0002 0,000 0,000

0,200 0,000 45,000з 0,000
0,0000,000 0,000 0,000

0,000 0,0005 0,000 0,200
0,0000,000 0,0006 0,000

l0,000 35,0007 0,000 0,200
0,0000,000 0,0008 0,000
0,0009 0,000 0,200 0,000

0,000 0,000l0 0,000 0,000
0,0000,200 0,000ll 0,000
0,0000,000 0,000 0,000|2
0,0000,0000,000 0,200
0,0000,000 0,000l4 0,000

0,000 0,000l5 0,000 0,200
0,0000,000 0,000lб 0,000

0,000 0,0000,000 0,200\,|
0,0000,0000,000 0,000
0,0000,200 7,000l9 0,000

0,000 0,0000,000 0,00020
0,0000,0002| 0,000 0,200
0,0000,000 0,00022 0.000

0,000 0,0000,000 0,200zз
0,0000,0000,000 0,000
0,0000,200 0,00025 0,000
0,0000,00026 0,000 0,000
0,0000,200 0,000z,7 0,000
0,0000,00028 0,000 0,000
0,0000,200 0,00029 0,000
0,0000,00030 0.000 0,000
0,0000,200 0,0000,000
0,0000,000з2 0,000 0,000

0,000 0,0000,200зз 0,000

Тип 4

з8

l

4

lз

l8

зl
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Номер икгергар_
моники

Коэффицие нт m-й интергармонической составляющей тока Кх.1, 0/о

Тип l Тип2 Тип 4
з4 0,000 0,000 0,000 0,000
з5 0,000 0,200 0,000 0,000
зб 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,200 0,000 0,000
38 0,000 0,000 0,000 0,000
з9 0,000 0,200 0,000 0,000

0,000 0,000 0,000 0,000
4| 0,000 0,200 0,000 0,000
42 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 0,200 0,000 0,000
44 0,000 0,000 0,000 0,000
45 0,000 0,200 0,000 0,000
46 0,000 0,000 0,000 0.000

0,000 0,200 0,000 0,000
48 0,000 0,000 0,000 0,000
49 0,000 0,200 4,000 0,000

Примечание - углы фазового сдвига между m-ми интергармоническими составляющими фазного
напряжения и одноименного тока {рцхд1 равны 0О

4) Зафиксировать значения параI\,rетов (ПКЭ, параметры нiшряжения, тока и элек-
трическоЙ мощности), измеренные устройством, в конфигураторе (TOPAZ SM СопГrgurаtоr>
или wеЬ-интерфейсе.

5) Зафиксировать этalлонные значения параь{етров (ПКЭ, параметры нaшряжения, то-
ка и электрическоЙ мощности) по покапаниям Ресурс-К2М или МарсГен-6l850, а также рас-
считать эталонные значения парамеlров (ПКЭ, параметры напряжения, тока и элекгрической
мощности) по формулам (7) - (28) (при использовании Ресурс-К2М) и по формулам
(29) - (53) (при использовании МарсГен-61850), приведенным в разделе l 1.

6) Рассчитать значения погрешностей измерений параI\rетров (ПКЭ, параметры
напряжения, тока и электрической мощности) по формулам (55) - (57), приведенным в раз-
деле l1.

10.4 Определение абсолютньIх основньrх погрешностей измерений характеристик
провtlлов, перенапряжений и прерьrваний напряжений

l) Повторить пуякты 1)-3) п. 10.2 (для поверки счегIиков с входными аналоговыми
сигналаь{и использовать Ресурс-К2М, дJlя поверки счетчиков с канаJlal}.lи измерений на осно-
ве обработки входньD( цифровьтх SV-потоков согласно МЭК 61850-9-2 - модификации счет-
чиков с индексом <SV> использовать МарсГен-61850);

2) В соответствии с руководством по эксплуатации установить связь со счетчиком
по протоколу telnet.

3) Ввести консольную команду pke DSI_RESET (сброс информации о зарегистриро-
ванных событил( напряжения), команду необходимо вводить перед подачей каждого испы-
тательного сигнала из таблиц 14 и 15.

4) Ввести консольн},ю команду pke DSI для наблюдения событий напряжения (фаз-
ные значения), команду необходимо вводитъ перед подачей каждого испьпательного сигнала
из таблиц 14 и 15.

5) При помощи Ресурс-К2М (МарсГен-б1850) поочередно подать на счетчик сигна-
лы, соответствующие испытательным сигн{lла}r из таблиц 14 и 15, предварительно вводя ко-
манды по пунктам 3) и 4).

Тип З

з7

40

4з
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Параметр
испытательный сигнал

1 2 з 4 5

Глубина провzrла

напряженпя бUп, Vо

или прерымния
нaшряжения бU,р,%

l/1,1 |) 25 50
,75

.Щлительность проваJIа
//n или прерывания
напряжения Д пр, с

l0 2 59 l 0,02

Число прова,rов или
прерываний напряже-
ния

_) 5 l 5 l0

Остаточное напряже-
ние при провaIле или
прерывtlнии напряже_
ния, В

U*n"/0,9.U,n" 0,75.U"o* 0,5.U"o^. 0,25.U"o., 0,01 .Uпоr/0,0б.U"оu

') Первое значение - для U"o^. = 57,7/100 В и 2201380 В, второе - для U"o,. = 230/400 В

Примечания.
1. Период повторения провztлов или прерывzший напряжения задают в 2 раза больше их дли-
тельности,
2..Щлительность и период повторения проваJIов или прерыв:lний напряжения должны бьшь
кратны периоду основной частоты (для калибратора <ресурс-к2м> параметр (привязка)
должен иметь значение (к периодуD
3. Значения глубины провала или прерывalния нzлпряr(ения задается относительно номинмь-
ного значения напряжения.

Таблица 14 - Параметры испытательItьD( сигнiллов при измерении пара {етров провrrлов и
н

Таблица 15 - Параметры испытательньD( сигналов при измерении пара},tетов перенашряже-
ния

Параметр
испытательный сигнал

1 2 3 4 5

Коэффичиент временного
перенапряжени я Кперu, отн.
ед.

1 l |,l25 1,250 l,375 1,500/1,430 l)

.Щлительность временного
перенапряжени я ltrcDU, с

10 2 59 1 0,02

Число перенапряжений з 5 5 10

\Ър" ое значение - для U"o, = 57 

"ll1'00 

В и 2201380 В, второе - для U''o" = 230/400 В

Примечания.
1. Период повторения перенапряжений задают в 2 раза больше их дштельности.
2. ,Щлительность и период повторения перенапряжений должны бьпь кратны периоду oclroB-
ной частоты (л,,rя кмибратора кРесурс-К2М> параметр кПривязка> должен иметь значение
кк периоду>)
3. Значения коэффичиента перенапряжения задается относительно номинальпого значения
нaшряжения.
4.,Щля модификации с расширенными диапlвонами измерений тока и напряжения (...-Ext-...)
для испьпательного сипrала Nq 5 значение коэффициепта временного перенапряжения Kn"oLl

устанавливается равным 2,000/1,9l 3.
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6) Зафиксировать значениJI характеристик провалов, перенапряжений и прерываний
напряжений, измеренные устройством, в выводе консоли:

SWELL - параМетры перенапРяжений (KjeT_u - коэффициент временного перена-
пряжения Kn"oLl, DuTation - длительность временЕого перенtшряжения /rлери Count - числО
перенапряжений);

DIP - параметры провмов напряжения (Residual - остаточное н.шряжение, dUp-
глубина провirла напряжениJI Л/п, Duration - длительность провarла напряжения //,, Count -
число провалов напряжения) ;

INTERRUPT - параметры прерываний напряжения (Residual - остаточное налря)tе-
ние, dUp - глубина прерывания напряженuя бIJno, Duration - длительность прерыв.rния
напряжения Alno. Count - число прерываний напряжения).

7) Зафиксировать этilлонные характеристик провarлов, перенапряжений и прерыва-
ний напряженИй по показаниЯм Ресурс-ЮМ или МарсГен-61850, а также рассIштать эталон-
ное значение коэффициента временного переЕ:шряжения по формуле (54) (при использова-
нии МарсГен-б1850), приведенной в разделе l 1.

8) Рассчитать значения абсолютньтх погрешностей измерений характеристик прова-
лов, переЕапряжений и прерываний напряжений по формуле (55), приведенной в разделе 1l.

9) Повторить операции 3) - 8) дrr" линейньж значений, вводя команду pke DSI LIN
вместо pke DSI.

10.5 Определение относительной погрешности измерений кратковременной и дlи-
тельной дозы фликера

Определение относительной погрешности измерений кратковременЕой и дrительной
дозы фликера проводить в следующей последовательности:

l) Повторить пункты 1) - 5) п. l0.2 (для поверки счетчиков с входными ан.lлоговыми
сигнalлаь{и использовать Ресурс-К2М, дJIя поверки счетчиков с канмами измерений на осно-
ве обработки входньD( цифровьп< SV-потоков согласно МЭК 61850-9-2 - модификации счет-
чиков с иЕдексом <SV> использовать МарсГен-б1850);

2) При помощи Ресурс-К2М (МарсГен-б1850) подать на счетчик сигнzш с поминаJIь-
ными значениями напряжениjI и силы перемеЕного тока;

3) Установить с помощью Ресурс-ЮМ (МарсГен-61850) испьггательньй сигнал со
след},ющими параметрами :

- размах изменения напряжения - 1,45 7о;

- число изменений в минугу - 7 (период повторения 1 7, t 4 с, длительность проваIлов
8,57 с);

- число провалов - не менее 1000;
4) Через 30 мин считать со счетчика результат измерений кратковременной дозы

фликера за второй интервшr времени 10 мин;
5) Измерить при помощи счетчика длительную дозу фликера. Время измерений

должно составлять 2 ч, нача,rо и окончание интервма времени 2 ч должны совпадать с нача-
лом четньIх часов текущего времени счетчика. По истечении времени измерений считать со
счет.Iика результат измерений длительной дозы фликера.

6) Рассчитать относительную погрешность измерений кратковременной и длитель-
ной дозы фликера по формуле (56).

10.6 Определение основных погрешностей преобразований параметов напряжения
и силы переменного тока, угла фазового сдвига (дтя счетчиков с функцией преобразований
SV потоков - модификация счетчиков с индексом <MU>)

Определение погрешЕостей проводить при помощи Энергомонитор-61850 и Энер-
гоформа-3.3-1 00 в следующей последовательности:

27



Энергоформа_3.З_l00 Энергомонитор-б l 850

СЧеТЧИК TOPAZ SM

Рисунок 2

3) Погрешности преобразовaший параь.rетров напряжения и силы
переменного тока определить при помощи Энергоформа-3.3-100, поочередно подав на счет-
чик и Энергомонитор-61850 сигнrцы, советующие таблице lб (при частоте переменного тока
50 Гц);

Таблица lб

4) Считать при помощи ПО <Energomonitor-6l850> преобразованные счетчиком зна-

чения параметров напряжения и силы переменного тока;
5) Повторить п. З) при частоте переменного тока 42,5; 57,5 Гц;
6) Синхронизировать счетчик и Энергомонитор-б l850 при помощи устройства син-

хронизации времени ToPAz Метроном PTS;
7) Погрешности преобразовilний угла фазового сдвига определить при помощи

Энергоформа-3.3-100, подав на измерительные входы счетчика и Энергомонитор-б1850 сиг-

налы, совет},юпlие таблице l7 (при частоте переменного тока 50 Гц);

Таблица 17

8) Зафиксировать значения угла фазового сдвига между входной и вьD(одной силами

испытательный сигнал

l 2 3 4

U,ц, В Цо,. 0,1.U,,o, 0,5.U"." U**.

UB, В Urол, 0,1 .U"o" 0,5.Uno" Ц*.
Uc, В Uno*. 0,1 .Unoi' 0,5.Unou U*."*a

I,ц, В 1no" 0,01.1''o* 0,5.1no* /r*"

IB, В 1no., 0,01.1no,, 0,5.1пол,

Ic, В 1no^. 0,0l .1"о., 0,5.1нол, /**.

напряжения и тока приведень1 в таблицilх 8, l0 соответственно (тип 2 - 5)

испытательный сигнал
42 J

N9

п/п
Параметр

1

1ru*"0,5./nou /*о"0,01.1"ол,
U"*"Uro^.U,B 0,1.Unou 'U"o*02

Примечшrия
* 

- ,спu.rател"rьй сигнал при помощи Энергоформа-3.3-100 и Энергомонитор-бl850
онических составляющихемгзадается с авным 0о и

и напряжения переменЕого тока;
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l) Подключить счетчик в з{висимости от модификации к истоtшику пит:lния;
2) Собрать схему, представленн},ю на рисунке 2;

Параметр

/r*"

Примечшrие - .Щля испьпательньD( сигнаJIов 1 - 4 гармонические составляющие

1. А'1



9) Повторить п. 7) при частоте переменного тока 42,5; 57,5 Гц;
10) Расс.штать погрешности преобразований параметров напряжения и силы пере-

менного тока, угла фазового сдвига между входной и вьп<одной силой переменного тока, уг-
ла фазового сдвига мехду входным и выходным напряжениями переменного тока по форму-
лам (55), (56).

l0.7 Определение абсолютной основной погрешности преобразований частоты пе-

ременного тока (для счетчиков с фlнкчией преобразований SV потоков - модификация счет-
чиков с индексом <MU>)

Определение абсолютной основной погрешности преобразований частоты перемен-
ного тока провод,rть в следующей последоватеJIьности:

l) Подключить счетчик в зависимости от модификации к источнику питания;
2) Собрать схему, представленнlто на рисунке 2;
3) Абсолютнlто основную погрешность преобразований частоты переменного тока

определить при помощи Энергоформа-3.3-100, поочередно под:tв на счетчик и Энергомони-
Top-6l850 сигн.lJш, советytощие таблице 18;

Таблица 18 - Испытательные сигналы дlя определен}tя абсопотной погрешности измерений
частоты енного тока и отклонения частоты п менного тока

4) Считать при помопцi ПО кЕпеrgоmопitоr-б l850> преобразованные счетчиком зна-
чения частоты переменного тока;

5) Рассчитать абсолютттуlо основную погрешность преобразований частоты пере-

менного тока по формуле (55).

l0.8 Определение абсолютного смещения формируемой счетчиком шкалы времени

относительно шкалы времени впешнего источника в режиме синхронизации от внешнего ис-
тоtlника

10.8.1 Опрелеление абсолютного смещения формируемой счетчиком шкалы времени
(далее - Шв) относительно Шв внешнего источника в режиме синхронизации от внешнего
источвика по пртоколу РТР.

1) Смещение формируемой ШВ относительно ШВ внешнего истоiшика при синхро-
низации по протоколу РТР опредеrrяется с использованием устройства синхронизации вре-

мени TOPAZ Метроном PTS (далее - УСВ).
2) Собрать схему, приведенпую на рисунке 3.

Ethernet

ртр
(NTP)

Рисунок 3
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значение силы
переменного тока, А

значение частоты
переменного тока, Гц

Значение напряжения
переменного тока, В

42,5

50,0 1no,Uno,'

ToPAz Метоном PTS TOPAZ SM



3) В соответствии с руководством по экспJryатации установить связь со счетчиком
по протокоJry telnet.

4) В соответствии с р}ководством по эксплуатации настроить УСВ для работы в ре-
жиме master РТР-протокол4 счетчик - в режиме slave РТР-протокола, дождаться устоЙчивоЙ
синхронизации по протоколу РТР.

5) После появления устойчивой сиЕхронизации по протоколу РТР ввести в консоли
счет.шка команду рФ.

6)В строке Gеп. Mismatch Limit набrподать процесс измерений (изменяется N-
число измерений), дождаться окончания измерений (N=100/100) и считать значение абсо-
лютного смещения формируемой счетчиком ШВ относительно ШВ внешнего источпика в

режиме синхронизации от внешнего истоIшика по протокоJIу РТР в нс.
10.8.2 Опрелеление абсолютного смещения формируемой счетtlиком ШВ относи-

тельно ШВ внешнего источника в режиме синхрнизации от внешнего истоrшика по прото-
колу NTP.

l) Смещение формируемой ШВ относительно ШВ внешнего источника при синхро-
низации по протоколу РТР определяется с испоJIьзовzlпием УСВ.

2) Собрать схему, приведенную на рисунке 3.

3) В соответствии с руководством по эксплуатации установить связь со счетчиком
по протоколу telnet.

4) Подготовить УСВ для работы в режиме NTP сервера уровня stratum I.

5) В соответствии с руководством по эксплуатации настоить счетчик дtя работы в

режиме NTP сервера уровня ýtratum II, (синхрпизировtlнного по протоколу NTP от УСВ че-

рез интерфейс Ethemet). Дождаться устой.швой синхронизации по протоколу NTP.
6) После появления устойчивой синхронизации по протоколу NTP ввести в консоли

счетчика команду sntp.
7) В строке Gеп. Mismatch Limit наблюдать процесс измерений (изменяется N -

число измерений), дождаться окончапия измерений (N=30/30) и считать значение абсолют-

ного смещения формируемой счетtмком ШВ относительно ШВ внешнего источника в режи-

ме синхронизации от внешнего источника по протоколу NTP в мкс.

10.9 ОпределеНие абсолютноЙ основноЙ погрешности хранения формируемой шка_

лы времени в автономном режиме
Абсолютнм основнiля погрешность хранениJI формируемой ШВ в автономном ре-

жиме определяется с использованием УСВ:
1) Собрать схему, приведенную на рисlтке 3.

2) В соответствии с руководством по эксплуатации устalновить связь со счетчиком

по протоколу telnet.
3) В соответствии с руководством по эксплуатации перевести Усв в рхим синхро-

низации по сипlалам ГЛОНАСС, добиться устойчивой синхронизации.
4) В соответстВии с руководсТвом по эксплуатации настоить УСВ для работы в ре-

жиме master РТР-протокола, счетчик - в режиме slave РТР-протокола, дождаться устойчивой
синхронизации по протоколу РТР.

5) Опрелелить смещение формируемой Шв отпосительно Шв внешнего источника
при синхрониЗации пО протоколУ РТР в соотвgгСтвии с п}ъктаj\,tи 5) -6) п. 10.8.1 (вели,ш-

Яа 11).

6) Зафиксировать по УСВ значение времени UTC (SU) (величина lu1),

7) Откrпочить УСВ от счетчика.
8) Оставить счетчик вюIюченным на сугки.
9) Полкrпочить сияхронизировalнное по глондсс Усв к счетчику и вьшолнить

операции, предусмотренные в п. 4).
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l0) Определить смещение формируемой ШВ относительно ШВ внешнего источ-
ника при синхрнизации по протоколу РТР в соответствии с пунктzlми 5) - 6) п. 10.8.1 (вели-
ЧИНа I2).

l 1) Зафиксировать по УСВ значение времени UTC (SU) (величина /u2).

|2) Рассчитать абсолютную основную погрешность хранеuиJt формируемой ШВ в
автономном режиме по формуле (58).

rlподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

- активнaш техфазная энергия I,Ир_, кВт,ч:

W" = з,U"*'Ir*'_cos Р ., (l),. fэт " 1000
где Цад - задllнное среднеквадратическое значение (далее - СКЗ) фазного нiшряже-

ния по покдиниям эталонного срдства поверки, В;
1..о - заданное значение СКЗ фазного тока по показаниям эталонного средства по-

верки, А;
cos р - задапное зпачение коэффициента мощности cos Q по показаниям этalлонного

средства поверки;
t - интервал времени воспроизведения сйгнarла по показzшиям секундомера, ч.

Примечание - При испытаниях по таблицам 3, 5 фазные напрях(ения задаются равными пО

трем фазам; фазные юки задаются равными по трем фазам; при испытаниях по таблицам 4,6 устанав-
ливается однофазная нагр)дка, и в формуле (l) коэффициент 3 не применяетýя.

- aктивнirя трехфазная энергиJI основноЙ частоты }t/p11;",, кВт,ч:

}1/р(r)", = r. 
Ur'b*'(lljn''o'pu,o., 

(2)

где U111""д - заданное значение СКЗ фазного нaшряжения основной частоты по пока-

заниям этаJIонного средства поверки, В;
/1r;зал - заданное значение СКЗ фазного тока основноЙ частоты по показаниям ЭТа-

лонного средства поверки, А;
рuIФ - заданное значение угла фазового сдвига между фазньь,r Еiшряжением и током

основной частоты по показаниям эталонного средства поверки, О;

t - интервал времени воспроизведения сигнала по показаниям секундомера, ч.

примечание - При испытаниях по таблицам 3, 5 фазные напряжения задаются равными по

трем фазам; фазные токи задаются равными по трем фазам; при испытаниях по таблицам 4,6 устанав-
ливается однофазная нагрузка, и в формуле (2) коэффиuиеш 3 не применяется.

- активнм трехфазная энергия прямой последовательности Иеr,,, квт,ч:

wл. _ a. 
Ur..д'/r."д'СОs 9urlt(l)., (з)"Рl"т " rOOO

ГД€ Ulздд - заданное значение СК3 фазного напряжеЕия прямой последовательности

по показ:шиям эталонного средства поверки, В;
11r* - заданное значение Скз фазного тока прямой последовательности по показа-

ниям этмонного средства поверки, А;
9U1l1(/) - ЗадаНное значение угла фазового сдвига между фазньтм нalпряжением и то-

ком прямой последовательности по покiвalниям этrtлонного средства поверки, О;

зl

l1.1 Формулы расчета эталонньD( значений активной и реактивной электрической
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t - интервал времени воспроизведения сиIнма по показаниям сек}.ндомера, ч.

П римечан ие - При испытаниях по таблицам 3, 5 фазные напряжения задаются раввыми по
трем фазам; фазные токи задаются равными по трем фазам; при испьганиях по таблицам 4,6 устанав-
ливается однофазная нагр)вка, и в формуле (З) коэффициент 3 не применяется.

- реактивн:lя трехфазЕая энергшI Иg_, квар,ч:

Wn =з,U".д'Ilч_siП9., (4)чэт 1000
где Цад - заданное СКЗ фазного напряжения по показаниям этаJIонного средства по-

верки, В;
I"* - заданное СКЗ фазпого тока по показаниям этмонного средства поверки, А;
sin 9- заданное значение siл {, по покаtаниям этzlлонного средства поверки;
f - интервал времени воспроизведения сигнzлла по показаниям секуIrдомера, ч.

Примечание - При испытаниях по таблице 7 фазные напря:кения задаются равными по
трем фазам; фазные токи задаются равными по трм фазам; при испытаниях по таблице 8 устанавли-
вается однофазная нагрузка, и в формуле (4) коэффичиент 3 не примевяется.

- реzжтивная трехфазная энергия основноЙ частоты [4/glr1_, квар,ч:

WqG)_ =, , 
U('),* 'I(,L,:l'sdn р,,ф 

, , (5)

1де U11;""д - заданное значение СКЗ фазного напряжения основной частоты по пока-

зalниям эталонного средства поверки, В;
/(1)зад - задalнное значение СКЗ фазного тока основной частоты по показ Iиям эта_

лонного срдстм поверки, А;
pu16 - зад:lнное значение угла фазового сдвига между фазньш напряжением и током

основной частоты по показаниям этaшоЕного средства поверки, О;

t - интервал времени воспроизведен}tя сигнalла по показаниям сек}цдомера, ч.

примечание - При испытаниях по таблице 7 фазные напрfiкения задаются равными по

трем фазам; фазные токи задаются равными по трм фазам; при испытаниях по таблице 8 устанавли-
ваегся однофазная нагруJка, и в формуле (5) коэффициект 3 не примеЕяется.

- реактивная техфазпая энергия прямоЙ последователъности, I/gr,,, квар,ч:

Wqr_ =, . 
Ur""д'Ir"lr_j]n 9urir(l) . , (6)

где ulздд - заданное зЕачение Скз фазного напрлкения прямой последовательности

по показаниям эталонного средства поверки, В;
/1.* - Заддrное значение Скз фазного тока прямой последовательности по показа-

ниям эт:lлонного средства поверки, А;
9ur7r11; - Заданное значение угла фазового сдвига между фазным нIшряжением и то-

ком прямой последовательности по показаниям эталонного средства поверки, О;

t - интервал времени воспроизведения сигнала по показанIrям сек}цдомера' ч,

примечание - При испытаниях по таблице 7 фазные напряжения задаются равными по

трем фазам; фазные токИ задаютсЯ равнымИ по трм фазам; при испытаниях по таблице Е устанами-
вается однофазная нагр}sка, и в формуле (6) коэффициент 3 не применяется.

l1.2 ФормулЫ расчета этzллонньD( значениЙ парzль.tетров ПКЭ, параметров нtlпряже-

ния, тока и элекцической мощности (при использовании Ресурс-К2М):

- установившееся откJIонение напря)i(ения бUr_, О/о:
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бU"- = Щ,l9g (7)

где U1 - СКЗ напрлкенпя переменного тока прямой последовательности основной
частоты, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, В;

Uro" - значение номинltльЕого напрлкенЕя устройства, В.

- положительное откJIонение нiшряжеIrия бUr,*r*, oZ, отрицательное отклонение

папряжения dUr,_r_, О/о:

бUr1*1_,6Urрр, =uЙЦ"".rоо (s)

где U - СКЗ напряжения перемеЕного тока, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, В;
U"o" - значение номинального Еапряженrlя устройства, В.

- СКЗ и-й гармонической составляющей напряжения U(rr).", В:

,, Kulr1 .Ulr1Ul7r;эт=ff (9)

где К./1r,1 - коэффициент п--ой гармонической составляющей напряжения, воспроиз-
веденный Ресурс-ЮМ, %;

U(1) - СКЗ напряженllя основной частоты, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, В.

- СКЗ и-й гармонической составл.шощей тока l1,r;"r, А:

, &1n;,I19Itп)..=JйЁ (ll)

где K/(n) - коэффичиент и-ой гармонической составляющей тока, воспроизведенньй
Ресlрс-ЮМ, %;

1111 - СКЗ силы тока основной частоты, воспроизведенное Ресурс-К2М, А.

- СКЗ и-й интергармонической составляющей тока I1-1r1, А:

, &r-1 ,1i9
I1,пlэ. = -ti, (l2)

где К/(m)- коэффициеrп rи--той интергармонической состaвJIяющей тока', воспроиз-

веденный Ресурс-К2М, %;

/111 - СКЗ силы тока основной частоты, воспроизведенЕое Ресурс-К2М, А.

- коэффициент несимметрии тока по нулевой последоватеJьности Kg1,,,o/o:

l"
к0,__ = +. 100 (l3)

"' l1

где I0 - СКЗ сиJIы тока Еулевой последовательности, воспроизведенное Ресурс-К2М,

L - СКЗ силы тока прямой последовательности, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, А.

зз

- СКЗ и-й интергармонической составляющей напряжения Ulm1.., В:

., Ку1-1 .Ulr1Ulmlэт=ff (l0)

где KUl?z1 - коэффичиенг z-той интергармонической составляощеЙ нrшрякения,
воспроизведенный Ресурс-К2М, %;

U1l; - СКЗ н:шряженlrя основной частоты, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, В.

А;



- коэффициент несимметрии тока по обратной последовательности К21",, О/o:

ь
Кц_ = i.|00 (l4)

где 12 - СК3 силы тока обратной последокlтеJIьности, воспризведешlое
Ресурс_К2М, А;

[ - СКЗ силы тока прямой последов{lтельности, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, А.

- :жтивная мощность прямой последовательности нlшряжения и тока Рlэт, Вт:

Pr", = Urф . 11 . cos gц11111) (15)

где U16 - СКЗ фазного н:шряжения прямой последовательЕости, воспроизведенное
Ресурс-ЮМ, В;

11 - СКЗ силы тока прямой последовательности, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, А;
Qutltlt!- значение угла фазового сдвига между напряжением и одноименным током

пряuой последовательности, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, О.

- активнtlя фазнм мощность л-ой гармонической составляющей Pqln1,,, Вт:

Рф(r,ь, = U(r,)ф 'l(,,)ф ' COS QцllпlЕ (1б)

где Ulrr;q - этllлонное СКЗ п-ой гармопической составляющей фазного напряжения,

вьI.Iисляемое по формуле (9), В;
111116- эталонное СКЗ и_ой гармонической составляющей фазного тока, вычисJUIемое

по формуле (l l), А;
9ut@)ф - значение угла фазового сдвига между л-ми гармоническими состzвJUlющи-

ми фазного нztпряжениrl и тока, воспроизведенное Ресурс-К2М, О.

- активяzш трехфазная мощность п-ой гармонической состalвляющей Рlr,1,,, Вт:

P(nb, = Р(r,)о,, * Pln;B", * Рlr,lс". (17)

ГДе Рlпlаrr, Рlr.19-, Рlr,;с_ - ЭТ:tЛОННЫе ЗНаЧеНИJl акгивнОЙ фазноЙ мощности и-оЙ

гармонической составляющей по фазе А, В и С, рассчитанные по формуле (16), Вт.

- реактивнzuI мощность прямой последовательности нzшряжения и тока Qlэт, вар:

Ql_ = U16 ,l1, siПgц111111 (l8)

где Ulq - СКЗ фазного нzшряжения прямой последовательности, воспроизведенное

Ресурс-К2М, В;
11 - СКЗ силы тока прямой последовательности, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, А;

9U1l1(D - Значение угла фазового сдвига между н:шряжением и одноименным током

прямой последовательности, воспризведенное Ресурс-К2М, О.

- реактивная мощность обратноЙ последовательности напряжения и тока Qz,,, вар:

Qz_ = IJ2q, 12, siПсрц21211) (l9)

где U26 - СКЗ фазпого Еапряжения обратной последовательности, воспроизведенЕОе

Ресурс-К2М, В;
12 - СКЗ силы тока обратной последовательности, воспризведеЕное Ресурс-К2М, А;

Quz|z(t) - значение угла фазового сдвига между н:шряжением и одноименным током

обратной последовательпости, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, О.

- реактивная мощность нулевоЙ последовательности нlшряженIlя и тока Qg_, вар:

Qo,, = U66 ,/9'singyo7611) (20)

з4



гДе UqE - СКЗ фазного нzшряжения нулевой последовательности, воспроизведенное
Ресурс_К2М, В;

/о - СКЗ силы тока нулевой последоватеJIьности, воспризведенное Ресурс-ЮМ, А;
Quo\o1t1- значение угла ф:tзового сдвига между напряжением и одноименным током

нулевой последовательности, воспроизведенное Ресурс-К2М, ",

- речжтивнбI фазная мощность и-оЙ гармоническоЙ составляющеЙ Q6111_, вар:

Qф(,,)- = U1,,14 ' I1rr;q , sin gullr;Е (21)

где U(п)ф - этatлонное СКЗ л-оЙ гармоническоЙ составляющеЙ фазного напряжения,
выtшсJlяемое по формуле (9), В;

/1rr14 - эта.ltонное СКЗ и-оЙ гармоническоЙ составJIяющеЙ фазного тока, вычисJIяемое
по формуле (l 1), А;

9utln14 - Значение угла фазового сдвига между п-ми гармоническими состllвJUIющи-
ми фазного нiшряжения и тока, воспроизведенное Ресурс-К2М, О.

- реактивнlUI трехфазная мощность и-ой гармонической состiвJIяющей Qlr,).", вар:

Qt"l- = Qlr,la., * Qlr,lB., * Q1,,;6,, Q2)
гДе Q(n)a,", Qlr,lB,,, 01rr;С,, - эталонные значения реакгивной фазной мощности,?-ой

гармонической составляющей по фазе А, В и С, рассчитанные по формуле (21), вар.

- полная мощность прямой последовательности ЕzшряжениJI и тока Slrr, В,А:
.ý1_ _ U16.11 (23)

где Ulg - СКЗ фазного нlшряжения пряrrой последовательности, воспризведенное
Ресурс-К2М, В;

11 - СКЗ силы тока прямой последоватеJIьности, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, А.

- полнм мощность обратной последовательности нzшряжения и тока S2.", В,А:
S2..,, - U2q. 12 Q4)

где Uzф - СКЗ фазного напряжения обратной последовательности, воспроизведенное
Ресурс-К2М, В;

12 - СКЗ силы тока обратной последовательности, воспроизведенное Ресурс-К2М, А.

- полная мощность нулевой последовательности напряжения и тока Sоэт, В,А:
So,, = Uоо,Ъ (25)

где U64 - СКЗ фазного нaшряжения нулевой последоватеJIьности, воспроизведенное

Ресурс-К2М, В;
lo - СКЗ силы тока нулевой последовательности, воспроизведенное Ресурс-ЮМ, А.

- полная фазная мощпость п-ой гармонической составляющей S6ln;.,, В,А:
ýФ(r,),, = U1,,1q,l1r,16 (26)

где Ulr,16 - этаJIопное СКЗ п-ой гармонической составляrощей фазного напрлкения,
выtlисJulемое по формуле (9), В;

I(п)ф- этмонное СКЗ л-ой гармонической составляющей фазного ток4 вьгшсJUIемое

по формуле (1l), А.

- полная цехфазн{u мопшость и-ой гармонической состalвляющей S11;_, В,А:

Sln1* = ýln1,1- * S1,,;B* * Slnlc-
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где S(п)д.,, SlnlB",, Slr,;c,, - эт!lлонные значения полной фазной мощности и-ой гар-
монической составляющей по фазе А, В и С, рассчитанные по формуле (26), В А.

- коэффициент мощности фазный и трехфiзньй r(p .2:
р

Кр_- = S (28)

где Р - значение активной электической мощности (фазной или трехфазной), вос-
произведенное Ресурс-К2М, Вт;

S - значение полной элекгрической мощrости (фазной или цехфазной), воспроиз-
веденное Ресурс-ЮМ, В,А.

l1.3 Формулы расчета эт:цонньD( значений параметров ПКЭ, параметров напряже-
ния, тока и электрической мопшости (при использовании МарсГен-б1850):

- СКЗ напряжения прлr.Iой последоЕrтельности основной частоты Ur"ф,. и U14",, В:
l) система междrфlirlуо"*l"", 

l
Ur"ф- = |, 

(u"" + Ilgg, g-izltlз + IJ|A, еj4тlз)| (29)

где 4;, Гр6, fr- ""*rоры 
межд/фазных (линейЕьD() напряжений, воспроизведен-

ные МарсГен-6l850, В.
2) система фазных напряжений:

., Urпф,,
Urо_ =Ё (30)

Примечания:
l. ,Щля расчега СКЗ напряжения прямой последовательности рекомендуется применять ком-

Iuleкcнoe представление веIсгоров Uлв, UBc, Uбд, определяемое через СКЗ линейных напряя<ений и
начальную фазу линейных напряжений, задаваемых в ПО <Редакгор-синтезатор электрэнергетиче-
ских сигналов>, управляющем работой МарГен-6l850.

2. В ПО <Редактор-синтезатор электроэнергfiических сигналов) задаются парамgгры фаз-
ных напряжений, поэтому дIя расчетов необходим пересчет к системе мехсдуфазных (ливейных)
напрп<ений; рекомендуется использовать векторнуо диаграмму.

- СКЗ напряжения нулевой последовательности основной частоты Uо"ф,, и U66_, В:

1) система междуфазных напряжений:
Uо"ф_ = 0 (31)

2) система фазныr( н.шряжений:
lL,-..= :,.|u.о,,=li(ц+щ+и)l (32)

гдеЙ,Б,Uс -веIсгоры ф.х}ных н{шряжений, воспроизведенные МарсГен,61850, В.

Примечание -,Щля расчsта СК3 напряжения нулевой последовательности рекомендуется
применять комплексное представление векгорв uA, uB, uc, определяемое через Скз фазных напря-

жений и начальную фазу фазнъгх напряжений, задаваемых в ПО (Редакгорсинтезатор электроэнер-
гетических сигнаJlов>>, управляющем работой МарГен-бl 850.

- СКЗ напряжения обратной последовательности основной частоты Uz"ф,, и UzФ",,

l )система междуфазньD( Еапряжений:

uz"ф," = l*cb-b еj4тlз +T;.rj,"/\l (зз)

,д"Й,Б, U, - векторы фазных напряжений, воспроизведепЕые МарсГен-61850, В.

в
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2) система фазньш напряжений:

,, _ U2"Е_r,
urо_ =Ё (34)

Примечания:
l.!ля расчега СКЗ напряжения:Ф"ц9 последовательности рекомендуется применять

комtшексное представление векгоров Uлg, U96, U6,a, определяемое через СК3 линейпьх напряжений
и вачальц/ю фазу линейных напряжений, задаваемых в ПО кРедакгор-синтезатор элекгроэнергети-
ческих сигналовl>, управJIяющем рбоюй МарГен_6l 850.

2. В ПО <Редакгор-синтезаmр электроэнерпетических сигналов) задаются параметры фаз-
ных напряжений, поэтому для расчетов пеобходим пересчет к системе междуфазных (линейных)
напряlttений; рекоменд/ется использовать векторщ/ю диаграмму.

- СКЗ силы тока прямой последовательности основной частоты I1"r, А:

r,.,=|}сп+ь,еj2п/з+i,еi+пв1| (з5)

.д. Б, Б, Б - 
"екгоры 

фазньrх токов, воспроизведенные МарсГен-б1850, А.
Примечапие-.Щля расчета СКЗ силы тока прямой последовательности рекоменд/ется

применять KoMIUIeKcHoe представление векmров IA, IB, lc, определяемое черз СКЗ фазных mков и
начальц/ю фазу фазных токов, задаваемых в ПО <Редакюр-синтезатор элекгроэнергетических сигна-
лов), упраыIяющем работой МарсГен-бl 850.

- СКЗ силы тока нулевой последовательности основной частоты 19"., А

ъ," = |}tп*ь*D|
(3б)

где lb 19,16 - векторы фазных токов, воспроизведенные МарсГен-61850, А.
Примечание-.Щля расчета СКЗ силытока нулевой последовательности рекомендуется

применять комплексное представление векгоров Iд, IB, Ic, определяемое через СКЗ фазнЫХ ТОКОВ И

начальную фазу фазных токов, задаваемых в ПО <Релакгор-синтезатор элекгроэнергетических сигна-
лов), управляющем работой МарсГен-6l850.

- СКЗ силы тока обратной последовательности основной частоты I2,., А:

l,,,=|}б+Ь.еj4т/з+i.еizпtз1| (з7)

.де Б, Б, Б - "екторы фазных токов, воспроизведенпые МарсГен-6t 850, А.
Примечание -.Щля расчета СКЗ силы mка офатной последовательности рекомендуется

применять комплексное представление векюров IA, lB, Ic, определяемое через Скз фазных токов и
начальн},ю фазу фазных токов, задаваемых в ПО кРелакюр-синтезатор электроэнергетичеСкИХ СИГНа-

лов), управJIяюцlем работой МарсГен-6l850.

- угол фазового сдвига между чr-ми гармоническими состalвJIяющими фазного
НаПРЯЖеНИЯ И ОДНОИМеННОГО ТОКа Ру1111.,, 

О:

9 u t л(п)"" = 9 u л(п) - 9 t а(п)

?utBln1", = Quв@,) - ?tBln1 (38)

9 u t с 1п1* = 9 u с (п) - 9 t с 1п1

ГДе gua(n), 9uвlп1, 9uсlп1- фазовые углы л-ой гармонической составляющей напря-

жения фаз А, В, С, воспроизведенные МарсГен-б1850, О;

СРtцп1, Qtвlп1,9lс(rr) - фазовые }тлы й-оЙ гармопической составляющей тока фаз А,
В, С, воспроизведенные МарсГен-61850, ".

Примечание - Фазовые )глы задаются при формировании сигнаJIа в ПО кРедакгор-
синтезатор элекгроэнергетических сигнаJIов), управляющем работой МарсГен-6l850.

з,7



- угол фазового сдвига мехду напряжеЕием и одноименным током прямоЙ
ПОСЛеДОВаТеЛЬН ОСТП СР ц111111п, 

О' 
_

?ut|t(t1n = аrg(Ur) - аrс(I1) (39)

aл" Щ, f, - ""ооры 
нaшрлкения и mка прямой последовательности, вьr.IIIсJиемые по

формулам (40) и (4l):

ц-_ (40)

веден-

(4l)

€
,д" tJ*, U"., [n - векторы межлуфазньrх (линейньтх) напряжений, воспроиз

ные МарсГен-6l850, В.

1
\ 6 +Б . еjzт/з +Т . еj4т/з)

з

где I,4, Iд, 16 - векторы фазньп< токов, воспроизведенные МарсГен-б1850, А.
Примечапия:
l. ,Щля расчета по формулам (а0) и (al) рекомендуется применять комплексное представле-

ние векторов линейных напряхсений и фазных токов, задаваемь!х в ПО кРедакгорсинтезатор элек-
троэнергетических сигнаJIов), упрашяющем работой МарсГен-6l850.

2. В ПО <<Редакгор_сиrrгезатор электроэнергетических сигнаJIов)) задаются параметры фаз-
ных напряжений, поэтому для расчетов необходим пересчет к системе междуфазных (линейных)
напряжений; рекомендуется использовать векторную диаграмму.

- угол фазового сдвига между нiшряжением и одноименным током нулевоЙ

ПОСЛеДОВаТеЛЬНОСТИ Quglо(i)эт, 
О' 

_
Quolo1t1* = аr8(Ц) - аrg(I9) (2)

гле fr', 7]'- веюоры напряженшI и тока нулевой последовательности, вычисляемые
по формулам (43) и (44):

|-

,д"Ц,Б,Й - векторы фазньпt напряжений, воспроизведенные МарсГен,б1850, В,

_ t-
Б = 5G+Б+D (44)

где Б, Б, Б - uекторы фазньпt токов, воспроизведенные МарсГен-61850, А.

Примечание -.Щля расчста по формулам (а3) и (аа) р€комендуется применять комшIекс-

ное представJIение BelсгopoB фазных напряя<ений и фазных токов, задаваемых в ПО <Редакгор

синтезатор элекгроэнергетических сигнаJIов>, упрамяющем работой МарсГен-6l850.

- угол фазового сдвига между напряжением и одноименным током обратной

ПОСЛеДОВаТеЛЬН ОСТИ 9U2/2(I)!r, 
О' 

_
cpvzlz(tr., - аrс(-U2) - аг8(Iz) (45)

.д" 4', Б - "е*торы 
напряжения и тока обратной последовательности, вычисляемые

по формулам (46) и (а7):

ц=
1
з Й + u *. еj4тlз +Й. еjzlt/з) (46)

веден-

€
,л"fi, [, U6,а - ве*торы междlфазпьп< (линейньп<) напряжений, воспроиз

ные МарсГен-61850, В.
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(47)

где /а, /в, /6 - векторы фазных токов, воспроизведенные МарсГен-б1850, А.
Пр и м ечания:
l..Ilля расчета по формулам (а6) и (а7) рекомендуется применять комшIексное представле-

ние векгоров линейных напряжений и фазных токов, задаваемых в ПО <Редакгор-сиЕгезатор элек-

тоэнергстических сигнаJrовD, управляющем работой МарсГен-6l850.
2. В ПО (Редакгор-сиrrгезатор элекгроэнергетических сигнiulов)) задаются парамстры фаз-

ных напряжений, поэтому для расчетов необходим пересчет к системе междуфазных (линейных)
напряжений; рекомендуется использовать векторную диаграмму.

- активпм фазнzlя мощность п-оЙ гармоническоЙ состaвJUIющеЙ Рq111.,, Вт:

Рф(r,)- = U(r,)ф , /(r,)ф , COS Qur(п)Ф (48)

где Ulп16 - СКЗ и-ой гармонической состalвJulющей фазного напряжения, воспроиз-
веденное МарсГен-6l 850. В;

/1";q- СКЗ п-ой гармонической состaвJIяющей фазного тока, воспроизведеЕное

МарсГен-6l850, А;
9ulln16 - значение у,ла фазового сдвига между rr-ми гармоническими состZвJUIющи-

ми фазного нaшряжениJI и тока, воспроизведенное МарсГен-61850, ".

- реактивпм фазная мощность и-оЙ гармониIIескоЙ составляющеЙ Q6ln;,,, вар:

Qф("ь, = U1"16 , 11"16 , sin gц11"1q (50)

где U(п)ф - СКЗ и-ой гармонической состzвJIяющей фазного нiлпряжения, воспроиз-

веденное МарсГен-6l 850. В;
I1r,lq- СКЗ п-ой гармонической сост:lвJIяющей фазного тока', воспроизведенное

МарсГен-6l850, А;
put@)ф - значение угла фазового сдвига между л-ми гармоническими составляющи_

ми фазного нlшряжения и тока, воспроизведенное МарсГен-61850, '.

- реактивн:ц трехфазная мощность и-ой гармонической составJuющей 0ir,1,,, "ар,

Qcr,b, = Qlr,)l., * Q{r,lB- * Ql,r;6., (5l)

где Q(n),{*, Qlr,lB,,, Qir,lc,, - этztлонные значения реактивной фазной мощности и-ой

гармоническоЙ сост.lвляющеЙ по фазе А, В и С, рассчит.lнные по формуле (50), вар.

- полнм фазная мощность и-ой гармонической составляющей 54111,,, В,А:
Sф(,,ъ, = Ulrl;p 'i1,,;q (52)

где U(п)ф - СК3 и-ой гармонической составJuIющей фазного нiшряжения, воспроиз-

веденное МарсГен-б l 850, В;
/1nlq- СКЗ п-ой гармонической составJIяющей фазного, воспроизведенное МарсГен-

б1850, А.

- поJп{ая тр€хфазная мопцtость п-ой гармоЕЕtlеской составJIяЮЩеЙ Sln1",, В,А:

S(r,)", = Slrrla,. * 56lд- * Slr,lc*
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(53)

- .жтивнau трехфазная мопшость л-ой гармонической составляющей Рlr,1,,, Вт:

Р(r,)- = Рlr,lа., * Plr,lg- * Рlr,;с* (49)

где Рlr,lа-, Рlr,lв*, Рlr,;с,, - этlшонные значевия активной фазной мощности п-ой

гармонической составляющей по фазе А, В и С, рассIштzlнные по формуле (48), Вт.



ГДе s(п)аэт, Slr,lBrr, Slr,lc", - ЭТllЛОННЫе ЗНачения полноЙ фазноЙ мощности и-оЙ гар-
мопической составляющей по фазе А, В и С, рассчитшrные по формуле (52), В.А.

- коэффициент временного перенапрлкения &"рu_
.. U n"oK*u_=# (54)

где Uпер- значение напряжения переменного тока при перенапряжении, воспроизве-
денное МарсГен-61 850, В;

U"." - значение номинzlльного п:шряжения устройства', В.

(55)

* относительнzц погрешIlость измерений:

6 =,.хзх;; '.}г.100
Аэ1

где Х"."- значение пара}lетра, измеренное устоЙством;
Х", - эталонное значение параIrrетра.

(56)

(58)

- приведеннarя погрешность измерений:

у = З=---J=, 19б

где &зи - значеIrие парllметра, измерепное устоЙством;
Х,, - эталонное значение парlметра;
Х""о" - нормирующее значение параметра.

(57)

t"-t,
= --:-------:-. 86400

tиZ - tиZ

где 
'/ 

- смещение формируемой ШВ относительно ШВ внешнего источника при
синхронизации по протоколу Ртр в начале испьrганий, с;

/2 - СМеЩеНИе формируемой ШВ относителЬно шВ внешнего истоtluика при синхро-
низации по протоколу РТР в конце испытirний, с;

lU1 - значение времени UTc (SU) в начале испытаниЙ, с;

aU2 - значение времеЕи UTc (SU) в конце испьгrаниЙ, с;

Врмя проверки отсугствlлJI самохода At, миЕ, рассtшт.шпого по формуле (59):

с. 106

^f> lc. U"o" , r'o"
где t - постоянная счетчика, имп./кВт,ч (имп./квар,ч).
С равно:
- 300 для счетчиков класса точности 0,2S по ГОСТ З|8|9,22,2012:,

- 200 для счетчиков кпасса тоtlности 0,5S по ГоСТ 3 1 819.22-2012;

Аъ

40

(59)

l 1.4 Формулы расчета погрешностей измерений:

- абсолютная погрешность измерений:
А=х,""-х.,

где &зli - значение парalметра, измеренное устроЙством;
Х", - этаlонное зяачение параметра.

- абсолютная основнalя погрешность хранения формируемой шкалы времеЕи в

{втономном режиме:



- 160 для счетчиков кJIасса точности 1 по ГОСТ З1819.2З-2012; дJIя счетчиков кJIас-
са точности 0,5 по ТУ 2б.51.6з-030-894660\0-2020,

Счетчик подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлешiым
при }тверждении типа, если:

1) при проверке стартового тока (порога чувствительности) счетчик Еачинает и про-
должает регистрировать показания активной и реактивной электрической энерми;

2) при определении относительной погрешности измерений активной и реактивной
электрической энергии прямого и обратного направлений(активной трехфазной энергии Ид
активноЙ трехфазноЙ энергии основноЙ частоты I|цц, ак-fивной трехфазноЙ энергии прямоЙ
последовательности l|'p1, реiктивнаrl трехфазной энергии И0, реaктивной трехфазной энер-
гии основноЙ частоты |FQ(l), реактивноЙ трехфазноЙ энергии прямоЙ последовательности
И9l) полуrенные значения погрешностей не превышают допустимьн пределов, указанньD( в
таблицах 3 - 8;

3) при опрелелении погрешностей измерений (д,тrя модификаций счетчиков с индек-
сами ...-Q (А)_..., ...-Q (S)-...):

- показателей качества электроэнергии: среднеквадратическое значение напряжения
U, отклонение частоты /f срлмарный коэффичиент гармояических составляющих напряже-
ния Кц, коэффициент и-й гармонической составляющей напряжения Кц61, коэффициент
несимметрии напряжений по обратной последовательности К2ц, коэффициент несимметрии
напряжений по нулевой последовательности 1{ру, установившееся откJ]онение напряжения
Л/r, положительное отклоЕение напряжения Л/r+/, отрицательное отклонение напряжения
л|_.7, среднеквадратическое значение п-й гармонической составляющей напряженпя upy
среднеквадратическое значение ,и-й интергармонической состtlвJulющей налряжения U(п),

коэффициент и-й интергармонической составJIяющей напряжения Кurйl;

- параметров напряжения: среднеквадратическое значение нilпряжения основной ча-
стоты up), среднеквадратическое значение напряжения прямой последовательности основ-
ной частоты И, среднеквадратическое значение напряжения нулевой последовательности
основной частоты u0, среднеквадратическое значение напряжения обратной последователь-
ности основной частоты u2, tгол фазового сдвига между фазньrми нaшряжениями основной
частоты (pu, угол фазового сдвига между и-ми гармоническими составляющими фазньп<

напряжений Qu61, частота переменного ToKaf
- параметров тока: среднеквадратическое значение силы фазного тока /, среднеквад-

ратическое значение силы фазного тока ос}lовноЙ частоты 1rlr, среднеквадРатИЧеСКОе ЗНаЧе-

ние силы тока прямой последовательности основной частоты l, среднеквадрати.{еское зна-
чение силы тока нулевой последовательности основной частоты 10, среднеквадратическое
значение силы тока обратной последовательности основной частоты .a2, среднеквадратиче-
ское значение и-й гармонической составляющей тока Ip;1, среднеквадратическое значение ,и-

Й интергармоническоЙ составJUIющеЙ тока {,n2, с}ммарньЙ коэффициент гармонических со-
ставляющих тока &, коэффициент п-Й гармоническоЙ составляющеЙ тока К4,7, коэффициент
и-Й интергармоническоЙ составляющеЙ тока Кцd, коэффициент несимметрии тока по нуле-
воЙ последовательности 1(р7, коэффициент несимметрии тока по обратной последовательно-
сти К261тол фазового сдвига между фазными токами основноЙ частоты р/, )л,ол фазового
сдвига между фазным напряжением и одноименным током основноЙ частоты pul, угол фазо-
вого сдвига между и-ми гармоническими составляющими фазного напряжения и одноимен-
ного тока quli), уГоп фазОвого сдвига между напряжением и одноименным током прямой по-
следовательности (pu1/10, Угол фазового сдвига между напряжением и одноименным током
нулевой последовательности pU0/0(I), угол фазового сдвига между напряжением и ОДНОИМеН-

ным током обратной последовательности 9u22(I);

- параметров электрической мощности: активнаrI фазная, трехфазнм мощность Рр,
р, активная фазная, трехфазнм мощность основной частоты Рцlу Рцу активная мощность
прямой последовательности напряжения и тока Р7, активнчц мощность обратной последова-

4l



тельности нaшряжения и тока pz, активнzц мощность нулевой последовательности напряже-
ния и тока Р4, аюивнм фазная и трехфазная мощность и-оЙ гармоническоЙ составJIяющеЙ
Рц11, Рр11, реакtивная фirзная, трехфазная мощн oc-Ib Qф, Q, реактивнм фазная, трхфазная
мощность основной частоты QoOb Qub реактивнarя мощность прямой последоватеJIьности
напряжения и тока Q7, ре:lктивнм мощность обратной последовательности напряжеIlия и то-
ка Ф, реактивнм мощность нулевой последовательности нzшряжени я и тока Q0, реtктивнzrя
фазная и трехфазная мощность и-оЙ гармоническоЙ составляющеil Qфrп1,0r"/, полнzц фазнatя,
трехфазная мощность Sф, ý полная фазная, трехфазнм мощность основной частоты ,Sбр7, ,Sp1,

полнalя мощность прямой последовательности напряжения и тока лýр, полная мощность пря-
мой последовательности напряжения и тока ,s/, полнм мощноGть обратной последовательIlо-
сти налряжения и тока ,S2, поJ]нм фазнм и трехфазная мощность п-оЙ гармопическоЙ cocтlB-
ляющей soab sob коэффициент мощности фазный и трехфазный Кр, полученные значениJI
погрешностей не превышают допустимьD( пределов, }казанных в таблицzлх А.4, А.6.

4) при определении абсолютньD( погрешностей измерений характеристик провtlлов,
перенапряжений и прерываний напряжений, полученные значения погрешностей не превы-
шzlют допустимьD( пределов, укaванньж в таблицах А.4.

5) при определении относительной погрешности измерений кратковременной и дли-
тельноЙ дозы фликера, полrlенные значения погрешностеЙ не превышtlют допустимьD( пре-
делов, указанных в таблицах А.4.

6) при определении основных пофешностей пробразований пара},rетов нalпряже-

ния и силы переменного тока, угла фазового сдвига, частоты переменного тока (дtя счетчи-
ков с функцией преобразований SV потоков - модификация счетчиков с индексом KMU>),
полученные значения погрешностей не превышalют допустимых пределов, указанных в таб-
лицах А.5.

7) полуrенные значения абсолютного смещения формируемой шкzlлы времени отно-
сительно шкалы времени внешнего источника в режиме синхронизации от внешнего Источ-

ника (по протоколам NTP и РТР) не превыш.lют пределов, указанных в таблице A.l Прило-
жения А;

8) полуtенные значения абсолютной основной погрешности xpzlнeниJl формируемой
щкалы времени в автономном режиме не превыш:lют пределов, указанных в таблице A.l
Приложения А.

При невьшолнении rпобого из вышеперечисленньIх условий (когда счетT ик не под-
тверlrцает соответствие метологическим цебованиям), поверку счетчика прекращают, ре-
зультаты поверки признают отицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки счетчика подтверждаются сведениями, включенньтми в Фе_

дера.пьный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-

рядком, установленным действующим законодательством.
l2.2 В целях предотвращения доступа к узл{rм яастройки феryлировки) счетчиков в

местах пломбирования от несанкционированного доступа, укzванных в описании типа, по за-

вершении поверки устан:вливalют пломбы, содержащие изображение знака поверки.

l2.3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением

владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для кalких

измерительньж каналов, измеряемьн величин выполнена поверка.
12.4 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку,

положительные результаты поверки (когда счет"л,lк подтверr(дает соответствие метрологиче-

ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-

ветствии с действуюпшм законодательством, и (или) нанесением на счетчик знака поверки, и

(или) внесением в паспорт счетчика записи О проведенной поверке, заверяемой подписью
поверитеJIя и знаком поверки, с указанием даты поверки.
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12.5 По заявлению владельца счетчика или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда счетчик не подтверждает соответствие метрологиче-
ским трбованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-
рениЙ по форме, установленноЙ в соответствии с деЙствующим з:жонодатеJIьством.

12.6 Протоколы поверки устройства оформляются по произвольной форме.
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Таблица А.1 - Метрологические характеристики счетчиков с zlнzlлоговыми цешlми тока и

Наименование характеристики Значение
тип включения цепей тока трансформаторное

трzмсформаторное
непосредственное

Тип включения цепей нlшряжения

Номинальное фазное/линейное напряжение Ио",, В') 3 x57,7/l 00; 3 х220lЗ80;
3х230/400

Номинальный ток /,о", (максимальный ток /"-*"), Al)
l (1,5); 1 (2)z);5 (7,5);

5 (l0)2)

Номина.пьная частота сети /,-, Гц 50

0,1
Стартовый ток (чувствительность) при измерниях активной и
реактивной элеюрической энергии, 1"r,, О/о от Iron

от 0,8, И,", до 1,15,U,on
Расширенный рабочий диапазон напряжения при измерениях
активной и реактивной электрической энергии, В

0,2S; 0,5SКлассы точности при измерении активной электрической энер-
гии по ГоСТ 3|8|9.22-201'2

])

0
50,

l

Классы точности при измерении реактивной электрической
энергии:

- по ТУ 26.51.63-030-8946б010-2020

- поГоСТ31819.23-2012

6250
220000

25000
880000

1250
45000

5000
175000

Постоянная счетчика для оптическrх импульсньD( вьD(одов для
модификации ...-Ext-.,., имп./кВт,ч (имп./квар,ч):

- для модификаций с номинальным током l А и напряжением
3x220l380 В или 3х230/400 В

рабочий режим (А)
испытательный ржим (В)

- для модификаций с номинальным током l А и напряженr,rем
3 x57,7/l00

рабочий режим (А)
испьггательный ржим (В)

- для модификаций с номина.lIьным током 5 А и напряжевием
Зх2201380 В или 3х230/400 В

рабочий режим (А)
испытательный ржим (В)

- для модификациЙ с номина:tьным током 5 А и папряжением
3x57,7/100 В

рабочий ржим (А)
испытательный ржим (В)
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Наименовмие характеристики Значение
Постояннм счетчика д,lя электрических импульсньD( испыта-
тельных вьD(одов для модификации ... -Ext-..., имп./кВт.ч
(имп./квар.ч):

- для модификаций с номинальными током 1 Д и напряжением
3х220/380 В или 3х230/400 В
- для модификаций с номинальными током l А и напряжением
3 х57,7/100

- для модификаций с Еомин:шьными током 5 А и напряжением
зх220/з80 В или 3х230/400 В
- для модификаций с номин:rльными током 5 А и напряжением
3х57,7/100 В

220000

880000

45000

175000
Постоянная счетчика для оптических импульсньD( вьD(одов для
всех модификаций, кроме ...-ЕхЬ..., имп,/кВт.ч (имп./квар.ч):

- для модификациЙ с номина.ltьным током 1 А и напряжением
3x220l380 В или 3х230/400 В

рабочий режим (А)
испьгrательный ржим (В)

- для модификаций с номинальным током l А и напряжением
3 х57,7/100

рабочий режим (А)
испьrгательный ржим (В)

- для модификаций с номинаJIьным током 5 А и напряжением
3х220/З80 В или 3х230/400 В

рабочий режим (А)
испьттательный ржим (в)

- для модификаций с номинальным током 5 А и напряжением
3"57,7/100 В

рабочий режим (А)
испытательный ржим (В)

8300
293000

33500
1 l70000

l бб0
60000

6650
233000

Постояннм счетчика для электических импульсных испьпа-
тельньD( вьD(одов для всех модификаций, кроме ...-ЕхЬ...,
имп./кВт,ч (имп./квар,ч):

- для модификаций с номинальными током 1 А и напряжением
Зх220/380 В или 3х230/400 В
- для модификаций с номинальными током l А и напряжением
3 x57,7/l00

- для модификаций с номина.ltьными током 5 А и напряжением
3х220/380 В или 3х230/400 В
для модификаций с номинальными током 5 А и напряжением
Зх57,7/100 В

293000

1 l70000

60000

2з3000
Метрологические характеристики измерений ПКЭ, парамстров
напряжения, тока, электрической мощности, электрической
энергии

таблица А.4

Порядок гармоник й при измерениях ПКЭ, параметрв напря-
жения, ток4 элекгрической мощности, элекгрической энергии

от 2 до 50 включ.

Порядок интергармоник rrl при измерениях ПКЭ, парallrrетов
напряжеЕия, тока, электрической мощЕости, элекгрической
энергии
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Наименование характеристики Значение
Метрологические харarктеристики преобразований аналоговь!х
сигналов силы и нЕlпряжения переменного тока в цифровые вы-
борки мгновенпьD( значений силы и напряжения переменного
тока для модификации . . . -MU

таблица А.5

по протоколу РТР
по протоколу NTP

Пределы допускаемого абсолютного смещения формируемой
счетчиком ШВ относительно ШВ внешнего источника в режиме
синхронизации от внешнего источника, мкс 4):

+1,0
+l000

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешности хра-
нения формируемоЙ шкaллы времени в автономном режиме при
(2Gl5) 'С за с}тки, с

+0 4

Прелелы допускаемой абсолютной дополнительной погрешно-
сти хранения формируемой шкzlлы времени в автопомном ре-
жиме при отклонении температуры окружающей среды от
(2Ь5) "С в рабочих условиях измерений, на каждый 1 ОС,

(с/сут)/"С

+0 02

I) Дя молибикачиt ...-MU и - -SV...- при настройке счетчика 
"озможна 

ycтzlпoBкa
масштабных коэффициентов для напряжения и тока:

для счетчика с номинмьным током l А - от 1 до 107000, 5 А - от l до 21400;
для счетчика с номинчlльным фазным напряжением 57,7 В - от | до 247960,220 В - от 1

до 65073, 230 В - от 1 до 62243

])fu" "ол"6*ации 
с расширенным диапазоном измерений (...-ЕхЬ...)

'' Пределы допускаемых относительньD( погрешностей счетчиков при измерения( реак-
тивной элекцической энергии для счетчиков кJIасса тоrIности 0,5 по ТУ 26.51 .63-030-
894бб010-2020 состzlвляют половину соответств}.ющих значений для КТ l по
ГОСТ 318l9.23-2012 и приведены в таблицах А.2, А.3

а) 
Дя обеспечения единства измерений времени шкала времени внешнего иотоIшика

должна быть синхронизирована с национiлльной шкалой координиров:rнного времени Рос-
сийской Федерации UTC (SU)

Таблица А.2 - Пределы допускаемой относительной основной погрешности измерений ре-
активной электрической энергии прямого и обратного направлений при симметричной

и номинальном н для счетчиков класса точности 0,5

для счетчиков класса точности 0,5

Пределы допускаемой отно-
сительной основной погреш-

ности, О/о

Значение силы переменного
тока, А

Коэффичиеrrг sin rр

(при индуктивной и.rш ем-
костной нагррке)

+0,750,02.1"о,. < .a < 0,05.1,о, l
+ný0,05,,I,o." {I{]no*, l

0,05./"о", <.a < 0,10./,o", 0,5 *0,75

0,5 +0 50,10..Iro.u < 1< 1",о*.

+0,750,|0.I"on< I < Ino*" 0,25

Пределы допускаемой отно-
сительной основной погреш-

ности, О/о

Значение силы переменного
тока, А

Коэффичиент sin g
(при индуктивной или ем-

костной нагрузке)
+0,750,05,.a,о", 1 I 1 Ino*" l
+0,750,|0,I"on<I<Ino*" 0,5

и номинatльном н
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Таблица А.4 - Метрологические хар:жтеристики измерений ПКЭ, параметров нalпряжения,
тока, электрической мощности, электрической энергии счетчиков с индексzlми nQ (А)о,
( S ))вмо икации

Нмменование характе-
ристики

,Щиапазон измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

(6, % - относительная, Д,
единицы измеряемой ве-
личины - абсолlотная,

у, 
Ой - приведенная)

Модификация
счетчика

Показатели качества электроэнергии

...-Q (А)-,..
...-Q (S)-...

Среднеквадратическое
значение напряжения U,
в

от 0,1 . U,o". до U".*"2)
+0,1 (т)
+0,2 (Y)

...-Q(A)-...
..,_Q (S)-...*0,01 (^)

Отклонение частотьt Щ
Гц от -7,5 до 7,5

...-Q (S)-...

+0,05.U"""lUц (Ь)
ПРИ r(y < U,oJUp

+5 (6)
при Ku> U"oJUrtl

+0,|.U".JUO(л)
ПРИ Ку< U,JUol

+5 (Б)

при Кu Z U,oJUol

Суммарный коэффици-
ент гармонических со-
ставляющих напряжения
Кч,Yо

от 0,1 до 30

...-Q (S)-...

+0,05.U",JU0 (л)
ПРИ Кц1111< U"oJUp1

+5 (6)
ПрИ Кц6> U,JUol

+0,1.U,"JU0 (л)
прu Кцq < U""JUol

+5 (Б)

tlри Кц611> U,"JUrll

от 0,05 до 30
Коэффичиент и-й гармо-
нической составляющей
Н:lПРЯЖеНИЯ KL(.,/, О/о

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

+0,15 (^)

+0,3 (^)
отOдо30

Коэффициекг несиммет-

рии нчlпряжений по об-

ратной последователь-
ностtл, К2ц, О/о

+0,15 (^)

+0,3 (^)
отOдо30

Коэффициент несиммет-

рии напряжений по ну-
левой последовательно-
СТИ Коu, Yо

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...+0,0l (^)от 0,0l до 60.Щлительность провarла

напряжения /ln, с
...-Q (А)-...
...-Q (S)-...+0,01 (^),Щлительность прерыва-

ния напряжени я АlпD, с

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

+0,2 (^)
+1,0 (^)от 0 до 100

Глубина провша напря-
ЖеНl'/.Я бU п, 7о, ПРеРЬrВа-

ния напряжени я бUпр,Уо

4,1

...-Q (А)-...

...-Q (А)-...

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

от 0,01 до 60



Наименование характе-

ристики
,Щиапазон измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

(6, % - относительнiш, 
^,единицы измеряемой ве-

личины - абсолюrная,
у, 7о - приведенная)

Модификация
счетчика

Остаточное напряжение
при провале и прерыва_
нии напряжения, В

от 0 до 1,0,U"ол,
+0,2 (^)
+1,0 (^)

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

,Щлительность временно-
го переЕапряжениrI
АtперU, с

от 0,01 до 60 +0,0l (^)
..._Q (А)-...
...-Q (S)-...

Коэффициент временно-
го перенапряжения Кп"rц,
отн. ед.

от 1,0 до 2,0
для модификации

..._R-...

от 1,0 до 1,5

д.пя всех модифика-
ций, кроме

..._R-...

+0,002 (^)
+0,0l (^)

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

Кратковременнм доза
фликера Psl, отн. ед.

от 0,2 до 10

от 0,4 до 4
+5

+5

(

(

6)
Е)

...-Q (А)-..,
..._Q (S)-...

,Щлительная доза флике-
ра Pr,, отн. еД.

от 0,2 до 10

от 0,4 до 4
+5 (Е)
+5 (Б)

..._Q (А)-...
...-Q (S)-..,

уставовившееся откло-
нение напряжения Л./r,
%

от -90 до 100

для модификацш,r
..._R-...

от -90 до 50
для всех модифика-

ций, кроме
..._R_...

+0,1(^)
+0,2 (^)

положительное откло-
нение напряженuя бUrч,
оl

от 0 до 100

для модификации
..._R_...

отOдо50
для всех модифика-

ций, кроме
,..-R_...

...-Q (А)-.,.
,..-Q (S)-...

Отрицательное откJIоне-

ние напряжеЕи я ЫJp1, Yо
отOдо90

+0,1(^)
+0,2 (^)

...-Q (А)-...
.. .-Q (S)-,..

Среднеквадратическое
значение п-й гармониче-
ской составляющей
напряжения Uln1, В

от 0,0005.U"o", до
0,з,U,".

+0,05 (у)

llри Uб < 0,0l.U,,.
+5 (6)

прп Uц> 0,01.U"on

+0,1 (Y)

при U61< 0,01,Ио".
+5 (6)

tloй Uы2.0,0l,U,..

..-Q(A)-...

48

...-Q (А)-...
...-Q (S)-. ..

+0,1(^)
+0,2 (^)

...-Q (S)-...



Наименование хараrге-
ристики

.Щиапазон измерений

пределы допускаемой
основной погрешности

(6, О/о - ОпrОСительНМ, Д,
единицы измеряемой ве-
личины - абсолютная,

y, 7о - приведенная)

Модификация
счетчика

Среднеквадратическое
значение и-й икгергар-
монической составляю-
щей напряжения U14, В

от 0,0005.U"o" до
0,3.Uno^. +0,1 (Y)

прп U61< 0,0l ,U,,".

+5 (Е)

прп U61> 0,0l.Ио".

...-Q (А)-...

...-Q (S)-...

Коэффичиент и-й ин-
тергармонической со-
стtlвJulющей напряжения
Ku@,o/o

от 0,05 до 30

+0,05.U,JUp(b)
при Кц61< U"oJUyl

+5 (6)
ПрИ Кцр4> U,JUul

+0,1.U,"JUцl(ь)
прtl Кц61 < U,o.|U7l

+5 (ý)
ILPU Кurы> U*JUпl

..,-Q (А)-...

...-Q (S)-...

Параметры напря жения
Среднеквадратическое
значение н{шряжения
основной частоты Uл;, В

а 0,1.IJ"o" до [J"o*?)
+0,1 (Y)

+0,2 (Y)

...-Q(A)-..,
..._Q (S)_...

Среднеквадратическое
зЕачение напряжения
прямой последователь-
ности основной частоты
Ut,B

от 0 до Uro*r2)
r0,1 (Y)

+0,2 (Y)

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

Среднеквадратическое
значение нiшряжения
нулевой последователь-
ности основной частоты
Uo,B

от 0 до U",o*"2 
)

+0

+0
!
1

(
(
у)
Y)

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

Среднеквадратическое
значение напряжения
обратноЙ последова-
тельности основной ча-
стоты И, В

отOдо U"f) +0,1 (у)

+0,2 (т)

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

Угол фазового сдвиrа
между фазными напря-
жениями основной ча-
СТОТЫ Рry, 

О

о, _1$Q д9 +180
+0,1(^)

+0,2 (^)

...-Q (А)-...

...-Q (S)-...
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+0,05 (т)

lРИ U61< 0,01,U"""
+5 (6)

прп U14> 0,01.U"on



Наименование характе-

ристики ,Щиапазон измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

(6, 0/о - ОТНОСитеЛЬН:UI, 
^,единицы измеряемой ве-

личины - абсолютная,

Y, 9/о - приведенная)

Модификация
счетчика

Угол фазового сдвига
между ,?_ми гармониче-
скими составJIяющими

фазньп< напряжений

Quaь "

от - 180 до +l80
+2 (^)

+з (^)

...-Q (А)- ..

...-Q (S)-...

Частота переменного то-
Kal Гч оT 42,5 до 57,5 +0,0l (^)

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

Параметры тока
Среднеквадратическое
значение силы фазного
тока { А

от 0,01./",- до 1,-_l)
+0

+0
1

2
(т
(т

)

)

Среднеквадратическое
значение силы фазного
тока основной частоты
I1t1, А

от 0,01.1"о,. до 1"-*.l)
+0,1 (1)

+0,2 (у)

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

Среднеквадратическое
значение силы тока пря_
мой последовательности
основной частоты |, А

от 0 до 1",o*"l )
+0,1 (т)
+0,2 (у)

,,,-Q (А)-...
...-Q (S)-...

Среднеквадратическое
значеЕие силы тока ну-
левой последовательно-
сти основной частоты /о,

А

от 0 до /n o*"l 
) +0,1 (т)

+0,2 (Y)

..._Q (А)-...
...-Q (S)-,..

Среднеквадратическое
значение силы тока об-

ратной последователь-
ности основной частоты
Iэ,А

от 0 до 1"ro*"l 
) +0,1 (у)

+0,2 (у)

...-Q (А)-...
...-Q (S)-..,

Среднеквадратическое
значение п_й гармониче-
ской составляющей тока
Ira, А

от 0,0005./,о", до
0,5',a"о",

+0,05 (у)

лри 161< 0,0З.I,оп
*5 (Б)

при 16;1> 0,03,1,о,

+0,1 (т)

лри 161< 0,03.I,..
+5 (6)

прй 161> 0,0З.I"оп

...-Q (А)-...

...-Q (S)-...
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...-Q (А)-...
..._Q (S)-...



Наименование характе-

ристики
.Щиапазон измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

(6, 7о - ОтнОСительнaUI, 
^,единицы измеряемой ве-

личины - абсолютнarя,
y, О% - приведенная)

Модификация
счетlшка

Среднеквадратическое
значение rrr-й интергар-
монической состtвJlяю-
щей mка 1,,r2, А

от 0,0005./"", до
0,5./""".

+0,05 (Y)

прll lrлl < 0,0З.I,о*
+5 (6)

прп 161> 0,03.1",.

+0,1 (т)

прп 161< 0,0З.I,оп
+5 (6)

лри IMl> 0,0З.Iооп

...-Q(A)-...

...-Q (S)-...

Суммарный коэффичи-
ент гармонических со_
ставляющих тока Кь Yо

от 0,1 до l00

+0,05.I".JIu) (л)
прп K1<3,I,6nlIц1

+5 (6)
при К/> З,I,JIчI

+0,|.I,.JI0 (ь)
ПРИ &< 3'I"JIц1

+5 (6)
при&> 3.I"Jhl

...-Q (А)-...

...-Q (S)-...

Коэффициент л-й гармо-
нической составляющей
тока Кц4,Vо

от 0,05 до 50

+0,05.\""lIp1 (Ь)
при Кц4<3,I"JI11

+5 (Б)

t|ри Кщ1> З,I-пlI111

+o,|.I",JI0 (л)
ПРП Кц11<!'I*.lIр1

+5 (Б)

прп Кцп1> 3,I"о"lIц 1

...-Q (А)-...

...-Q (S)-...

Коэффичиент и-й ин-
тергармонической со-
ставJrяющеЙ тока Кц111, О/о

от 0,05 до 50

+0,05.I"JIo(b)
ПРu K1611<3'I,JIp1

+5 (б)
лрп Кц4>_3,I"JIц1

+0,|.I,JIч(ь)
ПРИ Кц,.1<3,I"JIр1

+5 (Б)

ПРИ К111> З'I,JIаl

...-Q (А)-...

...-Q (S)-...

Коэффициент несиммет-
рии тока по нулевой по-
СЛеДОВаТеЛЬНОСТИ Кu, Yо

отOдо50
+0,15 (^)

+0,3 (^)

-Q (А)-.
-Q (S)-.

Коэффициент несиммет-
рии тока по обратной
ПОСЛеДОВаТеЛЬНОСТИ ýi,
%

отOдо50
+0,15 (^)

+0,з (^)

.,.-Q (А)-...
...-Q (S)-. .,
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Наименование характе-

ристики
,Щиапазон измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

(6, % - относительная, Д,
единицы измеряемой ве-
личины - абсолютrrая,

Y, %о - приведенная)

Модификация
счетчика

Угол фазового сдвига
между фазными токами
основной частоты р/, 

О

+0,5 (^)
...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

Угол фазового сдвига
между фазньш нirпряже-
нием и одноименным
током основной частоты
Quь "

+0,5 (^)
...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

Угол фазового сдвига
между л_ми гармониче-
скими составляющими
фазного напряжения и
ОДНОИМеННОГО ТОКа (РUr ,

от - l80 до +l80 +5 (^)
...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

Угол фазового сдвига
между напряжением и
одноименным током
прямой последователь-
ности
QUt/r b

от -l80 до +l80 +0,3 (^)
...-Q(A)-...
...-Q (S)-...

Угол фазового сдвига
между напряжением и
одноименным током ну-
левой последовательно-
сти
QU0/0ul, 

о

от - 180 до +180 +3 (^)
...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

Угол фазового сдвига
между напряжением и
одноименным током об-

ратной последователь-
ности
QU22(lb

от - l80 до + l80 +3 (^)

Параметры электр ической мощности

Активнм фазная, трех-
фазнм мощность Р4, Р,
Вт

от 0,1,(J*o* до {J"o*"2)

от 0,0l /оо", до /,.*"l)
0,25slKPlsl t0,5 (6)

пptl Рб Р) S Р6,"" (Р,о)
t0,5 (у)

прll Ра (Р) > Рь,о" (Р,")

..-Q (А)-,,,

...-Q (Sг. .
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от - 180 до +180

от -180 до +180

...-Q (А)-...
...-Q (S)-...

t0,2 (б)

прп Pq (Р) < Pq"o" (Р*)
t0,2 (т)

прu РЕ Р) > Р6,". (Р*)



Наименование характе-

ристики .Щиапазон измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

(Б, Ой - относительная, Д,
единrtцы измеряемой ве-
личины - абсолютная,

y, О/о - приведенная)

Модификация
счетчика

Активная фазная, трех-
фазная мощностъ основ-
ной частотьl Рцlу Р7lу
Вт

Пределы измерений
по входным сигнмalм

тока и напряжения
от 0,1,,{J,,. до U""-!'
от 0,01 1оо", до /"-*"l)

0,25S|KP|S1

t0,2 (ý)
при РЕ f) < P6"on (Р"о)

t0,2 (т)

прп Pq (Р)> Pp"on (Р,о)

t0,5 (Б)
прп Рб (Р) SРф"оп (Р"о)

t0,5 (у)
при Рб Р)> Ро,.. (Р"")

..._Q (А)-..

.._Q (S)-..

Активная мощность
прямой последователь-
ности напряжения и тока
Р7, Вт

Пределы измерений
по входным сигнilлalм

тока и напряжения
от 0,1,IJ,on до {Ino*]\

от 0,01,1",". до 1"--"l)
0,25s|KP|sl

t0,2 (Е)
при Рб (Р) З Р6,". (Р,")

t0,2 (т)
лри Рб Q) > PE"on (Р*)

10,5 (6)
при Рб Р) аР6,". (Р".)

t0,5 (т)
при Рб (Р) > Pb"on (Р,о)

...-Q(A)-...

..._Q (S)-...

Активная мощность об-
ратной последователь-
ности напряжения и тока
Р2,Вт

Пределы измерений
ПО ВХОДНЫМ СИГНЕlЛ{lI\4

тока и напряжения
от 0,1,{J"on до tJno*!)

от 0,0l ,1no, до 1"-*.l)
0.25 < lKol <l

t0,2 (Б)

при Pq (Р) < P6"on (Р"о)
t0,2 (у)

при Рб Q)> Р6,"" (Р*)

t0,5 (6)
rryп Рб @) SP6"on (Р"о)

t0,5 (у)

ПРИ Рь (Р) > Ра,о. (Р,о)
..._Q (S)-...

Активная мощность ну-
левой последовательно-
сти напряжения и тока
Ра, Вт

Пределы измерений
по входным сигналам

тока и напряжеЕия
от 0,|,tJ,o. до tJ.o*?\
от 0,01,1no_,, до 1"-*.l)

0,25S|KP|s1

t0,2 (6)
при Рб Q) ! Pq,o. (Р"о)

t0,2 (у)

прп Рб f) > Pq"on (Р"о)

t0,5 (6)
прп Рб f) ЗР6"оп (Р"о)

t0,5 (т)
ПРП Ра (Р) > Pa,on (Р"о)

...-Q (А)-.,.

...-Q (S)-...

Активная фазная и трех-

фазная мощность и-ой
гармонической состав-
JшющеЙ Pq61, Plnl,BT

Пределы измерений
по входным сигналам

тока и н:шряжения
от O,|,(Jno. до [J.o*"2)

от 0,01 ,1,о". до 1..-*.l)

0,25s|Kp| S1

t0,2 (6)
прп РЕ (Р) ЗР6"оп (Р"о)

t0,2 (у)

прп Р4 Q) > P6"on (Р*)

10,5 (6)
при Рб @) < P6"on (Р,о)

t0,5 (у)

лри Рб (Р) > Ра"о, (Р,о)

,..-Q(A)-...

. ..-Q (S)-. . .
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...-Q (А)-.,.



Наименование характе-
ристики !иапазон измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

(6, О/o - относительная, Д,
единицы измеряемой ве-
личины * абсолюruая,

у, 
О% - приведенная)

Модификация
счетчика

Реактивнм фазнм,
трехфазная мощность
Qo, Q,вар

Пределы измерений
по входным сигн:tл:ш,l

тока и нilпряжеЕия
от О ,l , (I non до (Jno*"2)

от 0,01 ,/no. до 1rro*"l)

0.25 < K.,l <l
t1,0 (6)

при Qo (Q) < Qф"оп (Q*)
tl,0 (у)

лрлll Qа (Q) > Qa"on (Q"o)

...-Q (А)-...

Реактивная фазнм,
трехфазная мощность
основной часто-гь1 Q ф 0 h
Qоь вар

Пределы измерений
по входным сигналам

тока и напряжения
от 0,\,IJ,". до tJno*?\

от 0,01,1no", до 1"ro*.l)

0_25<lK.,l <l

t0,5 (6)
пpltl Qо (Q) < Qф"оп (Q"o)

t0,5 (у)

прц Qo (Q) > Qo*. (Q*)

tl,0 (6)
прп Qо (Q) З Qo"." (Q"")

tl,0 (у)

tlрп Qa (Q) > Qa"on (Q"o)

...-Q (А)-...

...-Q (S)-...

реактивная мощность
прямой последователь-
ности напряжения и тока
Ql,BaP

t0,5 (6)
при Qo (Q) ЗQ6""" (Q"o)

t0,5 (у)

приQо(Q)> Qo"""(Q*)

t1,0 (Е)
при Qо (Q) SQo,"" (Q"")

t1,0 (у)

пpltl Оа (Q) > Qа"оп (Q,"о)

...-Q(A)-...

...-Q (S)-...

реактивная мощность
обратноЙ последова-
тельности напряжения и
тоКа 02, ВаР

Пределы измерений
по входным сигналам

тока и напряжения
от 0,1 , U,", до U"-f )

от 0,01,1"о", до 1"ro*"l)

0_25<l(nl <l

t0,5 (6)
лри Qо (Q) SQo""" (Q*)

t0,5 (т)

при Qо (Q) > Qo*. (Q-)

11,0 (6)
прлl Qo (Q) S Q6,." (Q"")

t 1,0 (т)

пРи Qa (Q) > Qa,ou (Q"o)
...-Q (S)-..

реактивная мощность
нулевой последователь-
Еости напряжения и тока
Qo,BaP

Пределы измерений
по входным сигнalлам

тока и напряжения
от 0,1,U"". до IJ""-?\
от 0,01,1,,- до /.,-l)

0.25<lK., <l

t0,5 (б)
прц Qo (Q) SQo,,. (Q*)

t0,5 (т)
прп Qo (Q) > Qo"", (Q,")

11,0 (6)
при Qo (Q) SQ4""" (Q"")

tl,0 (1)

при Qb (Q) > Qа"оп (Q".)

..-Q (А)_...

...-Q (S)-...
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t0,5 (Б)
прп Qo (Q) < Q6"on (Q,o)

t0,5 (у)

прчQо (Q)> Qo,"" (Q*)

...-Q (S)-...

Пределы измерений
по входlым сигнала}l

тока и нtlпряженItя
от 0,|,(I"on до Uno*?)
от 0,0l ,1no"., до 1"-*.l)

0.25<lK.,] <1

...-Q (А)-...



Наименование характе-

ристики ,Щиапазон измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

(Б, О% - относительнм, 
^,единицы измеряемой ве-

личины - абсолютнм,
у, 

О% - приведенная)

Реактивная фазная и
трехфазная мощность и-
ой гармонической со-
ставляющей Qoab Qab
вар

Пределы измерений
по входным сигналам

тока и напряжения
от 0,1,IJ,o" до Uл.*!t
от 0,01,/no. до 1л,о*.l)

0.25 <],(.,l <l

t0,5 (6)
при Qo (Q) aQo".. (Q"")

t0,5 (у)
лрп Qо (Q) > Qo""" (Q,")

tl,0 (6)
лри Qo (Q) < Qф,оu (Q"o)

tl,0 (7)

пРи Qа (Q)> Qa"on (Q,o")

.._Q (А)-...

..-Q (S)_..

Полная фазная, трехфаз-
ная мощность ,S6, ý В.А

Пределы измерений
по входным сигналам

тока и напряжениял.
от 0,|,U,,. до U."-"'|
от 0,01,1"on до 1n o*"1)

t0,5 (6)
приQо(Q)SQо,..Q".)

t0,5 (у)

при Qo (Q) > Qф"оп (Q-)

tl,0 (Б)
при Qo (Q) SQo""" (Q"")

tl,0 (1)

приQа (Q)> Qa"".(Q"")

...-Q (А)-.,

Полная фазная, трехфаз-
нiц мощность основной
частоты Sфrr, ,Sл7, В 'А

t0,5 (Б)
при QO (Q) ЗQо"оп (Qпо)

t0,5 (у)

прч Qo (Q) > Qo,"" (Q",)

tl,0 (Б)

щп Qo (Q) ЗQо""" (Q,")
tl,0 (у)

прц Qь (Q) > Qb,on (Q"o)

..._Q (А)-...

Полная мощность пря-
мой последовательности
Еапряжения и тока ýо,
в.А

Пределы измерений
по входным сигн:lлalм

тока и напряжения
от 0,1,{J".n до (J.o*?)

от 0,01,1"о", до 1"-*"l)

t0,5 (Б)

прц Qо (Q) < Qф"оп (Q*)
t0,5 (у)

приQо(Q)> Q6*"(Q*)

+1,0 (6)

прtl Qo (Q) < Qф"оп (Q")
tl,0 (т)

прп Qa (Q)> QO""" (Q,,)
...-Q (S)-...

Полная мощность пря-
мой последовательности
напряжеЕия и тока .ý7,

вА

Пределы измерений
по входным сигналам

тока и напряжения
от 0,1,И"" до U-*2)
от 0,01,1,,". до 1"-_l)

t0,5 (ý)

щuQо(Q)SQо"".(Q-)
t0,5 (у)

при Qo (Q) > Qo*" (Q*)

t1,0 (Б)
при Qо (Q) < Q4,"" (Q"")

tl,0 (1)

tlри Qь (Q)> Qь,оп (Q,o)

..._Q (А)-...

...-Q (S)-...
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Модификация
счетчика

...-Q (S)-...

Пределы измерений
по входным сигна,'Iам

тока и напряжения
от 0,1 , U,,_, до U',"-.2)
от 0,01,1non до 1",o*"l)

...-Q (S)-...

...-Q (А)-...



Наименование характе-
ристики

.Щиапазон измерений

пределы допускаемой
основпой погрешности

(6, Ой - относительнм, Д,
единицы измеряемой ве-
личины - абсоlпотнм,

Y, %о - приведенная)

Модификация
счетчика

полная мощность об-
ратной последователь-
ности напряжения и тока
,ý;, В,А

Пределы измерений
по входным сигнllлal},

тока и напряжения
от 0,1,U,". до U."-!)
от 0,01,1"or, до 1"-*.l)

t0,5 (6)

пРП Qo (Q) < Qф"о" (Q"o)
t0,5 (у)

lptl Qo (Q) > Qo*" (Q".)

t1,0 (6)
rФll Qo (Q) SQo,." (Q-)

tl,0 (у)

прuQаа> Qa"o.(Q"o)

...-Q (А)-...

Полнм фазная и трех-
фазная мощность п-ой
гармонической состав-
ляющей S6ln2, .ýln2, В А

Пределы измерений
по входным сигнaш:lм

тока и напряжения
от 0,|,[J"on до (J"o*!)

от 0,01,1no", до /"-*"l)

t0,5 (ý)
пpltl Qо (Q) SQo"". (Q-)

t0,5 (у)

при Qб (Q) > Qo"". (Q-)

11,0 (Б)

прtl Qo (Q) < Q6""" (Q,o)
tl,0 (у)

при Qb (Q)> Qa".. (Q,")

..._Q (А)-..,

...-Q (S)-...

Коэффициент мощности
фазный и трехфазный Кр

от-1 до 1 *0,01 (^)
..._Q (А)-...
.,.-Q (S)-...

Параметры электрической энергии

Активная трехфазная
энергия Ир, кВт,ч

Пределы измерний
по входным сигн:цчлм

тока и напряжения,
от 0,8,U"", до U-*''
от 0,0l ,1,о, до /_,-*"l)

0,25 < cos rр < |
(инл., емк.)

Класс точности 0,2S
по ГоСТ з1819.22-20|2

Класс точности 0,5S
по ГоСТ з1819.22-2012

..-02-. ..

..._05_...

Прелелы измерений
по входЕым сигнzlлalм

тока и нtlпряжения 
,

от 0,8,Ио. до Ur,o*.''

от 0,0l ,1,о.. до .I"-."l)
0,25 < cos tр < l

(инл,, емк.)

показатели точности со-
ответствуют классу точ-

ности 0,2S по
гост 318l9.22_2012

показатели точности со-
ответств}.ют кJIассу точ-

ности 0,5S по
гост 31819.22-20l2

..,-02-..

..._05_...

Аюивная трехфазная
энергия прямой после-
довательности Ирl,
кВт,ч

показатели точности со-
ответствуют кJIассу точ-

ности 0,5S по
гост 318l9.22-20l2

..-02-...

..._05-...
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...-Q (S)-...

Активная трехфазная
энергия основной часто-
ты Ир6;, кВт,ч

Пределы измерний
по входным сигн:цам

тока и Еiшряжения
от 0,8, U,o", до

1,15.U,on
от 0,01,1,,... до /",o*"l)

0,25 < cos rр < 1

(инд., емк.)

показатели точности со-
ответств}.ют кJIассу точ-

ности 0,2S по
гост 318l9.22-20l2



Наименование характе-
ристики .Щиапазон измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

(6, О/о - ОТНОСИТеЛЬНаЯ, Д,
единицы измеряемой ве-
личипы - абсолютнiц,

иведенншI%

Модификация
счетчика

Реакгивная трехфазная
энергия IrQ, квар,ч

Пределы измерений
по входным сигнaцап{

тока и налряжения
от 0,8. U,,o, до

|,|5.U,on
от 0,0l .1,о". до 1"-*"l)

для КТ 0,5
от 0,02.I"o. до Ino*"|)

для КТ l
0,25<siпg<1

инд. емк,

Класс точности 0,5
по ТУ 2б.51.б3-030-

89466010_2020

класс точности l
по ГоСТ 3l8l9,23_20l2

..-05-..

..._02_...

РеакIивпая трехфазная
энергия основной часто-
Ты YrQ1), КВаР,Ч

по входным сигнаJIам
тока и нalпряжения

от 0,8, U,,- до
l ,15. U"on

от 0,01.1ro. до 1"-*"l)
для КТ 0,5

от 0,02.I"o. до Ino*"l'
для КТ 1

0,25 < siп rp < 1

емкинд.

Пределы измерений
показатели точности со-
ответствуют к.лассу точ-

ности 0,5 по
ту 26.51 .б3_030_
894660l0-2020

показатели точности со-
ответствуют классу точ-

ности l по
гост 31819.23-20l2

...-05_...

_02_...

Реакгивная трехфазная
эпергия прямой после-
дОватеЛЬНОСТИ И01,
квар.ч

по входным спгн:цам
тока и Еапряжения

от 0,8.Ио", до
1,15.U"o,

от 0,0l../"o", до 1".*"l)
для Кт 0,5

от 0,02.I,ru до l"or"l|
для кТ l

0,25 < siп ср < l
инд., емк.

Пределы измерений
показатели точности со-
ответствуют кJIассу точ-

ности 0,5 по
ту 2б.5l.б3-030_
8946б0l0_2020

показатели точности со-
ответствуют классу точ-

ности 1по
гост зl8l9.23-20l2

_n)_

.,._05_...

5,7



Наименование характе-
ристики

.Щиаrrазон измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

(Е, ОZ - относительнм, А,
единицы измеряемой ве-
личины - абсолютная,

Y, 
О/о - приведенная)

Модификация
счетчика

l) Верхний предел измерений силы тока 1.,ол.:

- дш модификации с расширенным ди.шаtоном измерений (.. .-R-. . .)
l :7.I,rlaкc . , ноra,

- цý остальных модификачий l.ou = 1 ,S.I"on
2) Верхний предел измерений напряжения U"-o:

- для модификации с расширенIrым диtшазоном измерений (...-R-...)
Iг :,r.f Iv макс

- для остальньrх модификаций U**" = 1,s.U,o"

Примечания.
1. ПРИВеДеННЫе ПОгрешности рассчитываются относитеJIьно номинilльпых значений, если
не указано иного. .щля однофазньп< мощностей номинальные значения соспвляют:

P"o"=U"or./no"
Q"o*=Uror'/noo.
S"or=Uno"'/"o."

.щля трехфазных мощностей номинtlльные значения равны номинllльным значениям для од-
нофазньrх мощностей, умноженным на 3.
2. Измеряемые парамстры ПКЭ и напряжения относятся к фазным и линейньш нaшряжеIlи-
ям.
3. При измерениJD( гармонических и интергармоническrх составляющих возможен выбор
мЕтодов группирвания по ГоСТ 30804 ,4.7-20lз и ГоСТ IEC б1000_4-30-2017:

гармонических группь!, интергармонические подгруппы;
гармовические подгруппы, центировilнные интергармонические подгруппы.

4. Среднеквадратическое значение н.шряжения U, среднеквадратическое значение силы
фаЗного тока { активная фазная, трехфазная мощность Р6, Р, реактивная фазная, трехфазная
мощность Q6, Q, полнм фазнм, трехфазнм мощность ,ýф, ,ý измеряются с учетом всех спек-
трirльньп составJпющих до 50 гармоники вкJIю(штельно, а таюке интергармоник до 49 по-
рядка.
5. Частота п-ой гармонической составляющей определяется по формуле ftrr; = n . 

ft1;, ча-
стота m-ой интергармонической составляющеЙ -Лп, = (m * 0,5) .Лrl
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Наименование характе-

ристики
.Щиапазон измерений

Пределы допускаемой
основной погрешности

(6, 0/о - ОтносителЬНаЯ, 
^,единицы измеряемой ве_

личины - абсолютная,

1, 
О/о - приведенная)

Модификация
счетчика

6. Измерения реактивной мощности Qq, Q счетчпк выполняет геометрическим методом:

а 52-P2
7. В связи с тем что значения фазовьп< углов, полrrаемьж при преобразовании Фlрье, рав-
Еые т и -т, соответствуют одной и той же точке комплексной плоскости 7е*iП = -1), значе-
ния фазовьпr 1тлов в области значений (-l80.+д) и (+180.+д) мог}т менять свой знак на про-
тивоположный. Перемена знака в данной области значений не является неисправностью
счетчика. Значение погрешности измерений углов фазового сдвига при этом должно рассtш_
тываться по формуле:

lДl = |9"",l - lи.l
8. Показатели Точности ПКЭ, параметров напряжения, тока, электрической мощносги, нор-
мировlшы в диапазоне частот от 42,5 до 57,5 Гц.
9. Пол коэффициентом мощности Кр в общем случае понимается отношение активной к
полноЙ мощности: Кр: P/S; дJUl синусоидмьного сигвма Кр = cos 9.l0. Под коэффициентом kQ в общем случае понимается отношеЕие реактивной к полной
мощности: Kq = Q/S; для синусоидального сигнала Kq = sin g,
1 1, Класс А по ГоСТ 30804.4.7-201з и ГоСТ IEc б1000-4-30-2017 соответствует модифи-
кации ...-02-,.., класс S -моди фикации ...-05..

Наимено вание характеристики Значение
.Щиапазон измерений (преобразований) напряжения переменного

ия основнои частоты ,втока Uи н
Пределы допускаемой относительной основной погрешности из-
мерений (преобразований) папряжения переменного тока U и

основнои частоты , 
о/онап

+0,l

.Щиапазоя измерсний (преобразований) силы переменного тока 1и
силы тока основной частоты ,А: от 0,01 .1,о, до /"-".2)

Пределы допускаемой относительной основной погрешности из-
мерений (преобразований) силы переменного тока 1и силы тока
основной частоты I1 t у Vо, в поддиапазонaх:

- от 0,01,1,о, до 0,05..I"on не включ.

- от 0,05 до 2) включ.
+1,0
+0,1

,,Щиапазон измерений (преобразований) частоты переменного тока,
Гц от 42,5 до 57,5

пределы допускаемой абсолютной основной погрешности измере-
ний (преобразований) частоты переменного тока, Гц

+0,01

flиапазон измерений (преобразований) напряжения п-й гармониче-
ской составляющей Uln1, В от 0 до 0,3,Ио,u

Пределы допускаемой основной погрешности измерений (преобра-
зований) напряжения п-й гармонической состaвляющей Цп):
- абсолютной (при U14 < 0,01.U"o",)

- относительной (лрп Uln1> 0,01.U",.)
+0,0003. UHoM

+3,0

.Щиапазон измерений (преобразований) силы тока п-й гармониче-
ской составляющей 1r"l, А от 0 до 0,5,/,.о"

таблица А.5 - Метрологические харакгеристики преобразования аналоговьж сигналов в
цифровые выборки мгновенньп значений напряжения и силы тока (модификации ...-02-...-
MU, ...-05_..._MU
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от 0,1,И,". до U,-*l)



Значеяие

Наимен ование

*з 0
*0,0003'/''о^.

(п

до

ьlol

реобра-измеренийостиопи грешнвноноосио ипускаем щеп делы составляю1,1ре кочесини гаn рмокатосилы
300 )ио (прилютнабсо J00

|1онительсоотн +3
Пределы

остиlпяопивоо грелиовн угноосиабсолютноиоскаем катосилыпудо инапряженияанияхв ) топ( реобразоизмерениях напцихпри ляюставсоскихечниоион _..._ЕхЬ...)

na 5до57 5 Гц.

Uмакс мяжения Sнап рлZи орниизм (тл змере и еренийп ономазнии ре диапВерх с ширеннымикации расом фдидля

LПр U,
I1Urtl@,(,l)

ачевия

днеквадратичесй)(преоб

I2 tlo$i \l l lno",ý
1 \lикацииом дифыхостальндля авilятссокихчесниотока гармогночания еним сиJlы перем аны средкатого указчастотынное иоп внояни оснерем катон Itапряже1 м ншlряжениякатоиUниянапряжеющих величин состав-тв ньпуюшихсоответс спектральзн всехеескич сяются учетомеквадратин l изм еркаотгооненпсила еремиUНап2 ряr(ение ченийазнкихвключительнокиони05 сгармдо для реаныляюЩих ани указвразонийизмереПоJ грешности оттотчаснеоLзвния ы диапвани онтока напряже ирое pNlлицилыс табвныхчин }казанвелиоститочнказателиоп4

ереяий (TOPAZ SM-",-Ext-",)

значение
истики

Наиме нование ха

влияет.

е

стики счетчиков моди икации . ._Sv-...

Таблица А.6-м логически
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