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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распростраrняется на измеритеJьные канмы (дшее - ИК) систем

автоматизировtlнных информационно-измерительньIх коммерческого учета электроэнергии

ООО <ЭнергоРОК-l >, заводской номер 01/24, предназначенной дJuI измерения активной и

реактивной электроэнергии, потребленной за установленные интерваlлы времени отдельными

технологическими объеюами, сбора, хранения, обработки и передачи по.гrученной информации.

Выходные данные АИИС КУЭ могуг использоваться для коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, реализlтощий косвенный метод измерений

электрической энергии. ИК подвергают поверке покомпоIIентным (поэлементньтм) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичнlто поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

!огryскается при поверке использовать положительные результаты испытаний по опробованиЮ

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после }"тверждениJI

типа

Периодичесцпо поверку АИИС КУЭ выполняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществJurется в соответствии с установленным

при угверждении ее типа интервzulzlми поверки.

Если очередной срок поверки измерительного компонента наступает до очередного

срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления ИК выпОЛНЯеТСЯ

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходам д,rя того, чтОбы УбеДИТЬСЯ, ЧТО

действия, связанные с поверкой измерительного компонент4 не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении событий в процессе эксплуатации, которые могли повлиJIть на

метрологические характеристики Аиис Куэ фемонт системы, зzlмена ее йзмерительньD(

компонентов, аварии в энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанным воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ подтвердит официальным

зalключением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергались, В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверенных ИК. ,Щопускается

проведение поверки только тех ик диис Куэ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательньтм указанием в приложении к свидетельству о поверке информации
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об объеме проведенной поверки, срок действиJI свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в

части }казaш{Еьж ИК, устанавливается до окоIгIaшия срока действия основного свидетельства о

поверке.

Во всех }кitзанньп сJr}чaurх оформляется технический aжт о внесенных изменениjD(,

который должен быгь подписан р}.ководителем или уполномоченным им лицом и

руководителем или предстttвителем метрологической сл}ry(бы Предприятия -владельца.

Технический tlKT хранится совместно со свидетельством о поверке, KilK неотъемлемм часть

ЭКСПJryаТаЦИОННЬD( ДОКУI\,rеНТОВ На АИИС КУЭ.

,Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительных K:lHaJIoB из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зtulвлением владельца АИИС КУЭ, с обязательным }кtванием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Срелства поверки (эталоны. средства измерений и вспомогательные технические

средства), указываемые в методике поверки, доJIжны обеспечивать определение

метрологических характеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным эталонzlм единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспеqивается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав АИИС

КУЭ, связывающими их с государственными первичным эталонatм:

- ГЭТ|-2022 кГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени).

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в формуляре.

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указzlнные в таблице l.

Таблица 1-оп ации по ки

4

Наименование операции

Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется

первичнои
поверке

периодической
поверке

2 4

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8

2. Подготовка к поверке и
опробование АИИС КУЭ Ща Ща

3. Проверка соответствия
измерительных компонентов
Аиис куэ

!а !а 9.1

_)l
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п одолжение таблицы l
l 2 з
4. Проверка счег.пrков
элекгрической энергии Ща !а 9.2

5. Проверка функционирования
цен]раJIьньtх компьютеров
(серверов) АИИС КУЭ

Ща !а 9.з

Ща !а 9.4
6. Проверка функционироваtния
вспомогательных устройств

!а !а 9.5
7. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительных
трансформаторов тока

!а 9.6
8. Проверка нагрузки на
вторичные цепи измерительЕых
трансформаторов нtlпряя{ения

!а

Да Да

9. Проверка падения нzlпряжениJI
в линии связи счетчика с
измерительным
трансформатором напряжения

Да 9.8Ща

l0. Проверка прелелов
допускаемой абсоrпотной
погрешности смещенияшкtlлы
времени компонентов СОЕВ
АИИС КУЭ относительно
национа,тьной шкалы
координированного времени
Российской Федерачии UTC (SU)

9.9Да !а1 1 . Проверка отсутствия ошибок
информаци онного обмена

l0Да!аl2. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

1lДа
1 3. Расчетно-экспериментаJIьные
исследовalния измерительных
каналов АИИс кУЭ

l2Да Да
1 4. Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

13!аДа
1 5. Оформление результатов
поверки

)

4

9.,7

Ща



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений (эта:Iоны, средства измерений

и вспомогательные технические средства), приведенные в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требlтощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необхоли м ые дrя

проведения поверки

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

2 ]

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действ}тощего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью Ее более + l%;
Средства измерений действlтощего зяачения

силы переменного тока в диапавоне измерений
от 0.5 до l 20 А с относительной погрешностью

не более + 69/о;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от минус 1 до плюс 1 с

относительной погрешностью не более + 0,0l;
Средства измерений частоты питaшощей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью *0,1 Гц

Прибор лля измерений
электоэЕергетических
величин и покzIзателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.ЗТ>

фег. JФ З1953-06)

Средства измерений температуры
окрркающей среды в диалазоне измерений

от минус 60 ОС до плюс 40 ОС

с абсолютной погрешностью }0,2 "С
Средства измерений относительной

влФкности возд}ха в диilпазоне от 0 до 99 %

с погрешностью *2%о;

Измеритель вл кности
и температуры
ивтм-7м 5-д

(рег. No 71394-18)

Средства измерений атмосферного дalвления в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью *0,3 гПа

п.9.2
Проверка счетчиков

электрической
энергии

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между Еiшряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0,5о

Средства измерений 1тла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360' с абсолютной
по шностью не более +0,5О

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

фег. JФ З1953-06)
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l 2 3

п.9.5
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительньrх

трансформаторов тока

Средства измерений действ}тощего
значения напряжения переменного тока в

диапrrзоне измерений от 0,6 до 260 В с
относительной погрешностью не более *

|Yо;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
шностью не более + 60Zпо

Средства измерений действ}+ощего значения
Еапряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ц9 66л99 + l %;

Средства измерений действутощего
значения силы переменного тока в

ди.шазоне измерений от 0,5 до l20 А с
относительЕой по остью не более + 6%

п.9.6
Проверка нагрузки на

вторичные цепи
измерительных

трансформаторов
напряжения

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.ЗТ>

фег. JФ 31953-06)

л -9.7

Проверка падения
напряжениJI в линии

связи счетчика с
измерительным

трансформатором

Средства измерений действующего значения
нztпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ," ý6л99 + l Ой

Блок коррекции времени
энкс_2

(рег.JФ 37328-1 5).Эта:Iон
5 разряла. Приказ

Росстандарта
от 26.09.2022 Jф 2360

Средства измереЕий времени с
абсолютной погрешностью хранения к

шкаJIе времени в ilBToHoMHoM режиме за

сутки не более +l00 мс

UTc S

п оснои компь с По и оптический () со счетчиками системыватель для

Пршпечанuя:

,Щопускаеmся лlспользоваmь прu поверке dpyzue уmверэюdенньlе u аmmеспованНьlе эmспоньl

еduнuц ве,пuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэкdенноzо лпuпа u поверенные, уdовлепворяюu|uе
мепроло?чческu',1 пребованuя-л,t, указанньtм в mаблuце. ,Щоrtускаеmся прll\rененuе dpyzux среdспв

поверкч с мепролоzuчесмлrlч харакmерuспuкаl|lu, обеспечuваюtцuмu mребуемые mочноспu

чзмеренuй (соzласно mаблuце 2)

7

Продолжение таблицы 2

п. 9.8
Определение

пределов допускаемой
абсолютной
погрешности

смещения шкалы
времеЕи компо-нентов

СОЕВ АИИС КУЭ
относительно

нациоЕальной шкrrлы
координи-рованного
времени Российской



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускzlют работников организаций,

аккредитованных в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядке,

устalновленном закоподательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изуItивших настоящую методику поверки и формуrrяр АИИС кУЭ, имеюпцх опыт работы по

поверке измеритеJ]ьньtх систем. .Щля вьшолнения отдеJlьньtх операций поверки допускttются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсlтствия ошибок

информационного обмена осуществJuIется работникalми, имеюпшми опыт работы в области

измерений элекlрических величин, из}чившими вышеуказанные док}менты, а также

р}ководство пользователя по работе с блоком коррекции времени ЭНКС-2, приЕимающим

сигналы глоба,rьной навигационной спугниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньIх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникtlми, допущенными к производству }кiванных

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок и

из)лившими применяемый при поверке док},N{ент, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измерительньIх трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительных тратrсформаторов напряжения,

входящих в состав АИИС КУЭ, осуществJu{ется работникаrrли, допущенными к произвоДстВУ

указанных работ в соответствии с правилilми по охране труда при эксплуатации

электроустаноВок и изучившИми применяемЬй при поверке докр{ент, содержапIий методику

измерений вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов напряжениrl.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором нzlпрфкения, входяпшми в состав АИИС КУЭ проводят не менее двух

специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на

установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже [V, второй -

удостоверение, подтверждающее прilво работы на ycTzrHoBK ( свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.

внимАниЕ.
При проведеНии поверочньIх и измеритеJъньrх работ доJDкны присутствовать работники

объекта, на котором размещены компоненты диис куэ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJIючение эталонньD( и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.
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6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ

повЕрки
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

устilновленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <Правилами техЕики безопасности при

экспJIуатации электроустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

электроустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при экспJryатации

элекtроустановок), а также требовапия безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководстваrх по эксплуатации.

6.2 Эталоны, средства измерений, вспомогатеJIьные средстъа поверки и оборудоваrие

доJDкны соответствовать трбоваrпrям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ |2.2.0073-'75,ГОСТ |2.2.00'7;7-75.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации,

Еормированным в технической док},ментации. но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

парамеlры сети:
- нtlпряжение, О/о ОТ U"ол,

- ток, О% от IHoM

- коэффициент мопшости cosq
- частота Гц
температура окружающей среды для Тт и Тн, Ос

температура окружающей среды для счетчиков, ОС

температура окружающей среды дJuI сервера Ивк, "с
атмосферное давление, кПа
относительная влaDкность, О/о, не более

от90до 110
от l(2) до 120

ОТ 0,5""д ДО 0,87.лr*

от 49,6 до 50,4
от минус 40 до плюс 60
от плюс 5 до плюс 35

от пJIюс 10 до плюс 30
от 80,0 до 106,7

98

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств

измерений (измерительных компонентов) Аиис КУЭ, наличие поверительньtх пломб и клейм

на измерительных компонентах.

8,2 Проверяют отс}"тствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньтх линий.

Результаты проверки считalются положительными, если:

- не выявлено видимьIх повреждений измерительньж компонеIIтов, имеются пломбы и

клейма на измерительных компоЕентм;

- не вьUIвлено следов коррозии и нагрева в MecT:lx подоIючения проводяых линий;

В слуrае вьUIвления несоответствия по п}цктам 8.1-8.2 поверку приостанавливают до

устаЕения выявJIенных несоответствий.
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В слl.rае певозможности устранения выявленньtх несоответствий по тryнктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправпых ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

Перед проведеЕпем поверкп выполняют епедующпе подготовптельпые работы:

- проводят техЕические и оргalнизационные мероприrrгия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действ}тощими пр:lвила}rи и р}ководством по эксплуатации

применяемого оборудования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времеЕи, устrlновленных в их

эксплуатационньD( докумеЕтilх;

_ средства поверки, которые подлежат заземлению, доJDкны бьrгь надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат заземлению, доJDкны быть надежно зaвемлены,

подсоединение захимов защитного заземления к кокryру заземлениJl должно производиться

ранее других соединеrшй, а отсоединение - после всех отсоединений.

.Щля проведеппя поверкп представJ!яют спелующую докумептаццю:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьств о поверке средств измерений (измерительньгх компонентов), входящих

в ИК и свидетельство о предылущей поверке системы (при периодической и внеочередной

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие ж}рналы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интервал (только при

периодической поверке).

9.1 Проверка соответствпя пзмерштеJIьных компоцеЕтов АИИС КУЭ

9.1.1 Проверяют правильность расположения и подкJIюченця средств измерений

(измерительных компонентов): измерительньгх трансформаторов тока (тт) и измерительньж

трансформаторов напрякеIrия (ТН) к счетчикalм элекгрической энергии, прzlвильность

прокJIадки проводньп лиЕий связи.

9.1.2 Проверяют соответствие типов и зtводских номеров компонентов, входящих в

состав Ик диис куэ, типам и заводским Hoцepirц, }казzlнным в описании типа или

формуляре АИИС КУЭ.

9.1.3 Проверяют наJIичие свидетельств о поверке и срок их деЙствия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительньD( тансформаторов тока и нilпряжения,

счетчиков электической энергии, Уссв. При обнар}хении просроченньв свидетельств о

поверке измерительньrх компонентов или свидетельств, срок действия которых близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке Ик, в который они входят, выполняют после
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поверки этих измеритеJIьньD( компонентов по методикам поверки, }твержденным при

}тверждении их типа.

В слуlае выявления несоответствия по гtуIктt!м 9.1 .1-9.1.3 поверку приостанirвJIивают до

устранения вьtявленных несоответствий.

В сллае невозможности устрalнения выявленньIх несоответствий по пyItKTaM 9-1.1-9.1.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.2. Проверка счетчпков электрпческой эпергпп

9.2.1. Проверяют Еаличие и сохранность пломб на счетчикtlх и испытательной коробке.

Проверяют нzUIш{ие ориIиIIаJIов :lKToB, подтверждающих правиJIьность подключения счетчиков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсугствии тilких актов или нарушении (отсlтствии пломб) проверяют прzlвильность

подкJIючения счетчиков к цепям тока и нiшрфкения (соответствие схем подкJlючеяия-схемil},l,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.2.2. Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокррку параметров в заданной последовательности.

9.2.З. Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразоватеlь подкJIючtlют к любому

последовательЕому порту переносного компьютера. Опрашившот счетчик по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если пол)лен отчет, содержащий данные,

зарегистрировzlнные счетчиком.

9.2.4. Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществляют визуально.

Результаты проверки считаются положительными, если:

_ подтверждена прalвильность подOIючениJI счетчиков к цепям тока и напряжения,

а таюке последовательЕость чередования фаз;

- все сегмеЕты индикаторов счетчиков работают, отс}тств},ют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

полr{ен отчет, содержащий данные, зарегистрировчlнные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

- в пit}.rяти счетчика имеются получасовые значениJI приращений акгивной и

реактивной элеrtроэнергии за выбранный период времени.

В слуrае выявления несоответствия по пунктам 9.2.1-9.2.4 поверку приОСТzrНаВЛИВаЮТ

до устранениJI выявлен ных несоответствий.
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В сrryчае невозможности устiшения выявленных несоответствий по ш1.r{Iсам 9.2.|-9,2.4

АИИС КУЭ в части неиспрtlвньп< ИК бракуется.

9.3. Проверка функчиоппроваппя центральпых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.3.1. Проволят опрос теку-rцих показаний всех счетчиков электроэнерtии.

Проверку считllют успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а таюке полrrен отчет, содержащий данные. зарегистрировilнные счетчиком.

9.3.2. Проверяют глубину хранения измерительной информации в центральньн

компьютер:ж (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительной информации в центрz!льньн компьютерirх (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в эксплуатационной докlrиентации АИИС КУЭ .

9.3.3. Проверяют защиту программного обеспечения на компьютерах (серверах)

дИИС КУЭ от несанкционировilнного доступа. .Щля этого заrryск:lют на выполнение программУ

сбора данных и в поле (пароль) вводят неправильный код.

Проверку счит:lют успешной. если при вводе неправильного пароJuI программа не

разрешает продолжать работу.

9.3.4. Проверяют рабоry аппаратньп ключей. Выrспючают компьютер и снимают

аппаратЕуIо защиry (отсоедиЕяют 1пюч от порта компьютера). Включают компьютер,

загружalют операционную систему и запускalют программу.

Проверку считают успешной, если полуlено сообщение об отсугствии (кJIюча защиты)).

9.3.5. Проверяют правильность коэффициентов трансформачии измерительных

трансформаторов тока и н:lпрлкения, если предусмотрено их хранение в памяти сервера ИВК.

проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжеЕия соответствуют паспортным.

В случае выявления несоответствия по пунктам 9.3.1-9.3.5 поверку приостанавливIlют до

устранения выявленных несоответствий.

В случае невозможности устранеЕия выявлеЕньIх несоответствий по пунктам 9.з.1_9.3.5

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

9.4. Проверкафупкчпоппровдния вспомогате.льпыхустройств

9.4.1. Проверка функционирования модемов

проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньIх ПРОГРаI\,tм из состава по дииС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успецшой, если:
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- бы.rпr установлепы коммутируемые соединениJl и по уст{lЕовленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

,Щопускается автономнм проверка модемов с испоJIьзоваIrием тестового прогрalммного

обеспечения_

9.4.2. Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS232 подкJIючzlют к адzштерам переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку считают успешЕой, если:

- удмось опросить все счетчики, подкJпоченные к д{lнному адаптеру.

В слуrае вьuIвления несоответствия по пунктlll\4 9.4.|-9.4.2 поверку приостанавливatют до

устранеЕия выявленных несоответствий.

В с-гrучае яевозможности устраЕения выявленньIх несоответствий по пунктllм 9.4.1-9.4.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5. Проверка пагрузкп Ед вторпчЕые цепп цзмерптельных трапсформаторов
тока

9.5.1. Проверяют нilличие док},Itлентов, подтверждtlющих правильность подключения

вторичных обмоток ТТ. При отс},тствии таких док},ментов проверяют прztвиJIьность

подключения вторичных обмоток Тт.

9.5.2. Измеряют мощность наrрузки вториIшьп цепей ТТ, которм должна находиться в

диапазоне, }казанном в ГОСТ '7746-2001' (ГОСТ '7746-2015) или в описztнии типа средств

измерений на конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <Государственнiul система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощпости нагрузки трансформаторов тока в условиях эксплуатацииD.

При отклонении мощности нагрузки вториrrньгх цеп-ш< ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостalнавливают до устанения данньп< несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленных несоответствий по rr}т{кт:lм 9.5.1-9.5.2

АИИС КУЭ в части неисправяьrх ИК бракуется.

Примечапия:

l ,Щопускоеtпся uзмеренaбl моu|носmч на2рузкu вmорuчных цепеfr ТТ не прОВОdumЬ, еСЛu

mакuе uзмеренtlя провоdtлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проmоколов на dанный

uзluерuпельньtй Ka*a|l в печенuе uсmекаюu4е2о ме)tсповерочноzо uнmервапа АИИС КУЭ.
резуlьmаmы поверкu счulпаюm полоlсumельнымu, еслu паспорп,пропокол

поdпверэrdоеm вьlполненuе указанно?о выu7е условuя dля ТТ.

2 [опускаеmся :||оlцноспь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmем, еспu uзвесmны

BxodHbte (прохоdные) uмпеdансы всех успройсmв, поdкпюченных ко вlпорuчньlм обмоtпкаu Тт.

3 ,щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвuu с dруzuмu аfппеспованнымu
меmоOuкамч uзмеренuй-
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При обнарlскении несоответствий по п.9.5 АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК

бракуется.

9.6. Проверка Еагрузкп па вторпчпые цепЕ пзмерптеJIьных трапсформаторов
напряJкецпя

9.6.1. Проверяют нi}личие и coxp;lнHocTb пломб поверительньIх и энергоснабжающих

оргаrизаций на KJIeMMHbfx соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетIIиков.

Проверяют наJ,Iичие докр{ентов, подтверждающих прrlвильность подOIючения

первичньIх и вторитшьв обмоток ТН. При отсутствии тaких докр{ентов или Еарушения

(отсугствия) пломб проверяют прzrвильность подIсlючения первичных и вторичньrх обмоток

тн.

9.6.2. При проверке нагрузки вторичньrх цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нztпряжение при нагруженной вторичной обмотке состчlвJIяет не более 10 % от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТН, KoTopa;l доJDкна находиться в

диапазоне, }казанном в ГОСТ 1983-200l (ГОСТ 1983-2015) или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 кГосударственнtц система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов нilпряжения в

условиях эксплуатации>, аттестованном в установленном порядке и зарегистрированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторлтчной цепи ТН от задtшного значения,

процедуру поверки приостzlнавливают до устрzrнения даЕньп< несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленных несоответствий пО IryHKTztM 9.6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неиспр{lвньтх ИК бракуется.

Примечания:

l [опускаеmся uзмеренuя моu|носmu на?рузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdtlпuсь прч соспловленuu паспорпов-проlпоколов на dанный

uзмерuпельный Ka+ul в mеченuе uсfпекаюlце?о меJlсповерочноzо uHmepBalta ДИИС КУЭ.
Резульmаmьt поверкu счumаюm полоlсumельньlмu, еслu паспорm-проlпокол

поdmверuсdаеm выполненuе указанно?о вьпле условuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляпь росчепным пуmем, еслu uзвесmны

BxodHbte (прохоdньtе) tl,цпеdансы всех успройсmв, поdtсцюченных ко вmОРuЧНЬlм об:llОlПкаu ТН.

3 ,щопускоепся провеdенuе uзмеренuй в сооlпвепсmвuu с dруzuuu апmеспованньlмu
меmоduкамu uзмеренuй.

При обнарlrкении несоответствий по п. 9.6.|-.9.6.2. АИИС КУЭ в части неиспрtlвных

ИК бракуется.
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9.7. Проверка падения напряжения в лпнип связи счетчикд с пзмерительным
трансформатором папряжеппя

Измерение падениJI нtlпряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 (Государственнzul система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь напряжения в JIиниях соединения счетчика с трансформатором

нaшряжеЕия в условиях экспJryатации), атгестованном в уст:lновленном порядке и

зарегистриров:lнном в Федера.llьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение Еalпряжения должно быть не более 0,25Yо от номиЕаJIьного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значеЕия падения нzlпряжениJI в линии связи счетчика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостаЕzвливzlют до устанения данньtх несоответствий.

В случае невозможности устрш{ения выявленных несоответствий по п},нкту 9.'l. АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прпмечанпя:

1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напря)tсенлlя в JluHuu связu счеlпчuка с ТН не

провоduпь, еслu mакuе uзмеренuя провоduпuсь прu соспавленuu паспорmов-пропоколов на
dанньtй uзмерumельньtй Kaчa|l в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервсuа меэtсdу поверкалrlu ДИИС
КУЭ, u ес]u в uзмерumельньtй Kaчal не вносllцuсь uзмененuя, не зафuксuрованные в

с оопве mс mвуюlцем пас порmе -проmоколе.
2 !опускаепся паdенuе напряrrенuя в лuнuu соеduненuя счепчuка с ТН опреdе.пяпь

расчепньlм пуmем, еслu uзвеспны парсLrrеmры лuнuu cB u u сuла элекmрuческо?о пока,
проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

3 В случае опсуmспвuя ТН паdенuе напряэ!сенш оlп mочкu uэuеренwt lo счепчuка
э.пекпрuческой энер?uu dолэtсно бьtпь не более 0,25О% оп номuнапьно?о значенuя напряrюенuЯ-

4. ,Щопускаепся провеdенuе uзмеренu в соопвепспвuч с dру?uмu аппеспованнымu
м еm oduKalylu uзм ер е н uй.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение падения напряжения в лиЕии соединения счетчика с Тн не

более 0,25% от номинального значения на вторичной обмотке ТН;

или подтверждается выполнение щазанного выше условия в паспорте-протоколе.

При обнаружении несоответствий по п. 9.'7 АИИС КУЭ в части неисправных ИК

бракуется.

9.8. Определение пределов допускаемой абсолютной погрешности смещения шкIIJIы

времени компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы координи-

ровilЕного времени Российской Федерации UTC (SU)

Вкrпочшот блок коррекции времени ЭНКС-2, принимающий сигнzlлы глобальной

навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС, убедившись в наличии связи со сrryтниКzlМИ

ГЛОНАСС, сверяют показiu{ия блока коррекции времени с показаниями часов серверов,
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получ:!ющих сигналы точного времени от соответствующих УСВ иJIи резервного источника

сиIIхронизации времени, также сверяют показаниJI блока коррекции времени с показаниями

часов счетIIиков, получающих сиrн:шы точного времени от соответств}.ющих серверов.

При невозможности считать показапия времени с дисплея счетчика, подключают

оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного компьютер4

зilпуск{lют на переносном компьютере ПО дrя работы со счетчиком и считывtlют показаниJI

текущего времени счетчика.

lsM снятия синхронизиров{lнных измерений рекомендуется использовать одновременЕое

фотографирование экранов серверов, счет.Iиков и этilлона.

Проверка работы СОЕВ.

Проверить црalвильность работы СОЕВ, определяя по журнаJIу событий расхождение

времени корректируощего и корректируемого компонента в момент, предшествlтощий

коррекции.

Резуrьтат проверки считается положительным

- если расхождение времени корректир}|Iощего и корректируемого компонента в момент,

предшеств}.ющий коррекции не превышает значеЕия в описании типа.

При обнарlrкении несоответствий по п. 9.8.1 и 9.8.2 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

9.9. Проверка отсутствпя ошпбок ппформдцпонпого обмепа

Операция проверки отс}"тствия ошибок информационного обмена предусмаlривает

экспериментаIьное подгверждение идентиIшости числовой измерительной информации в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти цептрirльного компьютера

(сервера ИВК).

В момент проверки все техЕические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть вкrпочены.

9.9.1. На чентральном компьютере (сервере ИВК) АИИС КУЭ распечатывают значения

активной и реаюивной электрической энергии, зарегистрировrlнные с 30-ти мин}тным

интервzrлом за полные предшествующие дню поверки сугки, по всем ИК. Проверяют наличие

дiшных, соответств},ющих кiDкдому 30-ти минlтному интерваIry времени. Пропуск данных не

допускается за искJIючением случаев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючениеМ ИК ИrПа

устрiulенным отказом какого-либо компонента системы.

9.9.2. Распечатывают журнал событий счетчика, сервера ИВК и отмечают моменты

нарушеЕиJI связи между измерительными компояентами системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памяти центра}JIьньп компьютерах (серверах ИВК) АИИС КУЭ

на тех иЕтервалах времени, в течение которого была нарlT пена связь.

16



9.9.3. Распечатывшот на сервере ИВК профилъ нагрузки за полные сугки,

предшествующие дню поверки. Используя переносной компьютер, считыв!lют через оптопорт

профиль нагрузки за те же сlтки, хранящийся в пilмяти счетчика. Различие значений активной

феактивной) мощности, хранящейся в памяти счетчика (с rIетом коэффициентов

трансформации измерительньгх трансформаторов) и базе данных центрzrпьного компьютера

(сервера ИВК) не доJDкIIо превышать две едиЕицы младшего разряда учтеняого значения.

При обнарlтсении несоответствий по п. 9.9.1 - 9.9.З АИИС КУЭ в части неисправньпr ИК

бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия зzlявленЕьrх идентификационных данных

программного обеспечения, указанных в описzшии типа и эксплуатационной докрлентации:

- наименование прогрzlммного обеспечения;

- идентификационное нtмменоваIIие программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) програIt{много обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная ср{ма

исполняемого кода);

- zrлгоритм вьtчисления цифрового идентификатора прогрztI\{много обеспечения в

соответствии сР 50.2.0'1'| -2014 кГСИ. Испытания средств измерений в цеJIях }тверждения типа.

Проверка защиты программного обеспечения> и ГОСТ Р 8.654-2015 <ГСИ. Требования к

прогрzlI\{мному обеспечению средств измерений. Основные положениJI).

l0.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогрzlммного

обеспечения соответствуют зzUIвленным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наименование и номер версии програI,rмного обеспечения

соответствует зfuIвленному в описании типа.

10.3 Проверка чифрового идентификатора прогрalммного обеспечения

На вьцеленньrх модуJIях ПО проверить цифровой идентификатор и t}лгоритм

вытмсления цифрового идентификатора.

проверка цифрового идентификатора прогрtlммного обеспечения проводrтся на

сервере, где установлено ПО.

Запустить менеддер файлов, позволлощий производить хеширование файлов ишr

специализированное ПО, предоставляемое разработчиком.
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В мепеджере файлов, необходимо открыть каталог и вьцеJIить файrы, 1казанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Щалее запустив соответств},ющую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формирlтотся файлы, содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а,тгоритма вьгIисления цифрового

идентификатора доJDIGо стого соответствует наименовatr{ию файлов, дJ,Iя которого

проводилось хеширование.

Резуrьтаты проверки считаются положительными, если:

- идецтификационное наименование и номер версии прогрtlммного обеспечения

соответствует заявленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует указанному в описаЕии типа АИИС КУЭ;

В сл1^lае вьшвления несоответствиJI по п)ъкгам 10.1-10.3 поверку приостаЕавливают до

устранения выявленньгх несоответствий.

В слуrае невозможности устранения выявленньIх несоответствий по п}цктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

11 рАсчЕтно _экспЕримЕнтАльныЕ исслЕдовАниr{ измЕтритЕльных

КАНАЛОВ АИИС КУЭ

1 l .l Определение метрологических характеристик АИИС КУЭ

РассчитываюТ границЫ интерв{rла допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+S), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле

l
6,2 +6u2 +б|r+Еt1 +&о.'+|6f,

где

Б i - токовая погрешность ТТ, О%;

6 u - погрешность ншrряжения ТН, Ой;

6 Q - 
ПОГРешность трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет }тловых

погрешностей ТТ и ТН, %;

6 л - ПОГРеШПrОсть из-за потери напряжения в JIинии соединеЕия счетчика с ТН, О%;

б с о - оСноВная относительнаJl погрешность счетчика' %о;

Б cj - дополнительная погрешность счетчика от j-й влияющей веrпачины,

При отсутствии в ИК каких-rшбо измерительньD( компонеIIтов, соответств},ющие
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значения погрешностей в формуле не использ}тотся.

11.2 Определение предела абсолютrrой погрешности смещеншI шкалы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно национtlльной шка;lы коорд{нировtlнного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютн}то погрешность смещения шкi}лы времени счетчиков, сервера

ИВК относительЕо шк{tлы времени UTC (SU), используя даЕЕые, полученные в результате

проверки по формуле:

AHr-tкi
где

tэ -показания блока коррекции времеЕи ЭНКС-2, чч:мм:сс;

tкi- показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, wI:MM:cc;

Результат проверки считается положительным, если смещение шкitлы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJьно шкitлы времени UTC (SU) не превышает *5 с.

В слуrае вьrIвленIбI несоответствий по пyHKTatIvt 1 1 . 1, 1 1 .2 АИИС КУЭ в части

неисправньIх ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ

12.1 На основании положительных результатов проверок по всем пунктам разделов 7-11

АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются пригодными к применению (подтверждеЕо

соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требованиям).

12.2 На основании отрицатеJIьных результатов хотя бы по одной из проверок по пунктalм

разделов 7-111 АИИС КУЭ или отдельные ИК, признаются непригодными к применению (не

подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным мец)ологичеСКИМ

требованиям).

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основilнии положительньIх результатов по пунктам разделов 9-1l выписываrот

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от З1.07 .2020 .}lЪ 2510 (Приложение Nч3) <Об }тверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку поверки и содержанию

свидетельства о поверке>.

В приложении к свидетельству указываIот перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об 1тверждении типа, заводскI,D(

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждОгО ИК (Д:tЯ
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счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения указывilют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетеJIьством об

угверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применению и устройства

сиIтхронизации системного времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционировzlнного вмешательства.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке п}тем нанесениJl оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нilносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответств},ют метрологическим требованиям, и конструкция которых

предусматривает возможность Еанесения знаков поверки.

l3.2 В слуlае, если отдельные ИК были забракованы по п},нктам разделов 9-11, АИИС

КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксп.туатации, в части ИК не прошедших с

положительным результатом поверку и на нее вьцzrют извещение о непригодности по форме и

содержiшию, удовлетворrпощее требованип,t Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 М

2510 (Об угверждении Порядка проведениlI поверки средств измерений, требований к знаку

поверки и содержt!нию свидетельства о поверке), с }кiв€шием rrричин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указывaIют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об }тверждеЕии типа, заводских

номеров средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав каждого ИК (для

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения }кtвывают условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетеЛЬСТВОМ Об

},тверждении типа СИ, устройства синхронизации времени), не соответств},ющих

метрологическим требованиям, установленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформrrяется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатilх поверки средств измерений в целях подтверждения поверки

должны быть переданы в Федера:Iьный информационный фонд по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федера;rьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений. передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предостztвления содержащихся в нем док},ментов и сведений,

предусмотренным частью З статьи 20 Федерального закона N 102-Фз, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласовtlнные с лицом, предстчвляющим

средства измерений в поверку, но не превыш,lющие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемыХ в качестве этаJIоноВ единиц величин) и 40 рабочих дней (для остzlльных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений-

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом l8 Приказа Минпромторга России от з|.07.2020 }! 2510 (только для применяемых
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величин или поддиrшarзонов измерений) или д-пя примеЕяемьж отдельных измерительных

канаJIов и (или) отдельньD( автономных блоков из cocт.rBa средств измерений пнформация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральный информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком созд{lния и ведеЕия ФедеральНОГО

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесениJt изменений в дЕlнные сведения, предоставлениJl содержащихся в нем докр{ентов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федера.irьного з:жона N 102-ФЗ.
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