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1. Общrrе положения

1.1. Настоящий док)лt{ент устaшавJIивает методику перви.*rой и периодической поверки
анаJшзаторов пьши ETL-D (ла"rее - анатизаторы).

1.2. МЕтодика поверки обеспе.п,rваЕт прослеживаемость к:

- Госуларственному первиtшому специчuьному этarлоIrу едлницы массовой концентрации
частиц в z}эродисперсньD( средах ГЭТ 164-2016 согласно Государственной поверо,пrой схеме дIя
средств измерениЙ дисперсных пap.lllreтoB юрозолеЙ, взвесеЙ и порошкообразньD( материalлов,

утверждённой приказом Росстандарта от 30 декабря 2021 г. JФ 3105;

- Государственному первитшому эталону единиц спекгральньD( коэффициентов
напрarвJIенного пропускания, диффузного и зеркЕlльного отражений в д.r:шазоне дJIиII волн от 0,2
до 20,0 мкм ГЭТ 15б-2015 согласно Государтвепной поверошrой схеме для средств измерепий
спекгральньD(, интецраJьЕьD(, редуцированньD( коэффициеIrтов Еаправленного пропускilния,
диффузного и зеркаJIьного отражений и оптической плотности в дlапазоне дJIин волн от 0,2 до
20,0 мкм, угверхс,дёяной приказом Росстаrцарта от ]ф 2517 от 27 ноября 20l8 г.

1.3. Мето,щI, обеспечивающие реaIJIизацию методики поверки: непосредствеЕное сJIичение
поверяемого средства измереций с эталоном той же единицы веJшчины и прямые измерения.

1.4. Метод,tкой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки отдельньD(
измеритеJIьIIьD( канмов и (иrш) отдельньD( zlBToпoMEbD( блоков из состaва средства измерений
для меньшего тшсла измеряемьD( велиtшн или на меньшем числе подди;шазопов измерений.

1.5. При пользовzlнии настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие
ссылоtIньD( док},ментов по соответствующему указатеJIю ст:rндартов, состalвленному по
состояЕию на 1 января текущего года и по соответств},ющим информационным }казатеJIям,
опфликованньп,r в текущем году.

1.6. Еслrr ссыло.пrьй док}tч{ент зчлti.lенен (изменен), то при поJIьзомнии настоящей методикой
следует р}ководствоваться зaмеЕяющ.lм (измененньпt) док)л{ентом. Если ссьшо.пrьй документ
отменен без замены, то положение, в котором дiш{а ссыJIка на него, примеЕяется в части, не

затрагивающей эту ссылку.

2. Перечепь операццй поверкп средства измерений

2.1. При проведении поверки доJIжны быгь вьшолнены следующие операции, }казiшные в

табrпrце 1.

Таблица 1-оп
обязатеrьность выпоJшения

операций поверки при

период.rческой
поверке

Номер раздела (пlнкта)
мsтодлки поверки, в
соответствии с кото-

рым выполЕяется опе-

рация поверки

первиtшой

поверке

42 J1
,7

!а !аВнешний осмотр средства измерений

!а Да
Подготовка к поверке и опробоваrше
средства измерений

9ЩаДа
Проверка програ rмного обеспечения
средства измерении

Наименование операции поверки

8
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1 2 , 4
Определение метрологических xapiм-
теристик и полгверждение соответ_
ствия средства измерений метr}ологи_
ческим требованиям
l) при измерении массовой KoFoleH-

тации пыли
2) при измернии спектр{rльного ко-
эффициента направленного пропус-
кlшия

Ща

,Ща

Нет

.Ща

10

10.1

l0.2

п олжение таблицы 1

3. Требоваппя к усJIовиям проведепЕr поверкп

3.1. При измерении массовой копцеIrтации пыJш долrrоrы быь собrподепы следуlощие условия:
- температура окружalющего воздуха от IIJIюс 15 ОС 

до плюс 25 ОС;

- относитеJIьнм вJIакность окр}Dt(alющего воздуха Ее более 80 О/о.

3.2. При измерепии спектраJьIlого коэффиrцrента направлецного проtryскzlпия должны быь
собJIюдены следующие условия:

- температ}ра окружiлющего воздуха от 0 ОС до пJпос 40 "С;
- отпосительнlul ыIzDlclocтb окружающего воздуха це более 80 Ой.

4. Требования к спецпдJIпстдм, осуществJIяющпм поверку

4.1 . К проведению поверки допускzlются поверитеJIи, имеющие ква;rификацию не ниже инженера
и прошедпие инструкт:Dк по технике безопасности.

4.2. .Щоrryскается приыIекать к проведению работ по поверке сотрудrиков предпрrlятия-
ыIадеJIьца апаJшзатора, оргalниз щи, представившей его яа поверку, или иньD( оргшrизаций, при

условии вьшоJIнения ими работ под коптролем поверитеJlя.

5. Метрологическпе п технпческпе требованпя к средствам поверкп

5.1. При проведении поверки должны бьпь применены средства указ.rЕные в таблице 2.

Табrпrца 2 - по

Перечень ркомеЕдуемых
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
примеЕение
средств по-

верки

Метрологические и техЕические требовапия к
средствlt},t поверки, необход.rмые дJIя проведения

поверки

121

Прибор комбинироваtl-
ный Testo 622, рег. }Ф в
ФиФ оЕи 53505-13

п.8

1. Средство измерений температ}ры окружtrющего
воздуха в диапаlзоне измерений от 0 'С до пlпос 40 "С,
с пределаJ\{и допускаемой абсоrпотной погреlIшости
+1 ос.

2. Средство измерений относителъной влФюtости
воздуха с верхней гршrицей ,щrапазона измереЕий не
менее 80 О%, с пределами допускаемой абсо,:потной по-
грешности *3 О/о.

_]

2.2. Еurи при прведении той или }rпой операции поверки полr{еЕ о,грицательпьй р€зуJIьтат,
да:rьнейшая поверка прекрa цается.



l 2 3

п. l0.1

Рабошrй этtшоя (эта:lоны) единицы массовой
КОЕцеЕтряции аэрозоJьньD( частиц с пределlми
допускаемоЙ относительЕоЙ погрешности +l0 О/о в со-
oTBeTcTBIш с ГосударственIrой поверчной схемой дIя
средств измерений дисперсIrьD( параметров аэрозолей,
взвесей и поршкообразньD( материалов. }тверr<дён-
ной прrказом Росставдарта от 30 декабря 202l г.
Ns 3 l05.

l. Государственньй рабо-
тrй }талон ед{ницы мас-
совой коlщен,грации ча-
стиц в irэродисперньD(
средrж в дrzшазоне от 0,02
до 1500 мг/м3, рег. Nо в
ФиФ оЕи з.l.ZZв.016l.
2015.
2. Государственный рабо-
щ,tй эта;rон едлницы мас-
совой копцентрации ча-
стиц в аэродисперсньu<
средzrх в диапазоне от 1

до 15,10З мг/мЗ, рг. }Ф в
ФиФ оЕи з.l.Zzв.O2з0.
201б.

Набор мер е.щrницы спектрiлльного r<оффициента
нzлпр:lвлеIlнок) пропускllния с предела {и допускаемой
абсоJпсrгной погрешности +1,0 % в соответствии с
Государственной поверочной схемой дlя средств
измерений спектраJIьньD(, интеграпьпьD(, ре-
дуцирокlнньD( коффициентов напр:влепIrою прIryс-
кдrия, диффузною и зеркальною отiDкеЕий и оптиче-
ской плопtости в длапазоне длин волн от 0,2 до 20,0
мкм, угвержденной Приказом Росстаlдарга от 2'l яо-
ября 2018 г. Jt 2517.

Комплекг светофильтрв
ETL-S, рг. Nч в ФИФ
оЕи9128,|-24

.Щержагелъ мер (светофильтров)

п. 10.2

Примечание - .Щоrryскается использов{lть при поверке др}тие утверждёпные и аттесто-
в:tнные этalлоны единиц веJIиtшн, средств:r измерений угверrtдённого тппа. поверенные, удо-
влетворяющие метрологиЕIеским вашиям в таблтrце.

п ие таблицы 2

5.2, При определении (коггроле) метрлогических характеристик аЕаJIизаторв примеЕяются
тестовые аэрзоли. Трбовапия к оборудованию и материалам, цримеЕяемым при созд:lнии
TecToBbD( iлэрзолей, приведены в Приложении А к настоящей мето.щке поверки.

6. Требоваппя ýс.ловия) по обеспеченпю безопаспостп проведеппr поверкп

При прведении поверки доJDкны собrподатюя трбования безопасности, изложенные в

экспJrуатационной докупrентации (далее - Э.Щ) на средства поверки и апzuшзатор, а также
требования прllвил техники безопасности при работе с напряжепием до 250 В.

7. Впешнпfi осмотр средства rrзмерепrrй

7.1 . Проверить соответствие внешнего вида анализатора описirнию типа средства измерениЙ.

7.2. Прверить llaJmlme зIrака уIверr(деЕЕя типа в месте, указанном в описaшии типа средСтва

измерний.

7.3, Прверить отсугствие дефекгов, спосЙньп< оказать вJIцяЕие на безопасность проведенпя

поверки и (rшпr) на рзультаты поверки,

Результаты внешнего осмотра сIштчlются положительными, есJIи :lнаJшзатОР cooтBficTByeт
требовапияlц пп. 7.| - 7.3.
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8. Подготовка к поверке п опробованrrе средства измереrrrrй

8.1 . Выдержать ilнzллизатор при температуре, соответствующей условrlям прведения поверки, не
менее 4 ч. В случае, если апмизатор н:D(одился при температуре ниже 0 ОС, врмя вьцерхки
доJDкно быь не менее 12 ч.

8.2. Осуществить контоJIь условий проведения поверки на соответствие трбованиям,
приведённым в п. 3.

8.3. Подготовить средства поверки и alнlцизатор к работе в соответствии с их Э.Щ.

8.4. Подк.тпочить анаJIизатор к перональному компьютеру с предустановJIенным :lвтопомным
программным обеспечением (дапее - ПО), вк,точить элекгрическое питание и перевести в режим
измерений.

Результаты опробования сrштаются положитеJъньпrrи, если фунщионирвание ан:lлизатора
соответствует трбовми.шrr Э.Щ, отсугствуют сообщеIrия об ошибках и прочие неиспрaшности,
ыIияющие на его работоспособность и препггствlтощие дшlьнейшему прведению поверки.

9. Проверка прогрдммЕого обеспеченпя средства rrзмереrrпй

Нажать кнопку <Верия ПО> в главном окне ПО. Номер верии будет указап в поле
<Системная информация>.

Результаты прверки прграммного обеспечения сtштаются поло)tс{тельными, если версI.rя

всlроенного прогр:lll{много обеспечения соответствует тФоваlиям таблицы 3.

Таблица 3 - Иденти данные По

10. Опреде-пепrе метрологtlческхх хrрактерпстпк ц полгверrrцецпе соответствrя средствд
измеренпй метрологпtlескпм требовrнrям

10.1 . Измерние массовой копцентации пыли

l0. l . 1. Подготовить к работе систему генерации :DрозольньD( частиц на основе водньD( растворов
и суспензий в составе генератора аэрзоJIя и ка rеры смесптельной (таблича А.1 приложения А к
методике поверки),

10.1.2. Вьшолнить монтФк анализатора (измерительного блока) на KzlIr{epe смесЕтельноЙ согласно

рекомендацшш по монтаку, приведённьпr,r в его ЭД.

10.1.3. Подклюшrть пробооборное устройство (анализатор пьши) из состава рабочего этalлона к
кап{ере смесительпой.

10.1.4. Перевести систему генердIии д)розоJIьньD( ччютиц в режим созданIrя тестового аэрзоJIя.
В соответствии с Э,Щ на аfi:rлизатор выпоJIнитъ ycTzmoBкy градуировошого коффициента

устtlновив Еа геЕераторе подачу zrэрзоJUr, обеспечивающую значение массовой концентрации
пыли в Ka}depe смесительной (lGt3) мг/мЗ. Коптроль массовой концентрации осуществJIять с
помоIщю рабочего эталоIlа. Пролуть Klмepy смесительную чистым воздухом после окоIlчilния
измерний.

10.1.5. Произвести llнмизатором и рабочим эталоном одIовременное измер€ние массовоЙ

конценlрации пыJIи в Kal\,{epe смесительной, последовательпо устанавливаJl на генераторе подачу
юрозоJIя, обеспе.швающую след/ющие значениJI массовоЙ концентации пь[ли в Kal\.{epe

смесительной: ( 1,Gr0,5); ( 1 GtЗ ); (45+5) мг/м3.

5

идентификационные данные (признаки) 3начение для встроеlпrою ПО
Номер верии (идептификациоппьй номер) ПО 1.х.х')

') <Х> - мgгролоп{t|ески незначимая часть ПО, может принимать значенIUI в виде

арабских чифр от 0 до 9.



10.1.6. Подготовить к работе систему генерации a}эрозоJьIlьD( частиц на осЕове по[юшков в
cocTllBe поршкового генератора аэрозоJuI и кiмеры смеситеJьIrой (таблица А.2 приложения А к
методике поверки).

10. 1.7. ВытIолнить пп. l0. l .2 - 1 0.1 .4, установив на генераторе подачу аэрозоля, обеспечивllющ},ю
следующие значенпя массовой концентрации пыJIи в камере смесительной: (50}tl0) мг/м3 для
модели ETL-D l00; (l0GrlO) мг/м] дrя моделей ETL-D 200 и ETL-D 208.

10.1.8. Призвести анllлизаторм и рабошп{ этzллопом одrовременно€ изм€рение масaовой
концеЕтрации пыJш в KaJrrepe смесительной, последомтеJIьЕо устzlпzlвJIивая на генераторе подачу
zлэрзоJIя, обеспеrшвающие следуюцше значения массовой коЕцеЕтрации пыJIи в кaмере
смесительной:

- (5}+l0); (50G}З0) и (95Ct50) мг/м3 дrя молели ETL-D l00;

- (50t l 0); (1 OG}l 0) и ( l 75+25) мг/м3 для моделей ETL-D 200 и ETL-D 208.

10.1.9. Привелённую погрешность измерений массовой коIrцеIfiрации пшпи (у, %) в
под.щlапазоЕе измерений от 0 до l0 мг/мЗ вкJIюч. дJIя модеrш ETL-D 100, в поддиапазоне
измерний от 0 до 5 мг/м3 вк.тпоч. для модеJш ETL-D 200, в подди.шазоне измерений от 0 до
2 мг/мЗ включ. для модели ETL-D 208 вы.пrсrпrть по формуле (1):

(l)у ='n= 'О. l00
Lпд

где:

- Сr, *Ы - измеренное значение массовой кошIентрации пыJш, поJryченное

аналпзатором;

- Со, мг/м3 - действительное зЕачение массовой концентрации пьши, поJryченное на

рабочем этzллоне.

Результаты подгвержденrlя соответствия zшllJшзатора метрологическим цебованиям
сtштаются положительными, если приведённая и относитеJьная погрешности не превышают

допускаем bD( пределов (+20 О/о).

10.2, Измерние спектального коэффичиеrrта направJIенного пропускапия

10.2.1. Установить на измерительньй блок ана:шзатора держатеJIь мер (светофильтров).

Вьшолнить настройку показаrrий апiллизатора согласно рекомеЕдациям, приведённьп, в его Э,Щ.

10.2.2. ПровесТи анализатороМ измерение спекtраJIьногО коэффиIшента Еаправленного пропус_

кilния для мер из наборао устанавливая их поочеЁдно в держатеJIь.

6

где:

- С", мг/м3 - измеренное значение массовой коIщептаIши пыJш, поJryченное

zш:UIизатором;

- Со, мг/м3 - действительное значение массовой коIщеIrтраIци пыли, поJryченное на

рабочем эталоIlе;

- С*, мг/мЗ - веркrяя граница поддlапfulона измерений массовой концентрации пыли

анlIJшз:rтора.

l0.1 .l0. ОтноситеJъкyrо погрешяостъ измернпй массовой кощеЕтации пы.тш (6, %) в

подддапазоне измерний св, l0 до 1000 мг/# для модеlш ETL-D 100, в подддапазоне измерний
св. 5 до 200 мг/м3 дrlя модеrпr ETL-D 200, в поддrrапазоЕе измеренпй св. 2 до 200 мг/мЗ дrя модели

ETL-D 208 вычислЕть по формуле (2):

l- _l-
6 = ""; -О. l00 (2)

Lд



10,2.3. Абсоrпотную погрешность измерний спекгрЕuьЕого коэффициента нrшравленного
пропуск:lпия (4%) мя ulпны волны 650 нм выtшсJшть по формуле (3):

А=Т"-Тд (3)

l l. Оформлепие результsтов поверкп

l1.1. Результаты поверки вIlосят в протокол поверки (flриложеrrие Б к настоящей методике
поверки).

l1.2. Результатами поверки средств измерений в соответgтвии с частью 4 статьи 13

Федера.пьного зaжона N9 l02-ФЗ явпяются сведения о резуJIьтат:ж поверки средств измер€ний,
вкJIюченные в Федера.пьный информационньй фонд по обеспечениrо единства измерний.

t1.3. Анмизатор, удовлетворяющиЙ мЕтрологическrлrл требованпям, признaЕтся пригодным к
примеIIению, и на него по змыIению владельца анalJшзатора иJш лицц предстarвившего его на

поверку, выдаётся свидетельство о поверке устаповленпой формы. Знм поверюl наносится на
свидетельство о поверке в слrIае его оформления.

11.4. Аяа.тизатор, не удовлетворяощий метрологи.tеским требовшrиям, к д:rльнеЙшеЙ
экспJryатдIии не допуск:Ется, и на него по зllявJIеЕию ыпдеJIьца tlпаJшзатора ltли JIицц
представившего его на поверку, вьцаётся извещение о непригодrости к применению

устаrовленной формы.
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где:

- Т*% - измеренное значение спекграJьItого коффициgцта цaшравJIенного пропускtlния
дJIя дIины воJIны 650 mr, поJIrrенное анrUшзатором;

- То, % - действительное значение спекграJIьного коффщиеЕга н!шравленного прпус-
кания дrя дJшны воJпrы 650 нм,

Результаты подгверждения соотвfiствия чшiлJIизатора мстрологическим трбованиям
сIштаются положитеJьными, если абсоJпотЕая поцрешность не п[Евышает допускаемьD(
пределов (+5 %).



Прилоrкенпе А
(обязательное)

Требоваппя к оборудованпю и материаJIам,
прпмеЕяемым при созддппп тостовых аэрозолей

При определении (коrrгроле) метрологических характеристик анаJIизаторов пыли ETL-D
(да"лее - шrшrизаторов) согласно настоящей методике поверки щ)имеЕяются тестовые ttэрозоли,
создаваемые с помощью систем генерации i}эрозоJIьньD( частиц, на основе натия хлористого
NaCl (пtм ана.lIога) в поддйапазоне от 0,5 до 50 ьг/# вкJпоч. и на основе гьчпл ияертной (и,т.l
аналога) в поддr.шазоне св. 50 до 1000 мгЫ.

Оборулование и материalлы, примеЕяемые при создilнии тестовьD( аэрозолей, а также
требования к ним приведены в таб.тrицах А.1 и А.2. ,,Щопускается применение др}того
оборулования и материалов с zшttlлогичными харirктеристикап{и.

Таблица А.1 - Оборудование и матери:IJIы, применяемые при создzlнии TecToBb,D( юрозолей на
основе хJI NaCl иJIи tlналога

основе пыJIи иJIи анaшога
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Требования, предъявJIяемые к материапу или обору-
дованию, основные техIlпчесrоле и (и;ш) метрологиче-

ские характеристики

Наименовдrие материала иJш
оборулования, номер докуIt{ентц

реглаь{еIrтирующего техниче_
ские требокшия

Камера смеситеJIьнм долllсlа иметь возможIlость
продувки Iшстым воздrхом. Массовая концентрация
пыли в IIистом воздD(е не доJDкна превышать
0,5 мг/мЗ. KoHTpolb чистоты воздуха осуществляется

рабо.плм эталоном.

1

Натрий хлористьй NaCl
ГОСТ 42ЗЗ-'7'7, марка (х.ч.D

[о

Вода дистиrшированнм по ГОСТ
р 58144-2018

При приготовлеЕии растворов дJIя создalния TecToBbD(

аэрозолей следует руководствоваться рекомендаци-
ями экспJIуатационной докуl,лентации на геЕератор
arэрозоJIя.

2

Посуда лабораторная по ГОСТ
25зз6-82

Требования, прдъявJIяемые к материа:ry или обору-

дов:tвию, основные техЕиtIеские и (шш) метологиче-
ские характеристики

Нмменование материала шJIи

оборудования, номер докуi{еЕтц
регламентир},ющего техниче-

ские ,гребования

хь

Камера смесительЕм должяа иметь возможностъ
прод}tsки чистым воздухом. Массовая концентрация
пыJIп в Iшстом воздухе не доJIжна превышать
1 мг/мЗ. KoHTpoJb Iшстоты возд)ха осуществJuIется ра-
боwrм эталоном.

1 Система геЕерации iлэрозоJIьньD(

частиц на основе порошков в со-
ставе порошкового генератора
{lэрозоJuI и кalмеры смесительной.

,Щотryскается примеЕение друппх веществ и материа-

лов дlя создzlния тестовьD( аэрозолей со средним диа-
чarстиц от 1 до 20 мкм.

2 Пьшь инертная марки ПИГ по
гост р 51569-2000

Таблица А.2 - Оборудовalние и материiUIы, примеЕяемые при создании TecToBbD( аэрозолей на

Ns

Система генерации irэрозольIlьD(
частиц на oclloBe вощьD( раство-
ров и суспензий в состше гепера-
юра аэрзоJIя и кalN,tеры смеси-
тельной.



Прпложенпе Б
(ркоменлуемое)

Протокол поверки JФ

Наименование срдсгва пзмерний, тип:
Регистрационньй номер в Федерщrьвом информационном фонде по обеспечеЕию единстм
измерrпrй:
Серийнь,пi номер:
Год вытrуска:
Заказ.пrк:
Методика поверки:
Срдстм поверки:
Условия поверюr:

- температура окруrкающего воздл<4 'С
- отЕосительЕая влФкностъ окружающего воздуха О/о

Результаты поверки:
l. Внешний осмот средства измерний
2, Подготовка к поверке и опрбовлrие срлстм измерний
3. Прверка программного обеспеченrrя срдства измерrrий
4. Опрделение метрлогп.Iеских харarктеристик tt полгверждение соответствия средства
измерний мегрологическим трбованияrrr

4,1. Измерние массовой концентаlши пыли
Таблица Б.1

С", мг/мЗ сд, мг/м] у,Yо 6 о/о

В табrпще Б.l:
- Сr, мг/м3 - измеренное значение массовой концентр Iии пыJш, поJryченное

arпаJшзаторм;
_ Со, мг/мЗ _ действительное значение массовой коЕцентр ши пыJIи, поJr}ченное Еа

рабочем эталоне;

- у, Yо - прure,дёвная погршность измерний.

- 6, 7о - ОТНОСИТеJЬНarЯ ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРНrЙ.

4.2. Измерние спеrгр:UIьногО коэффициекта направлепного прпускания
Таблица Б.2

Tn,% То,% ц%

В таблице Б.2:

- T'% - измеренItое значение спекгральIrого коффиrцrеlгга направJIеЕноГо пропускавlrЯ

дIя дшны воJIпы 650 rп.l, поlrученное апализ{tтором;

- То, О/о - действительное значение спектрrшьIlого коэффичиегга направленного пропус-

кlшЕя дJlя длины воrпrы 650 нм;

- 4 О/о - абсоrпотная погрешность измерпий.

Зак.тпочение:
Поверку призвёл:
.Щата:
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