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l. оБщиЕположЕниJI
l .l Настоящая методика поверки (далее - МП) распрострllЕяется на преобРаЗОВаТе.ТП,t

температуры ,ЩТЛ исполненпй ДТЛ, ДТЛ-01, ДТЛ,02, ДГЛ-03, ДТЛ-04, ДТЛ-05 (да.пее -
преобразоватеrm), изготавrпrваемые дО <Концерн <НПО <Ьрора>>, г. Саrrкr-Петербург, и

устtlн{lвливает объем и порядок rп первrчной и периодтческой поверок.

|.2 Метод1ка поверки доJDкна обеспечивать прослеrс{ваемость пробразователей к
след.ющrм государственным первrчным эт:шонll {:

- едrнпцы т€мпературы в дrапазоне от 0 ОС до п.lпос З200 'С - ГЭТ 34-2020:
- единиIФl температуры - кеJIьвиЕа в ,щlапазоне от 0,3 к до 273,16 к _ гэТ 35-2021, в

соответствии с Государственной поверошой схемой для средств измерrпrй темпераryры (ГПС для

СИ темпераryры), ч. 1, 2, утвержденной приказом Федера.пъного iгентства по Te](IIиTIecKoMy

реryJп-rровiшию и метрологии от 23.|2,2022 г. Ns 3253.
1.З МетодЕ поверки основаны на непосредственном сJIитIении поверяемого

преобразователя с эта;rонкьлr.rи СИ темпераryры.
1.4 Проведеrше поверки в сокращеЕном объеме настощей мgгод,lкой не пре,ryсмотрено.

2. IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 при проведенпи поверки преобразователеЙ долйсlы вьшоJIIIяться опер ц]и, УКаЗtlННЫе

в табrп.rце 2.1.

Таблица 2.1

Наименование операции поверки

обязательность вьшоJIнеЕиrl
операций поверки дри

Номер раздела (гryнкта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIпJIется операция поверки

перви.лrой
поверке

периодической
поверке

,Ща .Ща
,|

вание !а Ща 8

Определение метрологическ}D(

характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
мЕтрологическим цебоваIrияrl
Проверка диапазона и
определение основной
погрешЕости, приведенной к
.щriшазоЕу измерений
температуры
Подтверждение cooTBeTcTBIoI

средства измерений
гическим аниJIм

!а

.Ща

Ща

!а

,Ща

Ща

9

9.1

9.2

2.2 При отрицатеrьIrьD( результатах оДrой из операцIй поверка прекрацается,

3. ТРЕБОВАНИJI К УСЛОВИJIМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

3.1 При проведеrпи поверки долrI<ны соб,шодаться следующле условllя:

- температура окружающего воздrх4 ОС от +15 ОС до +25 "С;

- отЕосительная влiDкяость, О%, не более 80;

- атмосферное давление, KfIa от 84,0 до 10б,7,

4. трЕБовАниJI к спЕI-ц4лlIистАм, осупIЕствJUIюш{им повЕрку

4,| К проведению поверки доrryскаются лшIц ИЗуIшвцше эксILтryатаIцlоIfirую

доý,1\{ентацию на преобразоватеJIи и средства поверки, имеющие необходrлrлую квалификаlию в

области теп;rо6rrзrrrЬ"*п, *,зr"репий и прошедшие иЕструкт,Dк по техшд<е безопасности,

)

Ввешний осмотр



5. мЕтрологиt{Есlс4Е и тE)GIичЕскрiЕ трЕБовАниJI к срЕдствАм повЕрIс4
5.1 При проведении поверки примеIrяют средства измереrшй, указанные в табrпrце 5.1.

Таблица 5.1

Операциrr
поверки,

требующие
применения
едств повеD]

Перечеrъ рекоменд/емьD( средств поверки*
Метрологпческие и техЕические

вания к средствt!}r поверки
необходплые дш проведения

поверки

ермогигромеlр ИВА-6Н-Д, рег. М 46434-1l.

он измерений температуры от -20 ОС до

до 98 %, погрешность измерений относительной
ости при (+23,0) 'С:

- от 0 % до 90%+2%i
- от 90 % до 98Уо+З %.

он измереншi iIтмосферного давления от 70

о 1100 гП4 погрешность измерений +2,5 гПа,

аомметр Ф410l, рег. J,{b 4542-7403, длапазоп
ерений от 0,005 до 500 МОм, предел

гтускаемой опrосительной погрешности +1,5 0/о

Термометры соцротивления эт.lлонные этс- l00M
3-го разряла, рег. JФ 70903-18;
Измеритеrь температуры многокшrальньй
прецизионнъшi МИТ 8.10, рег. Jф 19736-11;

Термостат перrмвной прецизионньй ТПП-1.0,

диапазон воспроизводимой темпераryры от +35 ОС

до +300 ОС, 
рег. Nэ 33144-07;

Термостат:rсrдкостньй 814, рег. М 1821 1-99,

диапазон температуры от -80 ОС до 0 ОС:

нестабильность поддержаниlI температуры
+0,02 ,с, перепад температуры по вертикаши не

более 0,02 ОС;

Термостат жидкостньй серии 7000, мод, 7012, рег,

Nl 40415-15, ди:ш.rзоЕ темпераryры от *10 ОС ло
+95 оС, нестабильность +0,003 "С;
Калибратор процессов документируюIщлй Fluke
754, рег. Ns 49876-12, д,rапазон измерений от 0,1

22,0 ;А, погрешность +(0,01%,Iизм + 3 мкА)**
иJIи при подо.Iючении с вЕеIпЕим исюIlником
шп п{я и нагр}зотlным сопртивJIеIп{ем фиqчок 3):

- источник пит:lния постоянfiого тока Б5-7ll3М,

рег. JФ 44б58-10, нiшряжение от 0,01 до 75 В, ток

от 0,1 до 10 А, нестабильЕость вьD(одlого
напрлlсения а(0,001 ,UMaKc + 0,02), rryльсации
+7 мВ;

магазин сопротивлений ПрофКИП Р33, рег

редства измерений
ературы окружllющеи

15 'С до +25 ОС с абсоrпотной
огрешностью
е более 1 оС

здуха в дlaшaвоне
20 Vо До 80 О/о С погРеШноСтЬЮ

редства измерений
осферного давления в

80 до l0б кПа, с абсоrпотной
огрешностью не более 0,5 кПа

противления изоJIяции до
00 МОм с погреuшостью не

ны единицы температуры
средства измерений,

оответствующие цебованип,r к
oнaI\.l Ее ниже З разряда по

С для СИ темпераryры (п.1.2
ой методики), в длzшазоне

ачений температуры от -50 ОС

, соответств)тощий
бовани.ш,r 2-го разряда по
С для СИ силы постоянного

ого тока в диашазоЕе

жденной Приказом

209l в д.rапазоне m 4 до 20 мА

азоне

ства измерений
пой влажности

е более 2 Yо

измерении

ее 1,5 Vо

+100,с.

1,10-'6 до l00 А,

от 01.10.20l8 г.

словий поверки
при подготовке
поверке и

етрологиtIеских
актеристик

ерений)

8

9

Irгроль

ваlнии

еление

ОС, погрешяость измерений + 0,3 ОС.

измеренrлi относительной влaDкности от

в диапазоне измерений от



необходимые для проведения
поверки

Метрологические и технп.Iеские
ВаНИЯ К СРеДСТВtlIt{ ПО

Операчии
поверки,

требующие
применения

средств поверки

ектри.Iеского сопротивления от 0,1 до 99999,

, кJI. TotIHocTи 0,1 по ГоСТ 2З73'l (доrry

споJIьзование оборудования, об€с

муJrьтимет цифровой Flйе 289, рг. Nо 56476-14
апазоIl измерений от 0 до 50 мА, погрешr

9 80016-20,

0 0005,Iизм + l0 мкА

диапазон воспроизведе

римечаншl: *) - лоrryскается примснеЕие аналогичньD( средств поверки с метрологи.Iескими

оверяемому средству измерний;
1*1 - nrr*"" преобразователя осуществJIяется от токовой петJш по двухпрводной схеме

о.щJIюченrtя. При подк.lпочении по схеме, укaванной на рисунке 2 испоrьзуются встроенны0

ое состоIIЕик питания юковой петrш и н

5,2 Работа с указанными средствами измеренлЙ должна проводиться в соответствии С

докумеrrгацией по их экспJryатации.

5.3 Указаrпrые средства поверки доJDкны иметь акryаJьные сведения о положитеJБньIх

резуJьтатж поверки или атIест ци в Федермьном шrформачиоlrпом фонде обеспечения едшства

измерепий (ФИФ ОЕИ).

6. ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИJI

повЕрки
6.1 При проведении поверки необходrмо соб;подать:

- требования безопасности, которые продусматривzlют <правила технической экспJryатации

,na"apoyar*o"ok потребителей>r и <межотраслевые правила по охране труда (правила

безопасности) при экспJryатащи элекгроустановок> ПОТ РМ-016-2001 ;

- ука:}alния по техяике безопасносги, приведенЕые в эксплуатационной док}тuентации на

этllлонные средства измереlпй и средства поверки;
- указания по т€хrпп<е безопасности, приведенные в руководсгве эксILтryатаIsдr поверяемьпr СИ,

62СредствапоВерки'вспомогательныесредствапоВеркииоборУдоВДrиедоJDIоrы

"oo*"aar"o"u* 
тр€бованияIt{ безопасности, изложенным в ю( экспJIуатационной докумеtrтации,

6.3 Во врмя проведеЕия поверки при высокой температуре пробразоватtль следует

извлекать из термостата медIепно, собшодая особую ocтoporclocTb во избежание поJrrIения

ожогов.

7. ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

'7 .l При прведенип внешнего осмотра необходдио убедtться в:

- соотвЕтствии внешuего вида описд{ию типа;

- соответствиИ комплектностИ, упzlковки, маркировкИ и габаритrrьп< р'вмеров трбоваtшяrr

нормативной докумештации;' 
- u"no"oo* пробразоватеrrя (отсутствии трещrн rlJm вмягин на корrrусе);

- налиIшИ экспJryатаIшонного докуrиеrrта (паспорг).

'7 ,2 Резуrьтат вЕеIIшек) осмотра считllют положитеJIьным, есJIи выпоJIпяются

""*"y**ur-"r" 
трбовапия. При на.тшrши дефекюв пробразоватеrь подIежит ремокгу Iцпr

бракуется.

8. ПО.ЩОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1ПроверитьнаJIичиеВсехсредствизмерепий,необхоД,rмьпrдляповерки'согласно
разделУ 5 и нормамвнЬп,r документltм, устаtнавJIив:tюIщлм метод{ку ю( эксшrуатаIц,rи,

4

Перечень рекоменд/емьrх средств поверrс,r*

сопротивленtrя (250 + 13) Ом);

харакIеристикalми, обеспе.мвающими цебуемую тоIшость передаш единиц



8.2 Проверить соответствие условий поверrсr требованиям раздела 3.

8.3 Проверrrть элекгриIIеское сопротивление изоJIяции с помощю мегомметра при

напряжении 48 В.
Электрическое сопротивление изоJIяции между выводaми и корпусом преобразователя

должно бьrгь не менее 10 МОм.
8.4 Подготовrrь к работе средства измерений и поверяемьпi преобразователь согласно

экспJryатационным документам на ню( и подкJпочить в соответствии с выбрапяой схемой

подшIючения, протереть погружаемую часть преобразователя эт:lнолом.

8.4.1 При по,щлючении пробразователя в соответствии со схемой, показштной Еа рисунке 2

выпоJшить след},ющие операции:
- коЕтакты каJIибратора, условно обозначенвые <1r> и <<2>> на рисупке 1а, в режиме измерений

сиJIы ток4 соед{нить, собrподая поJIярность, с конт:лктlми преобразоватеrrя ((+)) и (-) (см. рисунок
1б) в соответствии со схемой, показшrяой на рисунке 2;

mА mА()

SOURCE MEASURE

vo
RTD

Рисунок 1а - Условное обозначение хонтакгов
калrrбратор,

FLUKE 754

PHcyHot lб - Mapc.tpoBкi} xofTaKToB
преобразователя,

дтл

рисунок 2 - Схема подключения прёобразователя,

-прВестиопроfoВаIfl,Iеповеряемогопреобразователя'нФк.lВюIаВIлпУНдRТкшшбратора
зчrем 

""бiа" р"rrо^, iООг P6WER (вшпочеrп-rе встроеЕного истоцlим питапиJI 24 В и по,щ,тпочеlше

встроенногО сопртивJIения 250 OMj, на,щIись <по [lдRТ dейсе foшd> на экране кшшбратора -
игнорцромть;

- набrподать значение вьD(одiоm сшнала пробразователя в верхнем правом углу экр {а

калибратора в строке (Мfiýlrrе).
8.4.2 При подключении преобразователя в соответствии со схемой, показаrшой на рисунке 3

выпоJшитъ следующие операции:
- подкJIючить преобразователь к средства},r измеренrfr в соответствии со схемои

подкJIючения;
- уст:lновить на источнике питания ншlряжение 24 В;

- установитъ на магазине сопртивленIй Р33 сопротивление 250 Ом;

- вкJIючить n"roorr* *rчЙ и првести оцрбоваrше поверяемою пробразомтеля;

- набrподать значение вьD(одlого сигн,ша яа экране ка,гибраюра-

:g|-,"'

,О

а



ь7llзм

FLUKE 289 рзз

л

8.5 РезультаТ опробоваrшЯ сtмтatюТ положитеJьныМ, еслп измереНные значенIrI вьD(одIого

токовою сигнalла находятся в пределах от 4 до 20 мА.

9. ОIIРЕ.ЩJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКI,D( ХДРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНIЙ И

полIвЕржшнtш соотввтствиJI срЕдствд измЕрЕниIх мЕтрологиt{Еским
ТРЕБОВАНLШМ

9.1 Проверка диапазона и определение основной погрешности

9.1.1 Определсние основноЙ погрешцости, приведеrпrоЙ к диzлпlýоЕу измеренrпi

температуры, прводят сJIrчением пробразователя с этtlлоцным термометрм в трех pzlBнoмepнo

распределепньD( точках дидIазона измерний температуры (вкrпочм предельные) в термостате.

Зонд преобразователя вместе с этalлонным термомецом помещilют на одrу гlryбину в

термостат, и пЬсле стабиrmзации показIший в контрольной точсе темпсратуры прводrг измерения,

Результаты измсрений эпшонЕого си (I,,) и вьD(одного сипIала силы постоянного тока (1"*)

поверяемого пробразовате.пя з:lносят в протокол.
g.1.2 -OcHoBH}ro 

погрешность, приведецЕую к д{,шазоIrу измерешrй температуры

преобразователя, опредеJIяют по формуле l :

61= 
(Т,*- Т-) 

. ,оо. 1)
(Tu-T")

где dI- основпая погрешность, приведенн,ц к диапазоЕу измерний температуры, %;

7,,- значение температуры по пока&rниям этапонного СИ, 'С;
Iв - Zн - РаЗНОСь верхнею и Ешкнег0 пределов нilgtроенною дiапд}она вмерlш1 теrrшертурьц 'С,

7,,"_значениетемператУрыпопок&tllниямпоВеряемоюпреобразоват€ля'коmроеопр€деJUIют
по формуле 2:

т (Tu - тr)+тr, 2)*16
где/*,-значениевьноДногосигналасиJIыпостоянноготокаВпрВеряемойто.псеДtапiЦ}она

измерений темпераryры, измеренцое кiлJшбратором в режиме измерний мА,

9.1.3РезУльтатпоВерIоrсЦ{т:lютположитеJъным,еслиосновнаяпогрешность'приВедеЕнм
к диaшазоIтУ измерний, не превышает ПРеДеЛОВ +0,5 9/о,

9.2 Полгверждение соответствия средства измерений метрологичесюлм требованияrr

g,2.| Дп подтверх(дения соответствия преобразоЪателей температуры ДТЛ

метрологи.IесКим требоваrrияr,r ИСпОJIьЗУЮт значенrtя оЪновной погрешности, приведенной к

Д{lшазоЕУизмеренийтемператУры'определеЕяыеВсоответствиипп.9.1.1,9.1.2,настощей
методп(и.

g.2.2 Крrrгерием подгверrrqдения соответствия считают выпоJIнеЕие требовдilй к

меIрлогическим r,чр*r"рп"йЫпреобразователей темпераryры,ЩГЛ, устшrовлеrпrьь,l в п, 9,1,3,

9.2.з Если значения освоввой погрешпости измерпшi во всех коЕтрльны,( точк,ж,

определенные " "oo**"r"on 
с пп. 9.1.1, 

-9.1.2, 
уловлетвЪрлoт требованиrо пп. 9.2.1 п 9,2,2,

выполненытребовапияразделов4,7,8настоящейметодики,топрияимаютрешеЕиеосоответствии
пробразователей температуры,(ГЛ метрологlтческrшr,r требоваrrи-шrr,
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Рисухо( 3 - Схема подmrоrония lрэобразозатеrп.

(l,--ц)



9.2.4 Ectпl хотя бы одrо из значений основной погрепшости измерlшЙ, поJrУчеЕвое в

соответствиИ с пп. 9.1 .l, 9. 1 .2, пе удоыIетворяет требовани-пrл пунктов 9.2.| п 9,2.2, lslwш

тебовalния разделов 4, ,l, 8 настоящей методиIсл не выпоJIнены, то цриним:lют решение о

несоответствиИ преобр:воватеЛеЙ температуры.ЩТЛ метрологичесюiм тебоваIrиям. Выполнение

даьвейшпх операIцтй по поверке прекраrцают.

l0. ОФОРМJIЕНИЕРЕЗУJЪТАТОВПОВЕРКИ

Результаты поверки оформляот пртоколом (ркомендуемая форма протокола приведеЕа в

приложеЕии А).
результаты поверки Iryбликуются в Федеральном информflцrонIrом фопле по обеспечеЕию

единства измерений.
по змвленrю владельца преобрirзователей температуры,щтл или лица', представившего их

на поверку, при положит€льньD( резуJъТата( поверкИ вьцается свидетеJьство о поверке

уст:rповленной формы И (птп,r) в паспорт вносится зiшись О проведенной поверке, удостоверенная
оттиском поверЕтеJIьпого клеftt{а; при отицатеJьIIьD( р€зультатilх поверки выдается извещепие о

непрпгодностп к применению.
знак поверки нzшосится на свидетельство о поверке (в сrryчае его оформления) и (и;ш) в

паспорт.



Приложение А
фекомекдуемое)

Форма протокола поверки

протокол
поверrсr преобразователей температуры.ЩТЛ
Ns от (( > 20 г.

1. Заказ зав. Ns

2. Преобразователь температуры .ЩТЛ, исполнение_, зав. J',|b

3. ,Щиапазон измерепий: от_ОС до_ОС.

4. Условия пов ки

5 дства по

б. Результаты поверки
6.1 Внешний осм

б.2 Проверка метрологи.Iеских характеристик.

,Щействитепьное
значение температуры в
контрольной точке по

эталонному термометру,
ос

Измереrшые значения преобрaвоватеJuI
значение основцой
погрешности, dT, 7о

/*, мА т,,*,"с

первичной (периодтческой) поверки признан _- 
(гопеlr/не голенр спrIае непригодности к применению указать причину)

8

Темпераryра окружающею воздуха, ОС

Относительная влажность воздlха, О%

Атмосферное давrrепие, кПа

Ns и дата свидgгеJIьства о
поверке, кем вьцаноНомер в ФИФЕОИЗаводской

номер
Наименование, тип

Замечания по вЕешнему ocмofpy Напrт.rе маркирqЕки

ýказать при нашлчии) (соответствусг/не соотвсгствует ТУ)

Поверка вьпrоrшена
(знак поверки) (подгшсь) (Фамилия И.О.) (даm)

7. Вьводы:
ПреобразоватеЛь темпераryры .ЩТЛ, исп._, зав. N _ Еа основании резуJIьтатов


