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1 общпе по.lIоlхевпя
1.1 Насто_пцая методика поверки применяется для поверки дат.шков

тФ(омgгрическж МЭД-1 (да.пее - датчики), изготовленньD( ООО <РегЛаб>, г. Екатеринбург,
испоJБзуемьD( в качестве рабоwrх средств измерний в соответствип с государтвенной
поверчяой схемой дrя средств измернпй цловой скорстп и частоты вращенпя п
ycтaнaBJmBafi объём и порядок проведенrlя поверки.

В рзуrьтате поверки доJDкны бьrгь полгверждены следующие метрологические
трбовшrия, приведённые в таблице 1.

Табrrrца l - Метрслогические требовшrия

t0,1

J

ЗначениеНаrпlепование характеристию{
мэд_lт мэд_iФ мэд_lФок мэд_lФl мэд_lФокl

Дпапазон преобразомний
часюты вращенIш, об/с (Гц) от 2 до l5500 от 0,2 до 10000

1.2 Прп опрлеленпи метрологическm( харzктеристик в рамка( прово.щlдой поверкЕ
беспецлвается передача едиЕпцы частоты вращевпя в соотвеrcтвии с государственвой
поверочrrой схемой, угверждёlrпой приказом Россгандарта от 0l сеrrтября 2022 r., Ns 2183,
подгверждalюпiая прослежимемость к ГосулартвеЕному первЕчному специаJьЕому этаJIоЕу
едщt угловоii скорсти ГЭТ l08-2019.

1.З При опрделении мецюJIоги.lескrх характерисlIк поверяемог0 средства
rзмерний испоJБзуется метод непосредствеfiпого сравнекrя резуJIьтата rзмереrтЕй
повq)яемого средсl-м измерэнllй со значением, воспроизведёIrRым эталоном.

1.4 ]t{етод1.1колi поверки не прдусмотреяа возможfiость лрведеЕЕя поверки
ОТДеJЬНЬD( измерит9лоitых KаItаJroB и (ши) отдеJъных чlвтопомпьп< блоков из cocTarBa средства
измерниЙ дл_rt liielБIiIel с чItспа измеряемьгх веJIиrгйн иJпl на I}teEbmeм числе поддlапtвонов
измерний,

1.5 Перед вача.,том работы необход{tt{о ознакомиться с настощей мgгодцкой
поверки, экспл).атационной документацией, технпческим описalнием средств измерений и
оборудовлrия, IiспOJьзуемьгх при проведеlIии поверки.

1.б При г.сльзоваrrlм настоящей методикоti iIoBepюI цеJесообразпо прверIrгь
деЙgгвие ссылс.Itiых loк}ltеil Iов гiо jоотвЕтствующем}, указатеJпо стандартов, составленному
по cocToяI,.иlo tia i rшваря rеr.ущеiо года и по соотtsfiсrв},ющим информационньпr указатеJUIм,
опубJпrковлrньпчi в текущем году.

Если ссы"точный докрrенr замепёп (изменён), то при поlБJоi}ilнии насюящей мfiодlкой
следует руководствоваrъся замеЕяющилr (изменёняым) докуlиентом. Если ссылочвьй
документ от]!iевеп без замевы, то положсl{ие, в котором дапа ссыJIка на нею, прпмеЕяется в
чzютп, Ее затраi,ива;ощеii эIу ссыjп(у.

1,.'; В тсл,,с ге tlac,;or:щeri }IEToдIi<и lloBeploi iLмеются след}юц]ае сокращенЕя:
РЭ _' руксьодсrь0 Ilo Jiiоl1.1}-агацttr,

МП -- пIе,голiка iloBepюr;
Э.Щ - эксrпуаrационнаJI докумевтацltя;
СИ - средстlсl излtереаий.

Прлеrш допускаемой
отвосительной поtрешдостп
преобразованIя часто,Iы
ВРаЩеНИЯ, О/о



2 Перечепь операцпй поверки средства измереншй
2.1 При проведении поверки должны выпоJIняться операции, }кaванные в

таблице 2.

Таблица 2 - Операции при проведении поверки

3 Требованпя к условпям проведеппя поверки
3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены след},ющие условия:
температура окр}Dкающего возд}ха, "С......................... от+15 до +25

относительнаrI вдФкность возд}ха, О%, не более 80

атмосферное давление. кПа..

4 Требовапия к спецпалистам, осуществJIяющпм поверку
4,1 К проведению поверки моryт быть допущеЕы лица, прошедшие обучение потеме

<Поверка средств измерений> и имеющие практический опыт проведения измерений в данной
области.

4.2 Поверители обязаны иметь профессиональнlто подготовку, а также обязаны знать

1ребования руководства по эксплуатации РГ.ЩП.468222.001 РЭ и требованиJI настоящей

методики.

5 Метрологпческпе и техIlические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны примеЕяться средства измерений

вспомогательное оборудование, )кrванные в таблице 3-4.

Таблица 3 - Перечень СИ, используемых при проведении поверки

и

Наименование операции Обязательность проведения
операции при поверке

Номер пункта

Первичной Периодической
Внешний осмотр да да 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений да да

8

Определение метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
измерений обязательным
метрологическим требованиям

да да

9

Оформление резуJIьтатов поверки да да 10

Операции поверки,
треб}тощие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJIя Itроведения
поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

п. 8.1 Контроль условий
поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 15 до 25 'С с

абсолютной погрешностью не

более 1 ОС;

Средства измерений
относительной влажности
возд)ха в диапазоIrе от 20 до 90 %

с абсолютной погрешностью Ее

более 3%;

Метеостанция OPUS THI,

регистрационный ]ф 5б672-
l4.
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Операции поверки,
требl.rощие применение
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,
необходимые дJIя проведения
поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

Средства измерений
атмосферного давления от 84 до
107 кПа с абсолютЕой
погрешностью +0,25 кПа.

п.9 Определение
метрологических
харzжтеристик средства
измерений и
подтверждение
соответствия
обязательньIм
метрологическим
требованиям

Рабочий этaшон единицы частоты
вращения 2-го разряда в

соответствии с fПС дtя средств
измерений 1тловой скорости и

частоты вращения, утвержденной
приказом Росстандарта от 01

сентября 2022 г. No2183

Рабочий этыtон ед,Iниц времени и

частоты 4-го разряда в

соответствии с ГПС для средств
измерений времеЕи и частоты,

1твержденной приказом
Росстандарта от 26 сентября

2022 г. Ns2360

установка
ут05-60,
J,{b 6840-78.

тахометршIескшI

регистрационный

Частотомер электронно-
счётный 53131А,

регистрационный Ns 26211-
0з.

Примечание - .Щопускается использовать при поверке др}тие }тверждённые и

аттестованные эталоны единиц величиЕ, средства измерений )"IверждёЕного типа и
поверенные, удовлетворяю щие метрологическим требованиям, }тазaшным в таблице.

Таблица 4 - ПеречеЕь вспомогательного оборудования
тип (условное обозначение) основного или

средства поверки; обозначение нормативного

док}ъ{ента, реглФ{ентирующего технические требования, и (или)

метрологические и основные техЕические характеристики средства

поверки

нмменование и
вспомогатеJIьного

Номер пункта МП

Источник стабилизированного напрлкениJI постоянного тока

(24,0 + 0,5) В, мощность не менее 10 Вт.

Осциллограф

п.9 Определение
метрологических
харaжтеристик
средства измерений и
подтверждение
соответствия
обязательньпц
метрологическим
требовавиям
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б Требоваппя (условпя) по обеспечеппю безопаспостп проведеппя поверкп
6.1 При проведении повероIшьrх работ необходимо собrподать трбоваrпя по

обеспечепию безопасноgти на рабочих местах по ГОСТ 12.2.0б1-81, а TaIoKe все требоваЕия,

указанные в Э.Щ па датчики и нормативIIые документы на средства поверки.
6.2 Средства поверки, а т:цоке вспомогательное оборуловапие, которые подлежат

заземлеIIиюr доrпкны быгь Еадежно заземJIены.

7 Внешшшй осмотр средства ]азмерсtrпй
7.| При внеrшrем осмотре доJDкЕо бьпь установлено:

- соответствие впешнего вида датчика описllнию типа;

- отсугствие видимьIх BIiemHID( повреждеяий дат.шка вJпrлощDr на ею
экспJryатащонные харак герис Iики и внешлий вид.

'7.Z Прверка комIiлектности и маркирвки выпоJIЕяется визуаJьпо. laTTrK,
подлехаtций поверке, доrпкен быть поJIностью укомплекIомн, иметь чёткylо маркирвку Е
комIшекI ЭД.

7.З .Щатчик тахометричесюiй МЭ.Щ-1 ститается цршещБ{ прверку по rryнкту 7,

есJIи:

7.4

прекращtцот

внешrrий вид даIчика соответствует описанию типi};

оl,сr"тствlrют вид,lмые внешние повреждеЕия датшка;
компJIектцосlъ }r марклровка датIшка соотвgIстtsуют требоваЕиям ЭД.

При lоrryчении отрицатеJьньй результатов по пуЕкту 7 поверку датIпка

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерепхй
8.1 KoHTpclrb усJIовай поаерки
Перед проведэЁаем lroBsptш доliхIiы быть вьпrо,:rнены следующlе подк)товитеJьЕые

работы:

- провер1€ !lл-ачпя средс,l]] измерний и вспомогатепьного оборудовши1
перчисленных в п.5;

- проверка наJIичIIя сведений о резуJIьтатarх действ}тощей поверки испоJIьзуемIiD(

средств измерений;

- проверка со6,1шодения условий п.3;

- подготовка к работе поверяемого датчик4 средств измерений It вспомогатеJIьного

оборудования, в соответствии с их эксплуатaulионной докумептациеЙ.
8.2 ОtIрбовавие
При проведеlтпи опробования дол)<на быть установлена работоспособность датшtа.
8.2,| Собрать схему сопrасно рисi,нка},r А.1, А.2, А.3 (в зависимосм от испоJIцеЕия

датчика) приложения А.
8.2.2 [ г.омоlц-ю шIаЕгенцrlрк},jul успlновить расстояние межд/ торцом датtшка и

зфом измерrrте,iь}lого коjIеэа сiедла тмометиqескоi() (1,5 t С,5) ш,t.

8.2.3 Подать на датiиi{ il контроJIьIIо-лIзмеритеJIьF{ые приборы налряясеIlие пИТаНПЯ.

8.2.4 У ст;rновIt,rъ на установке тахометрЕIIеской (далее по тексту-устzшовка) часюry
вращения, соо Iве1,:твующ}ю середине рабочего диапазона датчика. С помощью осциlшогрфа

прконтролирсь,лть фоlзму вы,ходчс|го с1II,нала датчика и убедиться в lIоявпении уСТОйТ,rВЬП<

показ rий на часгi,iомере.
8.2.5 {аr,rиi: с{z;ается llроше,]шим опробовшrzе и ютовым к поверке, есJIи форма его

ВЬD(ОДlОГС c;4l ;I'<J;a, llpr-Mo).гcJibЕ ;.{e Иi\lПyJlьcbi.
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9 Опреде;rеппе метрологпческпх характерпстЕк средствr пзмереппй п
подтверrrцеЕпе соответствпя обязате.пьпым метрологпческпм требоваппям

Ощrеделение отпоситеlьной погрецшости преобразований частоты вращепЕя.
9.1 Собрать схему согласно Приложешпо А (рисунок А.4 -щя МЭЩ-lТ; рисунок А.5

-щя МЭД-lФ, МЭД-lФ1, МЭД-lФОК, МЭД-lФОК1).
По,щотовить уст:шовку к работе в соответствии с её ЭД. На Ba.Tt уставовки ycTafioBtfTb

зфчатое колесо с тмслом зубьев Z.
YcTaцoBl_,Tr да;чик так, чтобы зазор межд}, eI о торцсrм и зубом шестерни бьш в длапазоне

(1,5 t 0,5) лшr. IIс,д:ть на датlил{ и конц)оJьно-измерительнь:е приборы напря<еrие питапия.
9.2 Подrотовить частотомэр к работе в режиме измереrrий частоты. Установrть врмя

усре.щеншI на часrотомере 1 с.

9.З Задаr,ь зпачение частоты враrцеЕия вала устlшовки Оr,, об/мин в ооответствии с
таблицей 5. Пра эr,ом частота формируемьD( импульсов (задапЕая) /r,, Гч опрлеляется по

формуле:

h=# (l)
9.4 Провести измерения частоты формируемых импульсов.fi,;, Гц датчика не MeHeej=S

раз. Поцч.rенвый результат зачести в табlшцу 5.

9.5 По резчльтатам измерений вычислить срешlее значение /rrr, Гц:

Б = iri=,я,,

9.6 Опрделить относитеJIьЕую погрешность резуJьтата измеренпй, То по формуле 3:

а" _ (Б:Д) . roo 
"zb

Таб.тшца 5 - Резl,льтаты измерппй

(2)

(з)

Задаiнея
частота

вращениJI,

an,
об/мин

!Iлсло
зфьев,

Z

Частота

формируемьп<
имII),JIьсов
(зщаrrqая),

й, Гц

1Ot}Oi, 60 i0000
(15500;t

- значения lшя датtшка исполЕения МЭ.Щ- 1 Т

9.7 За оценку относительпой погршности 6, % датIIЕка пршягь макспмaлrьЕо€

зЕачение:

d - mшl6"| (4)

9.8 .Цатчик считается прошелшим поверку по пyr{Iсгу 9 и соответствует мецюлоги.Iеским
требованияr,r. ес,iй отtоситеJьIiая погрепIность пl,еобразований частоты враIцения б не более

0,1 О/o в дrшlшоiiе от 2 до i5500 об/с (Гu) аля исполнения МЭ,Щ-lТ и от 0,2 до 10000 об/с (Гц)

дrя исполпеrмй IUЭД-lФ, МЭД-l Ф1 , МЭД-lФОК, МЭД-lФОК1.

' (15500)' 
l

,7

Измерппое значешlе
часmты формируемюr

пмIryJБсов датIика Я,;, Гч
Jф п

lп,ц fп,s

-й,, Гц бп, Vo

1 0,2 (2)-12 (120)' i 1

fn,, fn,, fп,з

2 50ij 50060
J ЗOt i, 60 ()00

4 !

7000 б0 с00
5

ll



10 Оформлеппе результатов поверкп
10.1 При полоrrотельных резуJьтат:ж поверки датчики признают цригOдIыми к

щ)имепению в качестве рабочих СИ, и оформллот резуJIьтаты поверки в соответствиЕ с
Приказом Мшlпрошгорга России от 31 июля 2020 г. Ns 2510 и;ш действующпrи на момеЕI
прведеЕия поверки нормативцыми правовымп актами в области обеспечепия е,щЕства
измерняй.

10.2 При отршдатеrьньD( результатах поверки даттшки пркlпzлют Ееприго,щыми к
применению и вьцalют извещен}lе о неiiригодности },становгенного образца с указаЕЕем
прEtrин непрffгод{ости.

10.3 Сведеrrия о резуJБтатах поверки, в том Iшсле об объеме проведенной поверки,
передiлют в Федералъный информационный фонд по обесrrечениrо единства измернкй в
устfilовлеЕпо}/l порядке.

10.4 По заявлению ыIадельца средств измерений или Jшцц представившего ж Еа
поверку в сJýчае ЕоложитеJьньD( резуJIьтатов поверки (подтверждено соответствие средств
измерний метрлогЕческим трфованиям) вьцаются свидетеJБстм о поверке, оформлеЕпые
в соотвfiствии с требовшrиями к содержiшию свидетельстм о поверке. Знак поверки
н:lносится на свидетеJIьство о поверке (в сJryчае его оформ:rения).
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательпое)

Схемы соеданений при проведении испыгаппй датIика
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1 осцил;rограф;
2 датчик тахометрический МЭД-1;
3 частотомеээлекгронно-счетный;
4 тахометрическм ycTaнoвKai
5 источник пи,гапия.

Рисунок А. 1 - Схема соединений при проведении испытанrпi датшлка (МЭД- 1 Т)
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3 частотомер эпекцюнно-счt]тный;
4 тахометрич ескм установка;
5 источник питания.
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Рисунок А.2 - Схема соедлнений при проведении испьrганий датчика (МЭ!-1Ф, МЭД-lФl)
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1рgциlшограф;
2 датчик тахсметри.rеский МЭ,Щ-1;
3 частотомер элекгронно-сче тный;
4 тжометрическая ),становка:
5 источник пrrгания.

Рисунок А.3 - Схема соединений при проведении испьгrшrrп1 датчrка (МЭД- 1 ФОК,
мэд-lФок1)
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Рисlнок А.4 - Схема соед.rнений при определении погрешности (МЭД-lТ)
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Рисунок А.5. - Схема соедпненпй при определепиr погрсшности
(мэд- l Ф, мэд- l Фl. мэд-1 Фок, мэд_l Фокl )
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