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1. Общпе положения
Настоящая методика поверки примешIется для поверки дат.lиков угла поворота .ЩУПР

(далее - датчики) предназначенньD( дJIя измерения угла поворота ротора в мaшIинах
вращатеJIьного действия с применением активньD( магЕитпьD( подппшников.

При опрделеlпп.r метрломчесюо( харакtериgгш( в рамк:ж прводп,tой пов€рrcr
беспеч,rмgгся передача ед{шпФI Iшоского угла - град/са в соответствии с государсгвенной
ПОвер.пrой схемой для средfiв измерrппl плоского угла уrверщденной прlжазом РосстдцарIа от
2б ноября 2018 года Ns 2482, полгверждающей прослеживаемость к ГЭТ 22-2014.

В методике поверки реaUIизован метод прпльп< измерений.

Таблица 1 - по ки

3. Требовапия к усJrовиям проведепия поверки
3. 1 При проведении поверки должна собrподаться:

- температура окружающего воздуха, ОС

Примечание - Условия проведения измершлй также
эксILц/атационньш доц/менюв на средства поверки.

от +l5 до +25

доJIrкны учитывать требования

4. Требоваппя к специаJIпстдм, осуществляющпм поверку
4.1. К проведению поверки допускtlются JIица, из}пlивпlие экспJryатационную

док}ъ{ентацию на поверяемое средство измерений, средства поверки, и имеюпIие опыт поверки
средств измерений угловьD( величин.

Метрологические п техIiпческие требовапиям к средствам поверкп
1. При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в

5.
5.

2.етаблиц

2

обязательность вьшолнения
операций поверки при

Наименовшrие операции поверки
перви.лrой

поверке
периодической

поверке

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется

операция поверки
1 2 з 4

Внешний осмот средства
измерений ,Ща Ща 7

Подготовка к поверке и
опробовшrие средства измерений Ща .Ща

Определение метрологических
характеристик средства
измерений

9

Определение приведенной к
полному д]апазону измерений
погрешности измерений угла
поворота

Да Да 9.1.

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требовд{ия{

Да Да 10.

2. Перечень операцпй поверкп средстD пзмеренпй
2.7. Прtl проведении поверки должны быгь выпо.шrены операции, указашше в

табJп{це 1 .

8.
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Таблица 2 - С п

б. Требованпя ýсловпя) по обеспеченпю безопасноgгп проведеппя поверкп
6.1 . При проведении поверки меры безопасности должны соответствомть тРбОВаНИ-Пlr

по технике безопасности. приведённьпti в экспJryатa шонной докрlеггации на поверяемые

средства измерений, этlшоны, ср€дстм измерний, испытатеJIьное и вспомогатеJIьЕое

оборулование, а тrкже требованиям по технике безопасности, которые действуют на месте

проведения испыганий.

7. Внешнпй осмотр средства пзмереппй
7.1 . При внешнем осмоте должно быгь установлено соответствие средства измерний

след},ющим трбовани-пrr:
- внепшего вида средства измерний приведенному описfilию и изображению;

3

Операчии поверки,

тебующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствtlI\,t поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перчень ркомеЕдуемьD(
средств поверки

п. 8.1. Контроль

условий поверки
(при подготовке к

поверке и
опробовании

средства измерений)

Средства измерений темпераryры
окружшощей среды в диaшllзоне измерений

от +l5 оС до +25 оС с ПГ +0,2 'С

26906.15.4P.64948 -

Головки деJмтельные
оптиlIеские o.I|f Э мол.

О.ЩЭ-5, рг. Nо 2690б-15

Рабоцtе эта,lпоньт 4_го разряда лля
измерний плоского }тла в дrаrrазоне от 0О

до 360О по государственной поверо.шtой
схеме, уIвержденной Прпказом

Росстаrrдарта от 2б ноября 201 8 года Ns
2482

Молули контроJlя и

упрtlвления MKY-O218,
рег. JФ 88бl5-23

Рабочие средства измерений напряжения
переменного тока в,щtшазоне от 0 до 3,3 В

с ПГ +0,5 О/о частотоЙ 15 кГц
Осциллографы чпфровые

зIшомин:lюIшlе
WaveSurfer 3000zR мод.
WачеSчrfеr 3054zR, рг.

хь 7258з-18

Средства измерений с дишrазоном
измерений напряжения не менее 10 В с ПГ

*5 мВ, частота 15 кГц, не менее 3-х
кilнtlлов

Вспомогательные технические средств:l:
Стенды (приспособления для креплеппя

дат.шка на головке делительной
оптической)

пФтр.э.др 5,01.00
<Генератор балансировrсr

и прверки
чрствитеJьности

датчиков rшнейньпt
пермещений ртора>

п. 9.1. Опрлеление
погрешности

измерений угла
поворота

приведенной к
поJIному диalпазону

измерений

Вспомогательные технические средства:
Исто.шик питzlющего напряжения

(форма сигнша - меапдр;
частота сигнzlла - l5 кГц + 5 %;

.rмплитуда н.шряженпя - 24 В + 5 %)

Прuмечанuе - ,Щопускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue уmвержdенные l1

аmlпеспованные эmмоны еduнuц велччuн, среdсmва uзмеренuй уmверсеdенноzо muпа u

поверенные, уdоыrcmворяюuluе .uепроло?uческчм лпрr

Измерители влФкности и
темпераryры ИВТМ-7М-

Д, рег.М 71394-18

пФтр.э.дуIр 1.01.00
<Приспособление для
креплениJI датшка на
головке делительной

оптической>
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- маркировки требованиял,f описаншr типа;
- отс)дствие мехilническrх повр€ждений и друпrх дефектов, вJIиJпощD( на

экспJryатациоЕные и метролопгIеские харaктеристики датIшка;
- комIшектность, согласно комплектупосталвки.

При обнарухении несоответствий дальнейr.ше операции поверки прекрапt.rют до
УСlРаНеНИЯ ВЫ,IЫIеННЬD( НеСООТВЕТСтвиЙ. В crrrrae Еевозможности устранеIrия выявJIенпьD(
несоотвЕтствий, средство измерний признalют непригодпым к примепению, дIUIьнейш,!е
операции поверки не цроизводят.

8. Подготовка к поверке и опробовапие средетва пзмереrrий
8.1. Контроль ус.повпй поверкп (прп подготовке к поверке и опробовапип средства

измерений)
Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны бьrь

подIотовлены к работе в соответствии с экспJryатационной документацией и вьцержаны не
менее 4 часов при постоянной температ}ре, в условиях, приведённьп< в п. 3 настоящей методики.

8.2. Опробование
При опробовании проверить:

- прalвильность взаимодействиrI с эксцентриком, модулем конlроJlя и управления МКУ-
02l8 и приспособлением дrя креплениJI датtмка на головке деJIителъной оптической;

- работоспособность всех фупкциона.llьньп< режимов и узлов;
- надёжность по.щJIючения проводов и целостность их изоляции.

При обнаружении несоответствий дальнейшие операции поверки прекрацzlют до
устранения выявленньIх несоответствий. В слуrае Еевозможности устрalнеЕия выявJIенньD(
несоответствий, средство измерний признalют непригодным к применению, дшtьнейrrrие
операции поверки не производят.

4

9. Опредыlепие метрологических характерпстик
9.1. Определенпе погрешностп пзмерепий угла поворота, прпведенпой к полпому

диапазоrrу пзмеренпй
Перечень средств поверки :

- головка делительнaш оптическшl (лшее - О,ЩГЭ);
- модуль KoHTpoJuI и управлеЕия (лалее- модуль);
- осциллограф цифровой запоминаюIций (лалее - осчиллограф)
- приспособление для крепления датlмка на головке делительной оптической (далее -

приспособление);
- источник питающего н:lпряжения.

9.1.1. Подк.lпочить дат.Iик к модуJIю (к источнику) в соответствии со схемой,
приведенной на рисунке 1.



9.1 .2.

производ{теля,

рисунке 2.
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Рис}'Irок l - Электрическая схема соедйнешй и подключевий

В сrгrrае подключениJI датчиков к измеритеJIьной системе стороннего
необходимо р}ководствоваться схемаN{и подкJIючеIIия, приведенными на

Генерапор

lг

L
Рисунок 2 - Схема по,щJIючеЕиJI

9.1.3. Закрепить датwrк (поз. 2) па корпусе приспособления (поз. 3) (см. рисунок 3).
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l - mловка делит€льная отттrпlеская О,ЩЭ-5; 2 - исrштъшаемый датчик;3 - кортryс;4 - хвостовик.

Рисунок 3 - Схема установки дат.Iика

9.1.4. Установить хвостовик (поз. 4) в цеЕтраJIьпое отверстие шIшндеJIя О.ЩЭ (поз. l)
(см рисlнок 3).

9.1.5. обеспечить информачионнlто связь модуJIя С ПРОГРtll\{МIrым модулем

(специапизировапное ПО, устllновленное на ПК).
9.1 .6. Устдrовить нулевой отсчЕт (0' 00' 00") по лимбу на О,ЩЭ.
9.1.7. В сJrучае подкJIючения дат1шков к измеритеJIьной системе стороннего

призводlтеJIя, вращать хвостовик 4 (см. рисунок 3) до достпженllя пilпряжения Еа выводном

прводнике к,ЩО1> Ь50 мВ. Установить в д.lпном полоrкении нулевой отсчет (0О 00'00") по

rпrмбу на О.ЩЭ.
9.1.8. ФиксирВать значение }Тла поворота в прогрllммном модуле,

В слуrае подк,lпочения датчиков к измеритеJIьной системе стороннего производ{теJUl

фиксирвать значения напряжений на выводньD( проводIиках к.ЩО1> п <ДО2> дат,шка и

опредеJuIть значеЕие угла поворота по формуле (l):

l

2

оr.rяffi ,.-и Uдоr ) 0 И Uд92 > 0

.r.r9 (g*; * т, если Uд61 ) 0 и Uд62 ( 0

оr.rз ffi + п,еслИUд61 ( 0 И Uд62 ( 0

.r.rs (ffi) * 2lt,еслиUдо1 ( 0 и Uдоz ) 0

(l)
изм

где
dизм - ЗЕ&ЧеЕИ€ УГЛа ПОВОРОТа, ИЗМеРеННОе ДаТЧИКОМ;

Uдо1 - НаПРЯЖение на выводlом прводпике <ДОl > датчика;

Uдоz - НiШРЯlКение на выводlом проводнике <ДО2> дат,шка,

9.1.9. Выпо.rпrить измер€ния во всем диапазоне измерний с шагом l0o, Поворт
осуществJUтть по часовой стрелке микрподачап,tи головки ОДГЭ,

6
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10. Подтверrrцение соответствпя средства измереrrпй мецlологпческшм
требоваппям

10.1 , Полгверltдение соответствия датчиков метрологическим трбовапплr прводIтся
в форме расчihа погрешности измеренш:i угла поворота" прпведенной к поJIному .цд:шазону
измерний (1) по формуле (2):

ri = щ.100о/о, (2)

где
dlBM.i - ЗЕДЧ€Ей9 УГЛа ПОВОРОТа, ИЗМеРеННОе ДаТЧИКОМ;
сзо., - значение угл4 измернное О.ЩЭ;
а - диiшазон измерений датtmка.
10.2. Прпеrы погрешности измернrfr 1тла поворота" приведенной к потпrому дraшазоIrу

измерний яе доJDкIrы превышать значенuя +l0 О/о.

10.3. В с.rrдае, есJIи погрешность п}мереЕий угла поворта, прпведевЕая к поJIному
диапазоЕу пзмерний, превышает значения +l0 %, срлство измерний признают непрпгоддым
к применеЕню с вьцачей извещения о Ееприго.щости.

11. Оформлеппе результатов поверкп
l 1 .l. Сведения о р€зультате поверки средств измерений в цеJlл( подIверждения поверки

должны бьпь переданы в Федеральньй информационньй фонл по обеспечению единствtl
измерний.

l1,2. При положительньп результатах поверки средство измерний признается
пригодным к применению. Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерний осуrцествляется
в соответствии с действ}rощим закоЕодатеJIьством.

l1.3. Нанесение знака поверки на средство измерений не выпоJIIIяется, fIломбирование
средства измереЕий не производ{тся.

l1.4. При отрицательньtх резуJьтаmх поверки, средство измерний признается
непригодlым к применению. Вьцача извещеЕия о непригодности к применению средстм
измерний с указанием ocHoBHbD( причин непригодЕости осуцествJUlется в соответствии с
действ}.ющим зzлконодательством,

Велущий июкеЕер по мЕтрологии ЛОЕИ
ооо (ПРоММАШ ТЕСТ))

1

.Щ.Ю. Рассамахин


