
СОГЛАСОВАНО

т
(ЭнЕРГо)

П. С. Казаков

2024 r,

Государствешная система обеспечеция единства измеренпй

Модули измерения электрических параметров ИПП

Методика поверки

мп-ницэ-097-24

г. Москва

2024 г.

М. п.

!

э ос

}о
с

ооо



Содерrкание

1 оБщиЕ положЕниrI

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

1 0 ОПРЕДЕЛВНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКI,D( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 6

1 l ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ ,7

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ 8

J

з

4

4

4

5

5

6

6

2



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростаЕяется на модули измерения

элекгрических параIr{етров ИПП (да;lее - модуrпr), изготавливаемые Обществом с
ограниченной ответственностью <Системы электопитания) (ООО (СЭПD), и усташ{авливает
методику их первичной и периодиrlеской поверок.

1.2При проведении поверки должна обеспе.rиваться прослеживаемость модуля к
ГЭТ 1З-2023 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной Приказом Феде-
рarльного lгентства по техническому регулированию и метрологии от 28 tлоllя 2023 г.
}lb 1520.

1.3 Поверка модуJIя доJDкна проводиться в соответствии с требованияvи настоящей
методики поверки.

1.4 Методы, обеспечивающие реlцизацию методики поверки, - пряr.rой метод
измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведепные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп ипо
обязательность

вьшолнения операций поверки
при

Наименование операции по-
верки

первичной
поверке

периодЕческой
поверке

Номер раздела (rryнкта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
выполняется операция

поверки
Внешпий осмотр средства
измерений !а ,Ща

Подготовка к поверке и
опробовiш{ие средства изме-
рений

Да .Ща 8

8.1

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробоваIrии средства изме-
рений)

Да

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

.Ща Да 8.2

8,3

Проверка электрического со-
противления изоляции (при
подготовке к поверке и опро-
бовании средства измерений)

.Ща Нет

Нет 8.4

Проверка элекцической
прочности изоJUrции (при
подготовке к поверке и опро_
бовании средства измерений)

Да 10
Определение метрологиче-
ских характеристик средства
измерений

!а

1 0 1Ща

Определевие относительной
погрешности измерений
Еапряжения постоянного тока
для каналов (напряжение

Да

J

,7

!а

Да



Наименование операции по-
верки

обязательность
вьшолнения операций поверки

при

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в со-
ответствии с которым
вьшолЕяется операция

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
ПП>, кнапряжение СП>,
(н яжениеD
Определение относительной
погрешности измерений
нilпряжения постоянного тока
па входе модулей по цепи то-
ка и с ами

!а !а 10.2

гическим ованиям
Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температ}?а окружающей среды плюс (25+5) "С;
- относительнzlя влажность от 30 % до 80 %;

- атмосферное давJIение от 8б,б до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJ[ЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускarются лица, из)пIившие настоящую методику

поверки, экспlryатационную документацию на поверяемые модули и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года N9 707 фед. от
З0.\2.2020 года) <Об утверждении критериев аккредитации и перечня докрrентов, подтвер-
ждающих соответствие заявитеJUI, аккредитовzшного Jпrца цритериlIм aжкредитации)).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С едства по ки
Операции повер-
ки, требутощие

применение
средств поверки

Метрологические и технические цебовапия к
средствalI\d поверки, необходлмые для прове-

дениJI поверки

Перечень рекомендуе-
MbD( средств поверки

Основные средства поверки

р. 10 Определение
метрологических

харaктеристик

Средства измерений Еaшряжения постоянного
тока в диапазонах воспроизведений от 1 до
75 мВ, от -5 до 5 В, от З до 100 В.

Вспомогательные средства поверки

4

Подтверждение соответствия
средства измерений метроло- .Ща

Эта.поны единиць1 нzшряжения постоянного
тока, соответств}.ющие тебован и_п\,t к
этalлон:lм не ниже 3-го разряда по Приказу
Росстандарта от 28 июля 2023 г. Ns 1520.

Ка:lибратор универсzць-
ньй 9100, рег. },{Ъ 25985-
03



Операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Метрологические и технические тебования к
средствам поверки, необходимые для прове-

дения поверки

Перечень рекомендуе-
мьж средств поверки

п.8.1 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-

в iии средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне от *20 ОС до
+30 оС, с пределаJlrи допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более +l Ос;

Средства измерений относительной
влlDкности воздуха в ди.шазоне от 30 % до 80
%о, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более *3 О/о;

Средства измерений атмосферного давления в
диzшазоне от 86,6 до 106,7 кПа с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более *0,5 кПа.

Измеритель параметров
микрок.lшмата <МЕ-
ТЕоскоП-МD,
рег. JФ 32014-1l

п. 8.3 Определе-
ние сопротивле_

ния изоляции (при
подготовке к по_
верке и опробова-
нии средства из-

мерений)

Средства измерний сопротивления изоJIяции
(яа испьггательное нaшряжение постоянного
тока не ниже 0,5 кВ) с верхним пределом из-
мерений не ниже 20 МОм, с пределаIt{и до-
пускаемой относительной погрешности изме-

рений пе более +l 7о.

Установка для проверки
пара {стров электриче-
ской безопасности GРТ-
79803, рг. Nq 50б82-12

п. 8,4 Определе-
ние электриче-
ской прочности

изJulции (при под-
готовке к поверке

и опробовании
средства измере_

ний)

Средства измерений напряжения переменного
тока с диaш }оном формирванпя н:шряжения
переменного тока до 1,5 кВ, с пределами до-
пускаемой абсоrпотной погрешности не более
+0,05 кВ.

Установка для проверки
пар:l tетров элекгриче-
ской безопасности GPT-
79803, рег. М 50682-12

Примечаняе -,Щопускаегся использовать при поверке другие )лверкценные и атт€СТОВаН-

ные этаJIоны единиц величин, средства измерений утверr(денного типа и поверенные, удовлетворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а таюltе др}то€ вспомогательное обору-

дование, удовлfiворяющее техническим требованиям, 1лазанны м в таблице.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать тебования безопасности, уста-
новлеЕные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспJryатации электоуст.tновок по-
требителей>. Также должны бьггь соблюдены требования безопасности, изложенные в экс-
LтryатационньD( докрtентах на поверяемые модули и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Модуль допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид модуJuI соответствует описrlнию и изобр:Dкению, приведенному в

описании типа;

- соблюдаются требования по защите модуля от несанкционированного вмешатель-
ства согласно опис:ulию типа;

- отс}тствуют видимые дефеюы, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

5



ПРИМечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влrrяние на безопасность про_
ведения поверки или результаты поверки, устанавJIивается возмох(ность их устранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устанения дефекгов, выявJIенные дефекгы уfiраняются, и
модуль допускается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможности устранеяия дефекгов, мо-
дуль к дlцьнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изr{ить экспJryатационную док},N{ентацию на поверяемый модуль и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать модуль в условиях окружающей среды, указlшных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических условил(, отличllющихся от указанньD( в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укл}tlнIiями их
эксплуатационной докуIt{евтации;

- провести коЕтроль условий поверки на соответствие тебов:lниям, укаlанньш в

разделе 3, с помощью оборудования, укtванного в таблице 2.
8.2 Опробование модуJuI
1) Подать питание на модуль.
2) При подаче элешри.Iеского питания должен вкJIючпться .щlсплей мо,ryля.
8.3Проверка электрического сопротивлениJI изоJIяции
Обернlть корпус модуля металлической фольгой.
Проверку элекгрического сопротивления изоJuIции проводrть на установке для про-

верки парzl}.lетров электической безопасности GРТ-79803 испьпательным нaшряrкением по-
стоянного тока 500 В между всеми изолировzlнными цепями модуJIя, соединенными между
собой, и металлической фольгой, которой обернуг модуль.

8.4 Проверка электри.Iеской прочности изоляции
Обернуть корпус модуля метzшлической фольгой.
Проверку электрической прочности изоляции проводитъ на ycT:lHoBKe дJIя проверки

параметров элекгрической безопасности GРТ-79803 действующим зЕачением испьпательно-
го нiшряженЕя 1,5 кI} синусоидzлльной формы частотой 50 Гц в течение l минlты между
всеми изолированными цешши модуля, соединенными собой, и метatJIлической фольгой, ко-
тороЙ обернуг модуль.

Модуль допускается к дarльнейшей поверке, есJп{ при подаче питalнllя дисплей моду-
ля включился, при проверке электического сопротивлениJI изоJIяцпи измеренное значение
электрического сопротивления изоJIяции Ее менее 20 МОм, во время проверки элекгриче-
скоЙ прочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

,Щля проверки идентификационньD( данньD( прогрllл,lмного обеспечения (ла.пее - ПО)
модуля сличить данные укzванные в формуlпре с данными, указtlнЕыми в описании тllпа.

Молуль допускается к дмьнеЙшеЙ поверке, если прогр:llr,tмное обеспечение соотВет-
ствует требованиям, укilзitнным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0. l Определение отЕосительной погрешности измерений нzшряжения ПОСТОЯННОГО

тока для кан:Iлов <наrrряжение ПП>, кнапряжение СП>, кнапряжеrтие>

1) Подкпочить соответствующие контакты канала (нaшряжение ПП> модуJIя к ка-

либратору универсальному 9100 (далее - 9100).
2) Перевести капибратор в режим воспроизведений ншrряжения постоянного тока.
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3) УСТановить на выходе 9100 значение напряжения постоянного тока соответству_
ющее значеЕию от 0 О% до 15 О/о от диапазона измерений Еапряжения постоянного тока моду-
JIя;

4) Зафиксировать значение напряжения постоfilного тока, измеренное модулем.
5) Повторить п. l0.1 3) - 4) для значений, соответств},ющих от 20 Yо до З0 Yо, от

45 Yо до 55 Yо, от 70 Yо до 80 О/о и от 95 Уо до 100 % от диIlпазона измерений напрлкения по-
стоянного тока.

б) Повторить п. 10.1 1) - 5) для канала (напряжение СП> и (нzлпряжение>.
10,2 ОПределение относительной погрешности измерений Еiшряжения постоянного

тока на входе модулей по цепи тока при работе с ш}цтами
1) Подключить соответствующие контакты модуля к 91 00.
2) Установить на выходе 9100 значения напряжения постоянного тока на входе мо-

лулей по цепи тока при работе с ш}ттами согласно таблице 3

Таблица 3 - Значения испытательIlьIх сигнrшов

3) Зафиксировать зЕачение напряжеяия постоянного тока, измеренное модулем.

11ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1) Рассчитать значение относительной погрешности измерений напряжепия посто-
янного тока для каналов (напряжение ПП>, <напряжение СП>, (нiшряжение> бц, %, по фор-
муле ( 1):

6,, = 
U"-U,roo (l)

U" - значение нalпряжения постоянного тока, измереЕное модулем, В;
U - значение напряжения постоянЕого тока, установленное на вьD(оде 9100, В.

2) Рассчитать значеЕие относительной погрешности измерений Еапряжения посто-
янного тока на входе модулей по цепи тока при работе с шунтами бu*, %о, по формуле (2):

I 
-Iбuu'='n'; ",100 (2)
lз

/,n* - значеЕие силы постоянного тока, измеренное модулем, А;
/. - значение силы постоянного тока, согласно таблице 3, А.
Модуль подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленнЫМ

при угверждении типа, если полrlенные значения относительной погрешности иЗМеРеНИй

нalпряжения постоянного тока дJIя каЕалов (нtшряжение ПП>, кнапряжение СП>, (Еtlпряже-

ние)) и относительной погрешности измерений постоянного тока на входе модулей по цепи
тока при работе с шунтzlми не превыш{lют пределов, указанньrх в таблице A.l Приложения
А.

При невыполнении rпобого из вышеперечисленньD( условий (когда модуrь не

подтверждает соответствие метрологическим требовани-лr.r), поверку модуJlя прекращают,

результаты поверки признают отрицательными,

7

Номер исп.
сигнalла

Значение напряжения по-
стояЕного тока на входе
модуJuI по цепи тока, мВ

Значение нaшряжения по-
стояЕного тока, ycT:lH:lB-

ливаемое на 9100, мВ

рассчитацное значе-
ние силы постоянЕого

тока (I,), А
1 0,05.U, з,75
2 0,1.U,,, 1,5 10

4 0,5,U, з7,5 50
5 U,o 100

5

75



12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12,1 Результаты поверки модуJUl подтверждаются сведениями, вкшоченньlми в Фе-

дера.,rьный информационньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по-
рядком, устzlновленным действующим зaконодательством.

l2.2 По заявлеНию владельца модуJUt или лица, представившего его на поверку, по-
ложительные результаты поверки (когда модуль подтверждает соответствие метрологиче-
ским требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот-
ветствиИ с действующиМ законодательсТвом, и (или) нанесеЕием яа модуль знака поверки, и
(или) внесением в паспорт модуJIя записи о проведенной поверке, заверяемой подписью по-
веритеJUI и знакоМ поверки, с }кarзанием даты поверки.

12.3 По заявлепию владельца модуJIя или лица, представившего его на поверку, от-
рицательные результаты поверки (когда модуль не подтверждает соответствие метрологиче-
ским ,гребованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства изме-
рений пО форме, установленЕой в соответствии с действующим законодательством.

Ведущий инженер ООО (НИЦ (ЭНЕРГО>

Инженер 2 категории ООО (НИЦ (ЭНЕРГОD

М. С. Казаков

I А. А. Сьтчева
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ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологическце характерпстики модулей

A.l -

Измеряемм величина .Щиапазон измерний
Пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измере_

HИi1, Уо

Напряжение постоянного тока:

- для канала <напряжение ПП>, В
- для канала кнапряжение СП>, В
- для канала кнапряжение>, В

от -5 до +5

от -5 до +5

от 3 до 100 +1

.Щиапазон нaшряжения постоянного тока
на входе модулей по цепи тока при ра-
боте с шунтами, мВ

отlдо75

Примечания:
ПП - поляризационного потенциаJIа;
СП - суммарного потенциала.
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