
Федераьное агентство по техническому реryлированию и метологии

Федеральное государственное унитарное пре.щIриятие

<Всерссийский научно-исследовательский ипститут метрлогии им..Щ.И.Менделеева)
(ФГУП кВНИИМ им.!.И.Менделеево>)

Ура.пьский научно-исследовательский инстит}т метрологии - филиа.т
Федера.пьного государственЕого унитарного предприятия

<Всероссийский научно-исследовательский институт метрологии
им. .Щ. И. Менделеева>

(УНИИМ - филиа,т ФГУП кВНИИМ им.,Щ.И. Менделеева>)

СОГJIАСОВАНО

УНИИМ - филиа:Iа
им. ,Щ.И. Менделеевоl

Е.П. Собина

2024 r.

<ГСИ. МашиПа пспытатепьПая унпверсаJtЬная LFМ-S(Ю. Методпкд поверкп)

мп 109-2б1-2023

г. Екатеринбург
2024 r.

сЕ к

Фп.

l
l llla
рс



ПРЕДИСЛОВИЕ

l РАЗРАБоТАНА:
Уральским научно-исследовательским институтом метрологии - филиалом Федера,rьного
государственЕого унитарного предприятия кВсероссийский нау чно-исследовательский инстиryт
метрологии им. .Щ.И. Менделеево (УНИИМ филиа,,rом ФГУП (ВНИИМ
им. ,Щ.И. Менделеево).

2 ИСПОЛНИТЕЛИ
И.о. зав. лабораторией 2бl Цай И.С.

Старший инженер лаборатории 26l Конева В.В.

Зам. зав. лабораторией 26l Замятин ff.C.

3 СОГЛАСОВАНА директором УНИИМ филиала ФГУП кВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева>
в2024r.

Страница 2 из 13



СОДЕРЖАНИЕ

общие положения .....................,.............
Нормативные ссылки ............,..,..,,.,,

Требования к специалистам- осуществляющим поверку.......,.,..,..,..

Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
Внешний осмотр средства измерений.......
Подготовка к поверке и опробование средства измерениii.........

l 0 Проверка программного обеспечения средства измерениЁt ..

l l Определение метрологических харакгеристик средства измереl]ий и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованиям............

4
4
5

6
6
6
7
8

8
8

l
2
J
4
5

6
7
8

9

8
l1.1
11.2

11.3

определение относt{тельной погрешности измерений сил ы ........................................................., 8
определение погрешнос tи измерен ий переrlещенl|я поlвижной траверсы ................................. 9
определение максимiлльной скорости перемещения подвиrкной траверсы и погрешности

,.... ll
|2 Оформление результатов поверки
приложЕниЕ А............,..

lz
lз

Страница 3 из 13



Государственная система обеспечения единства измерений.
Машина испытательншl универсаlьная LFI\4-500.
Методика пове Ktl

l Общие поло2кенllя
1.1 Нас,t,оящая методика поверки (дzulее - МП) применяется для первичной и

периодической поверки машины испытательной чниверсальной LFM-500 (да.пее - машина),
предназначенной для измерний силы и деформации при испытilниях образцов материilлов па

растяжение, сжатие и изгиб.
1.2 Поверка машины должна производиться в соответствии с требованиями

насто{щей методики.
1.3 При опрделении метрологических характеристик машины используется метод

прямых измерний, косвенных измерений и метод сличений с применением рабочих этalлонов

единиц силы, длины и времени.
1.4 При определении метрологических характеристик машины в pllJ\rкax

проводимой поверки обеспечимется прослеживаемость к:

- ГЭТ 32-2011 <Государственный первичяый эт.}лон единицы силы) в соответствии с
<Государственной поверочной схемой д,rя средств измерений силы)). утверждённоЙ приказом
Федерального aгентства по техническоl\rу реryлированию и метрологии Nq 2498 от 22.10.2019 г.;

- ГЭТ 2-2021 кГосударственный первичньй )тыIон единицы длины)) и ГЭТ 1-2022

<Государственньй первичный этzrлон единиц времени. частоты и национальноЙ шк:lлы времениD

в соответствии с ЛПС 05-2024 кМашина испытательная чниверс.lльнiц LFM-500. Локальная
поверочная cxeма>, утвержденной УtlИИМ филиа,rсlм ФГУll (ВНИИМ им. !.И. Менделеева>

от 01.08.2024 г., стуктура которой Ilриведена в приложении А.
1.5 Настоящая МП применяется дlя поверки Nlашины, используемой в качестве

средства измерений.
1.б В результате поверки должны быть подтверждены метрологические трбования.

приведенные в таблице l.

Таблица 1 - М логические истики маlI]ины

7 Норматившые ссылки
В нЪстоящей МП использованы ссылки на документы, указ!шные в таблице 2,

мп 109 _ 26l _ 2023

ЗначениеНаименование характеристики

от l0 до 500
от l0 до l00

Щиапазон измерний силы:

- сжатия, кН
ия. кН

+ 0,5

от 0,5 до 800диапазон измерений перемецения подвижной таверсы, мм

+ 0,05
+ 1.0

Прделы лопускаемой погрешности измеренtlй перемещенtля гIодвижной

траверсы:

- в поддиzшазоне от 0,5 до 5,0 мм включ., мм

- в поддиапазо не св. 5 до 800 мм. %
250максимальная скорость перемецения подвижной,граверсы. мм/мин

+ |,2
+ 1,0

пределы допускаемой погрешности задания скорости перемещения

подвижпой траверсы:

- в подJIиапазоне от 0 до l20 мм/мин включ.. мм/мин
азоне св. l20 мм/мин до наибольшего п %- в поддиап ]la иЗIt

2.1
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Обозначение документа,
на которьrй дшrа ссылка Наименование документа

Приказ Минтруда РФ
от 15.12.2020 г. Ns 903н

Об утверждении правил по охране 1руда при
экспJryатациIr ]лекгр),стilновок

Приказ Федерального агентства по
техлическому реryлированию и
метрологии от 22.10.2019 Ng 2498

об утвер;клениц Iосударственной поверочной схемы
для средств измерений силы

JIпс 05_2024
Машина испьпательная у ниверальная LFM-500
Лока,rьная поверочнzш схема

Таблица 2 П до ентов

Примечан ие - При пользовании настоящиI\l документом целесообразно проверить
ДеЙСтвие ссылочных документов по соответствующему } казателю стандартов, составленному по
состоянию на 1 января текущего года. и по соответствуIощим информационным указателям,
оrryб.lшкованным в текущем году. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при
пОльзовzlнии настоящим документом следует руководсlвоваться зatN.tененным (измененньшu)
стандdртом. Если ссылочный документ отменен без замены. то положение, в котором д lа
ссылка на него, применяется в части. не затрrгивitющей эry ссылку.

3 Перечень операций поверкп средств изпrерений
3.1 При проведении поверки машины лоJжны выполняться операции согласно

таблице 3.
Таблица 3 - оп

Обязательность проведения
()I lc ациlt по KIi п

первичной
поверке

пове ки

8

Наименование операции
rIсриодической

поверке

lr р

Номер раздела
(пункта) МП, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

Внешний осмотр средства измерений Да !а
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений !а Да 9

Проверка программного обеспечения !а 10

1 1 1

1 1 2

11

l l.з

Определение метрологических
характеристик средства измерений и

подтверждение соответствия срелства
измерений метрологически]!t
требованиям:

- определение относительной
погрешности измерений силы

- определение погрешности измерений
перемещения подвижной траверсы

- определение максиммьной скорости
перемещения подвижной траверсы и
погрешности задalпия скорости
перемещения подвижной траверсы без
нагрузки

Да /{а

!а

!а

Да

Да
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. з.2 .Щопускается проведение поверки лJ]я N{еньшего числа измеряемых величин в
соответствии с зalявлением владельца машины. с обязательным указанием в свидетельстве о
поверке информачии об объёме проведенЕой поверки.

З.3 .Щопускается проведение поверки о,IдеjIьных измерительньш каншIов (измерение
силы сжатия, измерение силы растяжения) в соотвеr,ств}lи с заявлением владельца машины, с
обязательным указанием в свидетеJIьстве о ловеркс информаuии об объёме проведенной
поверки.

З.4 Если при выполнении той или иной операции выявлено несоответствие

устtlновленным 
,гребованиям, поверка приостанавливается, выясняются и устatняются причины

несоответствия, после этого повторяется IIоверка IIо операции. по которой вьшыIено
несоответствие. В сrryчае повторного выявления несоответс,гвия устalвовленным тебованиям
поверку прекращают, вьцается извещение о непри гоjlност}l.

4 Требовавшя к условиям проведения поверкtl
4.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего возд),ха. ОС от + 15 до + 35;
._ относительнalя влажность воздуха.7о. не бо.rее 75.

5 Требовдвпя к спецпалпстам, осуlцествляющliм поверку
5.1 К проведению поверки допускаются .цица из числа специilлистов, допущенных

к поверке. работalющих в организации, аккре.lиl ованной на право поверки средств измерениЙ в

соответствующей области, и ознакомившиеся с эксплуатацион ной документацией (далее - ЭД)
на маши}lу, средства поверки и настоящей Мп.

6 Метролоrическпе п технпческие требованпя к средствам поверкн
6.1 При проведении поверки применяют оборудоRание согласно таблице 4.

6.2 Эта.llоны, применяемые дlя поверки. должны быть поверны (аттестованы),

средства измерепий должны быть поверны.
Таблица 4 дства по }l

IIеречеяь рекомендуемьD( средств
поверки

Операшии
поверки.

требуюшие
применение

с по ки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки.

необходимые для проведенпя
поверки

п. 9 Подготовка к
поверке и
опробование
средотва
измерений

Терллогигрометр автономный
ИВА-6 молификации ИВА-6Н-Д,
рег. номер в ФИФ ОЕИ 82З93-2|

.Г{инамометры элекгронные
пL,реIIосные АIЦР- l00/ l И-0.5.

рег. номер в ФИФ ОЕИ 49913-12

{инамометры элекгронные
А]lд4с-100/lи_0,5,
рег. номер в ФИФ ОЕИ 6'76З8-17

.Щинамоме,гр элекгронный сжатия
лм_мг4. дмс-200/0,5 мг4,

в ФИФ оЕИ з5793-07l. HONlc

Средства измерений температуры и

относительной влажности воздуха
окружаюшrей среды. диапазон lлзме-

рния от 0 до 40 "С. прлелы лопl,с-
каемой абсолютной погрешности
не более 1 0,7 оС] диапазон
измерения от 20 % до 90 %,

пределы допускаемой абсолю,гной
шности не более + 2.5 уо

Рабочий эта;lон 2-го разряда по
Приказу ]Ф 2498 от 22.10.19 г.

(динамометр электронный на

растяжение, диапазон измерений от
1 0 до l00 кН. пределы ,lопускаемой
относительяой погрешностll
измерний не более + 0.12 %:

динatмометр электронный на
сжатие. диапазон изм

по

ний от l0

п. 11

Опрделение
метрологических
характеристик
средства
измерений и
подгверждение
соответствия

тва
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Метрологические и технические
требования к средстмм поверки.

необходимые дtя проведения
поверки

[lеречень ркомендуемьD( средств
поверки

до 500 кН, пределы допускаемой
относительнtlй поl решнос lи

ний не более + 0,12 уоизN!

рабочий эталон единицы длины в
соответствии с ЛПС 05-20]4
<машина испьпательная
универсшьная LFM-500. Локальная
поверочнаJI cxeMa,l. утвержден ной
УНИИМ - филиа..rом ФГУГI
кВНИИМ им. !.И. Менделеева> от
0l .08.2024 г.. диапазоt| измерений
от 0,5 ло 800 мм. пределы
допускаемой погрешности
измерений в поддиапазоне от 0.5 до
5 мм включ. не более 0.0lб мм. в
поддиапа]оне свыше 5 до 800 млt не

[-оловки измерительные цифровые
ABSOLUTE серии 543, 575,
pel . номер в ФИФ ОЕИ 54125-13
[[Lгаtlгеltчиркули ABSOLUTE
Diginratic серии 500,

рег. Holllep в ФИФ ОЕИ 22542-02
IIJтангенциркуль ШI]-IП- 1 000,

рег. номер в ФИФ ОЕИ 7706-80

более + 0 lMM

Секундомер электонный
Интсграл C-0l,
рег. номер в ФИФ ОЕИ 44154-20

измерений
метологическим
трбованиям

Рабочий эталон единицы времени в
соответствии с ЛПС 05-2024
кмашина испьггательнаlя

универсirльнztя LFM-500. Локацьная
поверочнzrя схема>. утверlttленной
УНИИМ - филиалом ФГУП
кВНИИМ им. !.И. Менделеева> rrT

0 l .08.2024 г., диап:Lзон измерений
от 0 до 3600 с, пределы
допускаемой основной
погрешности измерений
не более * (9.6. l 0-6.Т,+0.01 ) с,

пределы лопускаемой
дополнительной погрешности
измерений - (2.2,10-6,T,.) с_

где Т* - значение измеренного
Ba,l а eIl}l- с

примечание - Допускается испо"ltьзокlть при tloвepke другие угвержденные и

аттестокlнные этirлоЕы единиц величин. средства излtерениit утвер)lсденного тила и поверенные,
ваttLlям. YKti:rltH н},tм tJ,l,аOJIице.довлетво щие логическим

7 Требованrrя (условия) по обеспечению безопасltостш проведения поверки
'7.| При проведении поверки машины к рабо,ге допускilются лицц прошедшие

инструtсгаж по технике безопасности при работе с электро} становкzlми напряжением до 1000 В.
,1.2 При провелениll Ilоверки ltашltllы дол}iны соблюдаться требования приказа

Минтрула России оТ 15.12.2020 г. Jф 903Н кОб },твер;кдеtlrlи правиЛ по oxpilнe туда при

экспlryатации электроустановок>. требования Эщ и требования безопасности, устzшовленные
предприггием, на территории которого tlроводится поверка.
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9 Подготовка к поверке ш опробование средства нзмерений
9.1 Проводrг KoHTpo-,Ib 1словий поверки с помощыо термогигрометра. Условия

повсрки должны соответствовать rребованиям п. 4.1.
9.2 Вьцерживают средства поверки в чсловrlях согласно п. 4.1 не менее 2 часов.
9.З Подготавливают машину к работе в соtl,гвстствии с Э!.
9.4 Проводят опрбование мilшины. fIри сlпробовании подтверждают:

. равномерность хода подвиж}lой траверсы I-{ отсуlствие рывков при приложении силы
нzгружающим устройством;

- работоспособность всех функционатьных режиI,tов и узлов;
- исправность aвтоматического отключения N,Iеханизмов перемещения подвижной

траверсы в крайних положениях;

- испрalвность аварийного отtотючения NtапIины.

10 Проверкапрограммногообеспечеrrиясредствапзмеренпй
10.1 Проводят проверку идентификационных данных программного обеспечения

(дшее - ПО) машины. В рабочем окне ПО нажимают вк,.lадку кСправка> (KHelfi>) и выбирают
подlrеню кО программе>> (кUЬеr das Рrоgrаmmu). Высвечивается окно с наименованием и
номером версии ПО. Идентификашионllые данные .цо-lжны соответствовать значениям,
указанным в таблице 5.

Таблица 5 - Иденти онные данные По
Идентификаuионные данные (признаки )

11 Определение метрологических характернстик средствд измеренпй и
подтверждение соответствия средс,гва шзмеренrlir метро.irогшческшм требованrrям

11.1 Определениеотносите.tьноii llогрепlности и,rмеренийсилы
l l .l .l Определение относительной погрешнос1 и изьtерений силы проводят с помощью

одного динамометрц покрывающего весь диапilзоп Irзмерений машины, или нескольких
диЕilмометров-

l1.1.2 Излtерения проводят при возрасlаюluей нагрrзке сначала на сжатие. затем на

растяжение.
1 1 .1 .3 Устанавллtвают динамометр в захватах согласно Э.Щ на динамометр.

Значение

Dion Рrо+

Vеr.4.62Номер версии (идентификационньй номер) ПО
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8 Внешнпй осмотр средства измеренlrri
' 8.1 При внешнем осмотре машины ycTaHaBjIllBaюT:

- наличие и четкость обозначений MapKltpoBKrt;

- соответствие внешнего вида машины сведеliиям. приведенным в описilпии типа;
- отсутствие видимых повреждений и слелов коррозии tla машине и её cocтaвHblx частях,

вrпляющих на безопасность провеления llоверки и резу-{ьтаты поверки;
- целостность соединительных кабелей и электропроволки;
- исправность и надежность подключения всех разъемовi
- соответствие комплектности, указанной в Эfl;
8.2 В случае, если при внешнем осмотре \{ашины выявлены повреждения иJIи

ДефеКГЫ СПОСОбные окaвать в]lиявие на безопаснос,гь ltрOвеления поверки или результаты
поверки, поверка может бьпь продолжена ToJIbKo После чстранения этих повреждений иrп,t
дефекrов.

I_|ифровой идентификатор ПО

ИдентификациоЕпое нilименование ПО



1 1.1 .4 Перед измерениями диЕilмоме,гр предварите-qьно нагружztют силой (сжатие или
растяжение) равной BepxBeмv ПРеД!'.Ц} измерений ис tIOjlь:tYемого дин{rмометра в течение не
менее 1,5 минут.

11.1.5 Проводят нагружение динамометра I{e менее чем при пяти значениях сил,
равномерно распределенных в длIапiвоне измереплй маши}Iы, вкJIючм наименьшее и
наибольшее значения.

11.1.6 В каждой точке при достижении требуеллой силы по покalзalпиям мalшины
(&, кН) производят отсчет показаний динамомеr.ра (i:,. кН). Проводят не менее трх серий
нагружений. За измеренное значение. принимают среднее арлtфметическое из трех единичньD(
измерений (ft, {).

l1.1.7 Для каждой заданной сиrrы рассчитывают относитеJьную IrolpemнocTb
измерений силы по формуле

Ё _Е
бн =:+.100. (l)

l.э

где F - среднее арифмеrическое значеrlие нагрузки, из;лtеренной машиной, кН;
[ - срлнее арифметическое значение наt.рузк}l" изtrtеренной динамометром, кН.
1 1.1.8 относительrrшr

в диапазоне а 0.5 о%.

l1.2 Определениепогрешпостиизмеренийперемещенияподвижнойтраверсы
11.2.1 Определение погрешности изttереltиli перемещения подвижной траверсы в

поддиапазоне от 0,5 до 5.0 Mirr проводят с tiоNlоuък) изittерлIте_пьной головки (лалее - ИГ), в
поддиtшазоне свыше 5 до 800 мм с помощью штангенuлlркt лсй.

11.2.2 Устанавливают ИГ на неподвижную траверсу и перемещают подвижЕую
тазефу машины в направлении сжатия до показаний 14Г не менее 5,5 мм. обнуляют покilзzlния
ИГ и машины.

1|.2.З ПРОизводят перемещения траверсы в направлении растяжения с ост:lновками не
менее чем в трех точках. равномерно распределенных в поддиапазоIrе от 0,5 до 5 мм.

11,.2.4 В каждой точке производят отсче,г показаний машины (l", мм) и
ИГ (l., мм). Проводят не менее трех серий измерений. За измеренное значение принимtlют
среднее арифметическое из трех единичных изNlерений ((,. l.- шrbr.1.

11.2.5 Перемещают подвижную траверс} ýtашиIIы в напрtlвлеяии растяжения до
показаний ИГ не менее 5,5 мм.

11.2.6 Обнуrrяют показания машlлны и 11Г и товторяют операции согласно
п.п. 1 1.2.3 - |1 .2.4 в направлеIlии сжатия.

11.2.7 Извлекают ИГ и перемещают по.цв}tжн},Iо траверсу в крайнее нижнее
положение.

11.2.8 С помощью штаIIгенциркч,IIя измеряlот расстояние между верхней гранью
подвижной траверсы и нижней гранью ра]!lы машиtlы (p[Ic} нок la). Измеренное значение
принимают за начаJIьное положение TpaBepcL.I при измерениях в направлении
растяжения (l9o, мм).

l 1 .2.9 Производят перемещения траверсы в направ.,Iении растяжения с остановкаI,rи не
менее чем в пяти точкiж, равномерво распределенньiх в поддиапi}зоне свыше 5 мм до
наибоlrьшего предела измерений (рисупок l б).

11.2.10 В каждой точке производят отсчет показанtлй машины (lr, мм) и измерение
перемещеяия штангенциркулем (l.u. мм). Рассчитывают единичное измеренное значение
перемещения подвижной траверсы по формуле

l. = Jop - J,. (2)

где lбо - начальное положение таверсы при изItlерениях в направлении растяжения! мм;
I, - измеренное с помощью штангенциркуля значение переýlещения траверсы, мм.
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11.2.11 Проволят не менее трех серий измереrtий. За lrзмеренное значение принимtlют
среднее арифметическое из ц)ех еJиниtlных ttзrtерений rI". l,. rrM.l.

11,2.12 Перемещают подвижную траверс) lIашины в крайнее верхнее положение. С
помощью штангенциркуля измеряют расстояние меяtщ, верхней гранью подвижной ,граверсы и
НИЖНеЙ ГРаНЬЮ Рirмы машины (рисчнок la). Излrеренное значение принимают за начапьное
положеЕие траверсы при измерениях в направJlеIlии сяtirгlля (16.*. мм).

11.2.13 Производят перемещения траверсы в направлении сжатия с остановками не
менее чем в пяти точках. равноý{ерно распреде-ценных в поддиапzLзоне свыше 5 мм до
наибольшего предела измерениЙ.

Рисунок 1 - Схематичное изображение процедуры измереrlий. l - неподвижная таверса
2 - крепления машины, 3 - подвижнм траверса. 4 - рама машины

11.2-14 В каждой точке производят сrтсчеl показаяий машины (l,n, мм) и измерение
перемещения штzrнгенциркулем (lr. мм). Рассчlrтывают единичное измеренное зЕачение
перемещения подвижной траверсы по формуле

lo.'n. (3)

где 16"* - начмьное положение траверсы Itри }lзI!lерениях в направлении сжатия, мм;
l,u -измеренное с помощью штангенцrtркулJl значение IIерепtе(цения ,цаверсы, мм.

11.2.15 Проволят не менее трех серий измереttий. За измеренное значение принимают
среднее арифметическое из трех единичных измереrrlлil t (,. 1r. мм.1.

11.2.16 Для перемещений в поддиапазOне от 0.5 до 5.0 мм включ. рассчитывitют
абсоrпотную погрешность измерений пере}rещения полвижной траверсы по формуле

дr=L-ь. (4)

где l" - среднее арифметическое значение перемещения подвижной траверсы, измеренное
мшпиной, мм;

l lп

4

?

2

Страница l0 из 13

а

z

1
l

l_,______{
l-_

!
L________

46

2

L]

t

z

1



I, - среднее арифметическое значение перемещения подвижной траверсы, измеренное
штангенциркулем, мм.

11.2.|7 fuя перелrещений в полIIапазоIIе св. _i ttп,t до trаибо.пьшего предела измерений
рассIштьвчlют относительную погрешность изпtерений перемещения подвижной траверсы по
формуле

т -т6, = J---. too. (5),I.
11.2.18 Абсолютная погрешIность измерений переNIеIцения подвижной траверсы в

поддиапазоне от 0.5 до 5.0 мм включ. должIIа находиться t] диапазоне + 0,05 мм. относительная
погрешIrость измерений перемещения подвижной траверсы в поддиzlпазоне св.5 до 800 мм
должна находиться в диапазоне + 1 Yо.

11.3 Опредыrенпе максимальной скоростп пере]uещенпяподвижнойтраверсы
п погрешностп задания скорости перемещения подвпжноii траверсы без нагрузки

1 1.3.1 Определение максиtчIаtьной cкopocтlt 1Iерс\{ещения подвижной цаверсы и
погрешности задания скорости перемещения пtr]вияtltt,tй траверсы без нагрузки проводят с
помощью Иг, штангенциркуля и секундомера.

11.З.2 Устанавливают ИГ на неltодвижную траверсу и перемещают подвижную
траверсу машины в направлении сжатия до показаrrий l{['He менее 2 мм. Обнуляют пок:lзaшия
ИГ и машины.

1 1.3,3 Задают минимальную скорость лереNiещенttя гtодвижной траверсы.
11.3.4 Приводrг подвижllую траверсу в дI]ttжение в нtlпрirвлении растяжения,

одновременно запустив секундомер. Спустя не менее 60 секунд останавливают движение и
считывalют показания секуrrдолrера и ИГ.

1 1.3.5 Рассчитывают скор()сть перемещенлtя ttолвижной траверсы по формуле
s

и = -.60. (б)

где S - измеренное значение пере}tещения подвижItоiI тl]аверсы. MMl

t - показания секундомера. с-

1 1 .3.6 Операции согласно п.п. l l .3.4 - l 1 .З,5 проводя] 3 раза. За измеренное значение
скорости принимzlют среднее арrrфметическое из трех сдинt|чных ttзмерений 1Й. мм/мин).

11.3.7 Повторяют операции согласно п.п. ll.З.2 - 1l.З.6 при движении подвижной

таверсы в направлении сжатия.
11.3.8 Извлекают ИГ и перемещают под,]ижн\,ю траверсу в крайнее нижнее

положение.
11.3.9 С помощью штангенциркуJlя измеряют расстояние межлу верхней гранью

подвижной траверсы и нижней гранью рrtмы машlлны (рисунок la). Измеренное значение
приtlимarют за начальное положение траверсы прлI измерениях в напрilвJ]ении

растяжения (lqr, мм).
11.3.10 Задают среднюю скорость перемещеIпtя гtодвижной траверсы.
11.3.11 Приволят подвижную траверсу в двtr,кение в направлении растяжения,

одновременно зiшустив секундомер. Спустя не менее 60 секунд останаlвливают движение,
считывают показания секундомера и провом,I и:]l\{ереlll.tя перемещения штангенциркулем.
Рассчитываот измеренное значения переNlещения по;Iвlл;rtlI<lй траверсы по формуле (2).

11.3.12 Рассчитываlот скорость перемещения ltо.,tврlжлtой траверсы по формуле (6).

11.3.13 С помоlцью штангенциркуля изl\,tеряют расстояние между верхней гранью
подвижной тzверсы и нижней гранью ра lы машиl{ы (рисунок la). Измеренное значеяие

принимают за начtlльное по-rIожение траверсы при из\{ереIIиях в налравлении сжатия (l6"*, мм).

11.3.14 Приводят подвижную траверс}, в движqние в направлении сжатия,

одновременно запустив секундомер. Спустя не менее 60 секунд останавливают движение,
сtштывllют покulзzlния секундомера и проводят и3ýrерения перемещения штангеЕциркулем.
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Рассчитывают измер€нное значения перемешения tlолвижной траверсы по формуле (3).
11.3.15 Рассчитыв.lют скорость перемещения tltr;(вижной 1,раверсы по формуле (6).
11.3.16 Операчии согласно п.п. l1.3.8-11.3.15проводят3раза.Заизмеренноезначение

скорости принимrlют среднее арифметическое из трех е.щlничньD(

измерениЙ (7. мм/мин).
l1.3.17 Повторяют оIIерации согласно п.п. llл3.8 - l 1.3.1б при максимальной скорости

движеilия подвижной траверсы.
l l .3. 1 8 !ля каждой заданной скорости рассчи1 ы BatoT абсолютную погрешность задания

скорости перемещения подвижной траверсы без нагрузки по формуле

(7)

где И - среднее арифметическое значение измеренноli скорости перемещения подвижной

таверсы, мм/мин;

% - заданное значение скорости перемепlения по,,lвttжной траверсы, мм/мин.
11.3.19 fuя заданных скоростей св. l20 мм/мин до наибольшего предела скорости

пер€мещения рассчитывают относительную поl,реtпность задания скорости перемещения
подвижной траверсы без нагрузки по формуле

^,,6" =].100. (8),ч
l1.3.20 Абсолютнаiя погрешность задаltия скоросги перемещеЕия подвижной траверсы

в поддиапазоне от 0 до l20 мм/мин включ. д()лжна }lахо-:rи,гься в диапазоне + 1,2 мм/мин.
относительная погрешность за*цания скоросги пере\rещенлlя подвижной траверсы в

поддиiшазоне св. 120 мм/мин до наибольшеr,<r предела скорости перемещения подвижной
траверсы должна н:lходиться в диапа]оне + l Уо.

. l 1.3.21 Прверку максимаrrьной cкopocTll пере}tсlцения гtодвижноЙ траверсы првоДят
одlовременно с определением отllосительноГt погрешtttсlстIi ,]адания скорости перемеЩеНИЯ

по.щижной таверсы без нагрузки. За максимальн},ю скорость перемещения подвижной
Iраверсы принимilют значение 250 мм/мин. если ltри задании максима.llьной скорсти
перемещения подвижной траверсы выполняется ус.повие с()гJlасIlо п. 11.3.20 настоящей МП.

|2 Оформление результатов поверкп
l2.1 Результаты поверки оформляются протокол()м произвольной формы.
12.2 При положительных результатах поверки маUIину признalют пригодной к

применению и оформляют результаты поверки в соответствии с пормативно-правовыми акгaми

в области обеспечения единства измерений.
12.3 Нанесение знака поверки IIа машинY не !lрелусмотрено. Пломбирование машины

не пр€дусмотрено.
12.4 При отицательных Резу_r]ьтатах поверклl машину признают непригоднои к

применению в сфере государствеliного реi)лирования обеспечения единства измерний и

офор"п"rо, результаты в соответствии с нормативно-IlравOвы}llt актilми в области обеспечения

единства измерний.
l2.5 Сведения о результатах прве]lенtlой поRерки передzlют в Федеральньй

r+rформаtионный фонл по обеспечению ед}|нс,l,ва измсренлtй в соответствии с нормативно-

прilвовыми актап,tи в области обеспечения единс,Iва измерений.

Разработчик:

И.о. зав. лабораторией 26[ Цай И.С.

Старший инженер лаборатории 26l Конева В.В.

Замятин {.С.

bv=V,-V^

Зам. зав. лабораторией 26l
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приложЕнt{Е.{
(обязателыrое)

СтруlсгJ,ра лока.lIьшой поверочпой схемы

*допускается использование других исходIIых э,t,zl-rlоноR_ осvtцествляющих передачу единиц в

(Ё
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Рабочий эталон 4 разряда* согласно
части 3 <Государственной

псlверочной схеме д'lя средств
lrзмерений дIины в диапазоне

о,г l ,1 0-q до l00 м и длин волн в
диапазоне от 0,2 до 50 мкм>,

утвержденной Приказом
Pcrccr андарта от 29.12.2018 Ns 2840
(llep1,1 длины плоскопарarплельные
образцовые. приборы для поверки

средств измерений наружных и
вllутренних размеров. меры

l{аружных li внутренних диаметров)
от 0,1 до 1000 мм
d = (0.2 + 2.L) мкм

Рабочий эталон 5 разряла* согласно
"Госуларсr веrrной поверtlчноit cxerte

д,lя средств измерений Rремени и
частоты", утвержленноit Приказt,lt l
Росстандарта от 26 сенгября 2022 г.

м 2360
(Частотомеры элекгронно-счетные,

установки дJlя поверки
секундомеров)

от 2,0, 10{ до 4,0, l05 с
дl от +50,0 мкс до +4,0 с

Метод прямых иf!!еренl|й l\4сго.t прямых измерений

Штангенциркуль
св. 5 до 800 мм

не более * 0,1 мм

Головка
измеритL,jlь}lая

чифрtlвая
от 0.5 до 5 ltпt включ.
не более * 0.0lб rrlM

Секунломер
элекгронный
от 0 до 3600 с

+ (9,6.1 0-6.T-+0,0l ) с

- (2,2, l0{,T,) с

MeTo;l сличенийМетод косвенных измеренrlй

Машина испытательнilя LFM-500
от 0.5 ло 800 мм

в поддиаIIазоне от 0.5 до 5.0 мм включ. + 0,05 мм
в поддиапазоне св.5 до 800 мм + 1,0 7о

о,г 0 ло 250 мм/мин
в поддиапазоне от 0 ло 120 лrм/мин включ. + 1,2 мм/мин

в поддиапазоне св. l20 мм/мин до наибольшего предела измерний + 1,0 О/о

нои по lнои схемои
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