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l. Общие положения

1-1Настоящая методика поверки распростра}шется на преобразователи
измерительные 444 (далее по тексту - преобразователи, ИfI) и устilнавливает методы его
первичной поверки до ввода в экспJIуатацию, после ремонта и периодической поверки в процессе
эксплуатации.

1,2 Преобразователи предназначены для измерений и преобразований сигнмов,
посryпziющих от термопреобразователей сопротивления, т€рмоэлекгрических преобразователей,
а так же от друг}rх устройств с выходным сигнirлом в виде напряжения посmянного том и
аrгивного сопротивленrlя, в унифицированный ана:rоговый сигнм силы постоянного том, а так
же в цифровые сигналы для передачи по протоколам HART, Foundation Fieldbus и РrоfiЬчs РА.

1.3 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в приложении А.

1.4 Настояцм методим поверки разработана в соответствии с требованиями Приказа
Ns 2907 от 28.08.2020 г. <Об утвермении порядм установления и изменения интервsrла межд/
поверками средств измерений, порядка установления, отмены методик поверки и внесения
изменений в них, ,гребования к методикам поверки средств измерений>.

Реализация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость
преобразователей к Государственным первиrIным эталонам:

ГЭТ4-91 (единицы сиJIы постоянного элекtрического тока) в соответствии с
Приказом Росстандарта Nq209l от 01.10.2018 г. <Об утвержлении государственной поверочной
схемы для средств измерений силы постоянного электрического тока в диапазоне
от t, l0-1б до 100 А>, методом прямых измерений>>;

ГЭТ 14-2014 (единицы элеюрического сопротивления) в соответствии с
Приказом Росстандарта Ns 345б от З0.12.2019 г. <Об утвержлении государственной поверочной
схемы дIя средств измерений элекгрического солротивления постоянного и переменного юKiD);

ГЭТ lЗ-202З (единицы элекtрического напряжеrшя) в соответствии с
Приказом Росстандарта Ns 1520 от 28.07.2023 l. <Об утверждении государственной поверочной
схемы для средств измерений постоянного элекгрического напряжения и элекгродвижущей
силыD.

1,4 На основании письменного змвления владельца преобразователя или лица,

представившего преобразователь на поверку, оформленного в произвольной форме, доrryскается
проведение поверки преобразователя на перенас,Iроенный диапазон измерений, лежащий внутри
максимaлльного диапазона измерений в соответствии с описанием типа и превышающий
минимальный диапазон измерений, а таюке проводить периодическ},ю поверку преобразователей

с несколькими выходными сигнzллами (соответствующими одной и той же входной измеряемой

величине), только по одному выходному сигна_пу, с обязательным указанием объема
проведенной поверки в Федеральном информаrцонном фонде по обеспеченlдо единства
измерений (далее - ФИФОЕIО.
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2. Перечень операчий поверкн средсrва нзмерений (далее - поверка)
2.1 При провелении поверки выполняют следующие операции, указанные в таблице 1

Таблица 1-Опе ации пове ки

2-2 Еслп при проведении юй или иной операции поJIучают отицательны й результат,

дальнейшую поверку прекращают, а преобразователь бракуют,

3.2 Напряжение питания постоянного тока, В
от 12 до 35
от |2,0 до 42,4

- для модификачиtl 444 , lH.......
- для модификации 444 ,3Н и 444 - бН.. ,..... .......

номинальное напряжение питания постоянною тока 24 В,

Сопртивление нагрузки в соответствии с эксплуатационной документацией,

з

Наименование операции

Обязательность проведен}uI
операции при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

l Внешний осмотр средства измерений да да 7

2 Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и опрбовании
средства измерений)

да да 8.1

3 Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений)

да да 8.2

4 Проверка программного обеспечения
средства измерений

да 9

5 Определение метологических
характеристик и подтверждение
соответствЕя средства измерений
метрлогическим требованиям
5.1 Определение основной погрешности
измерений и преобразований в значения
температуры сигнlUIов от
термопреобрiвователей сопротивления
5.2 Опрделение основной погрешности
измерений и преобразования в значения
температуры сигнaцов от подкJIючаемых
термоэлектических преобразователей
5.3 Определение основной погрешности
измерений электрического напрякения
постоянного тока
5.4 Определение основной погрешности
измерений элеюрического
сопротив ления постоянного тока

да

да

да

да

да

да

да

да

l0.2

l0.3

10.4

l0.5

б Оформление результатов поверки да да l1

да



4. Требованпя к спецпаJIистам, осуществляющtlм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, явJIяющиеся спеIшалистами оргаЕа

метологической службы, юридического лица или инд,Iвидуiuьною предприниматеJIя,
аккредитованного на проведение поверки.

4.2 К поверке допускаются лица, изуrившие эксплуатационную докуIt{ентацию на
поверяемые средства измерений, эксплуатациоЕн},ю докр{ентацию на средства поверки.

4.3 При проведении поверки достаточно )ластие одного поверитеJuI.

5. Метрологическпе и технпческпе требованпя к средствам поверки
5.1 При провелении поверки доJDкны применяться средства поверки, приведенные в

таблице 2.

Таблица 2- ства изм и вспомогательное об ование.

Номер
пункта

метомки
поверки

Наименование и тип (условное обозначение)
основного или вспомогательного средства поверки;

обозначение нормативного документq
регламеЕтирующего технические требования, и (или)

мец)ологические и основные технические
характеристики средства поверки

Пример возможного средства
поверки с указанием

наименования, заводского
обозначеrпlя, а при наJIичии -

обозначения типа,
модификации

l 2 3

пп, 8, l0

Капабратор
многофlrrкrцональный
Fluke 5522А, рег. Nэ 70345-18

Ка.пибратор
многоф},нкционмьный
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб (_R)

рег. Nч 52489-13

Катуrпка
элекгрического
сопротивления
измерительнм Р331,

рег. Nо 1 l62-58

пп.8-10

Рабочий эталон 3-го разрма в соответствии с
Приказом Росстандарта от 30.12.2019 Ns 3456.
Номинапьное значение электрического сопротивлениrI
постояIlного тока l00 Ом, класс точности 0,01,
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Этаtrоны воспроизведений постоянного элекгрического
нацряжения и элекгродвиж)лцей силы в диzлпазоне
от минус l0до пrпос l00MB и пределами абсолютной
погрешности, не превышirющим*l 1l3 от основной
погрешности поверяемого преобразователя,
соответствующие,гребованиям к рабо.*rм эт,tлонам
2-го, 3-го разряда по государственной поверочной
схемы (далее - ГПС) в соответствии с Приказом
Росстандарта от 28.07.2023 J.l! 1520
Эталоны воспроизведений элекгрического
сопротивленшI постоянного тока в диапiвопе
от 0 до 2200 Ом и пределами абсолютной погрешности,
IIе превышающимц l/3 от основной погрешности
поверяемого преобразователя, соответствующие
требованиям к рабочим эталонам 3-го, 4-го рiвряда по
ГПС в соответствии с Приказом Росстандарта
от 30.12.2019 Ns 3456

Мера элеrгрического
сопротивления постоянного
тока многозначнaUI
мс3070м-1,
рег. Nч 64073-16

Рабочий эталон 3-го разряда в соответствии с
Приказом Росстандарта от 30.12.2019 ЛЪ З456.
Средства воспроизведений элек,грического
сопротивления постоянного тока
от 0,01 до 1 l l 1 11,1 Ом, класс точности 0,005/1,5, 10-6.
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окончанuе mаблu 2

.)1 2

Каlпlбратор
многофункционiлльный
Fluke 5522А,

рег. Nэ 70345-18

Ка;lибратор
многофункrцональный
и ком}rуникатор
вЕАмвх мсб (-R),

рег. Nэ 52489-13

Мультимсгр 3458А,

рег. ffч 25900-03

Вольтметр

1ниверсальный
GDM-7906l,
рег. М 76322-19

пп. 8, 10

Этапоны измерений постоянною элекгрического
нiшряrкенrlя и электро.щиж}лцей силы в диiшазоне
отмиЕус l0до пrпос l00MB и предФами абсолютноЙ
погрешности, не превышающими l/3 от основной
погрешности поверяемого преобразователя,
соответствующие требовапиям к рабочим эталонам
2-го, 3-го разряда по ГПС в соотвgгствии с ПрикiLзом
Росстандарга m 28.07.2023 Nр 1520

Этаllоны измерений элекгрического сопротивлевия
постоянного тока в диапазоне от 0 ло 2200 Ом и предепами
абсо.lпотной погрешности, не превышающими 1 lЗ
от основной погрешности поверяемого преобразователя,
соответствующие,гребованиям к рабочим этalлон,lм
3-го, 4-го разряда по ГПС в соответствии
с Приказом Росстанларта от 30.12.2019 М 3456

Эталоны измерений сиJIы постояпного элекгрического
тока в диапазоне от 4 до 20 мА, пределы допускаемой
приведенпой погрешности l/3 от основной погрешности
поверяемого преобразователя, соответствующие

тебованиям к рабочим эталонам l -го, 2-го разряла по ГПС
в соответствиrl с Приказом Росстандарта
от 01.10.20l8 Nе 2091

Средство измерений температуры окрrrкающей среды с
пределiлми допускаемой абсолютной погрешности *0,5 ОС

Срелство измерений относительной ыIФкности
окрухающей среды с пределами допускаемой абсолютной
по ешности +2 Yo

Измерrrгель
температуры и
относительной
влФкпости воздуха
ивтм_7 м 5-д,
рег. Nэ 71394-18

ои аосолютнои по шности *0,3 кПадо
источник питания
постоянtIого тока
GPR_76030D,

г. Ns 55898-13

пп.8- 10
Срелство воспроизведений и поддержания giшряr(ения

постоянного тока от 12,0 до 42,4 В

НАRТ-коммуникатор и (или) программно-аппаратный комплекс с поддерх<кой

протоколов HART, Foundation Fieldbus и Profibus РА д;rя визумизации измеряемой
по кивеличины м выходома:}ователеи с ци

пп.8- 10

примечание-.щопускаетсяиспользоватьприповеркедругие}твержденныеиаттестованные
эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

щие м ологическимдовлетв ван ияN,l м в таблице

6. Требования (ус.lIовшя) по обеспеченrrю безопаспоgгп проведеншя поверки
б.1 Все операции поверки, предусмотренные настоящей методикой поверки,

экологически безопасны. При их выполнении проведение специilльных защитных мероприягий

по oxp.lнe окр}жающей среды не требуgтся.
6.2 При провелении поверки соблюдаются тебования безопасности, определяемые:

- правилами безопасности труда и пожарной безопасности, действующими на предприятии;

- npu""rru"" безопасности при эксплуатации используемых эталонных средств измерений,

,bn"rruran""o.o оборудования и поверяемое устойство, приведенными в эксплуатационной

док}шевтации.

5

пп. 8, l0

Средство измерений атмосферного давления с предела}rи



мп-703/09_2023

7. Внешнпй осмотр средства нзмерений
7.1 Внешний осмот проводится визуiшьно.
7.2 Преобразователи допускаются к дrrльнейшей поверке, если:

- внешний вид и комплеlсгность преобрщомтелей соответствуют описанию и
изображению, приведенному в описании типа СИ;

- серийный номер, нанесенный на маркировочную табличку пробразователей,
соответствует указанному в паспорте;

- надписи и обозначения, нанесенные на маркирвочную табличку преобразователей,
четкие и ясные;

- отсутствуют механические повреждения, коррозия, нарушение покрытий, надписей и

лругие дефекгы, которь!е моryт повлиять на работу преобразователей и на качество поверки.

Примечание-Привыявлениидефекгов,способныхоказатьвлияниенабезопасность
проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устанения до
проведения поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы

устаняются, и устройство догryскается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности

устранения дефекгов, устройство к дальнейшей поверке не допускается.
7.3 Преобразователь не прошедший внешний осмот, к поверке не допускают.

8. Подготовка к поверке rr опробовапие средства измерений
8.1 Перед проведеняем поверки необходимо выполнитъ следующие подготовительные

работы:
- изучить эксплуатационную документацию (далее по тексту - ЭД) на поверяемый

преобразователь и на применяемые средства поверки;

- проверяют соответствие условий поверки в месте проведения поверки требованиям,

установленным в п. 3.1 (заносят результаты измерний условий поверки в протокол поверки);

- выдержать преобразователь в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1,

не менее 2 ч, если он нilходился в климатических условиях, отличающихся от указанных в

п. 3.1, и подготовить его к работе в соответствиии с Э.Щ- ,I[опускается сокращение времени

выдержки до 40 миrrуг если преобразователи до начала поверки находились с средствами
поверки и этмонами в одном помещении, удовлетворяющем условиям проведениrl поверки;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их Э.Щ.

8.2 Опробование средства измер€ний
8.2. l При опробовании преобразователей проверяют их работоспособность.
8.2.1.1 Работоспособность преобразователей проверяют, изменяя

задаваемые/генерируемые с эт,lлонного прибора значения входных сигналов равные них(нему

и верхнему пределу настоенного диапазона измерений входного сигнала ИП. При згом должно
наблюдаться изменение значений выходного сигнaлла и (или) показаниЙ при коррекгной работе
преобразователей. Выполняют следующие операции прверки работоспособности, в следующей
последовательности:
- изучают Э,Щ на преобразователи и средства испытаний;
- подключаю к преобразователю необходимое оборудование в соответствии с ЭД;
- подаюТ напряжение питаниЯ на преобразователь. После вкJIючения происходит

самотестирование прибора. В случае индицирования мких-либо кодов ошибки в процессе

самотестирование прибора, проверку приостанавливают, до устранения недостатков,

выявленных при самотестировании. После устранения недостатков, методом корректного

конфиryрирования и монт:rжа, проверку продолжают.
- про""р"ют rе*ущую конфиryрацию преобразователя в соответствии с Э.Щ (диапазон измерений.

тип насlроенного входного сигнала).
- при помощи имитатора сигнала (в качестве имитатора сигнала может быть использован

калибратор многофункциональный и коммуникатор BEAMEI мсб (_R),

мера элекгрического сопротивления постоянного тока многозначнаrl MC3070M-I или
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кarлибратор многофунюцональный Fluke 5522А (в зависимости от типа насlроенного входного
сигнала преобразователя и подтверждения требуемых точностных мрактеристик) задать
значения воспроизведения сигналов в пределzrх нижнего (от 0 до 5 ОZ от диапазона) и верхнего
(от 95 до 100% от диапазона) измерений входного сигнала в соответствии с нас,гроенноЙ

конфигурачией ИП).
- наблюдают и считывают изменение показанIлJl выходного сигнatла соответственно верхнему и

нижнему предеJIу измерений входного сигнiulа, при коррекгной работе ИП.
8.2.2 Результаты опробования считаются положительными и ИП считается пригодным К

дальнейшей поверке, если:

- преобразователи коррекгно включаются в рабоry и при самотестировании не обнаружено
ошибок.

- значение выходного сигначlа ИП измеIяется и индищ,rруется как близкое или равное ЗнаЧеНИе

в соответствии с воспроизводимыми входными сигналами эталонного прибора.

8.2.3 Щопускается совмещать прочедуру опробования с п.10.

9. Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй
9.1 [ля проверки встроенного программного обеспечения (далее по тексry - ПО)

необходимо подкJlючить преобразователь к НАRТ-коммуникатору или иному программно-

аппаратному комплексу с поддержкой протоколов HART (лля модификаций 444 - бН и 444 - 3}I),

Foundation Fieldbus и РтоfiЬчs РА (дrя модификации 444 - 3Н) и после установления соединения

считать идентификационные признаки программного обеспечения преобразователя (номер

версии программного обеспечения) в соответствующем разделе меню коммуникатора или

внешнего специilлизированного По с поддержкой протоколов HART, Foundation Fieldbus и

Profibus РА.
9.2 Проверить, что номеР версии встроенного По соответствует информации, указанной

в таблице 3.

9.3отображение идентификационных данных программного обеспечения мя
преобразователей модификации 444 - |Н не производится, и конс,грукция преобразователей

искJIючает возможность несанкционированного влиJlния на встроенное ПО и измерительrry,ю

информацию, в связи с чем подтверждение идеrrтификационных данных не проводится,

9.4 Преобразователи (модификацеrй 444 - бН и 444 - ЗН), допускаются к дальнейшей

поверке, если номер версии метрологически значимой части встроенного по
соответствует версии, указанной в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти и кациоrтные данные ПО
Значение
мод

сци
444 -зн
вым сигнzlлом

Foundation
Fieldbus

РrоfiЬчs
рАHART

444 - бн
Идентифимчионные данные

пеннедикационное наименование ПОИденти
2.xx.xxxll.xx l)Номер версии (идентификационный

ном по
пеннедоикато поовой иденти

ие от <<0>> до к9> это идентификационный номер

не является идентификатором метрологически

значимой части По

вое азн ч н((х)) оннаяе в циег рфд перем
иопастичнб иоеииеите служщ версKv

7
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10. Опреде.гlепие метрологпчоскпх хдрактеристпк п подтверя(денпе соответствпя
срсдства измерений метрологпческпм требоваппям

10.1 Метрологические характ€ристики основной погрешности преобразователей с
входными сигналами для подкJIючения термопреобразователей сопротивления с НСХ и с
входными сигнitлами для подкJIючения термоэлекгриtlеских преобразователей с НСХ,
задают соответств},ющие температурным эквивarлентам НСХ-значения сопротивления по
ГОСТ бб51-2009 или напряжения в элекгрической цепи на явлении возникновения
термоэлекгродвижущей силы (ТЭ,ЩС) по ГОСТ Р 8.585-2001, а таюке для преобразователей с

входными сигналами измерения электрического сопротиRления постоянного тока и измеренt rI

элекгрического напряжениJl постоянного тока проводят на пяти значен}Ulх входного/выходного
сигнала (контрольrшх точках): на краях рабочего/настроенного диапа:}она измерений,

а также в точмх 25 0/о, 50 %, 75 7о рабочего/настроенного диапазона измерений
(воспроизведения). В случае необходимости допускается выбирать иные точки диапазона, но не

отличающиеся от рекомен.ryемых, более чем на 5 ОZ. Определение основной погрешности
измерений и преобразований входных сигнilлов преобразователя осуществляетСя ТОЛЬКО ДЛЯ

змвленных метрологических хараюеристик, указанных в паспорте, с которыми экспJryатируется

данный преобразователь.

Примечания
l Д.rя модификации 444-ЗН с входными сигналами дш подкJIючениJI

термоэлекгрических преобразователей с Нсх типа В и типа К задают соответствующие
температурам значениJl напряжения согласно гост Р 8.585-200l, на rrяти значениJIх

входного/выходного сигнitла (контрольных точках): на крмх рабочего/настроенного диапазона
измерений, а таюке в точкzrХ 25%,50%,75% рабочего/настроенного диапазона измерений

(воспроизведения), в случае необходимости догtускается выбирать иные точки диапазона, но не

отличающиеся от рекоменд/емьrх, более чем на 5 О/о, а Таюltе в точках (если данные значения

лежат внутри рабочего/настроенного диапазона измерений): плюс 299оС или 300"С,

и плюс30l.с для нсх типа в; минус 89,с или минус 90 "с, и минус 91 "с для нсх типа к.
2 Для модификации ц4,6Н с входными сигналами цlя подкJIючения

термоэлектических преобразователей с Нсх типа В и типа К задают соответствующие

температурам значения напряжения согласно гост Р 8.585_2001, на Iити значениях

входньго/выходного сигнала (контрольных точках): на крмх рабочего/настроенного диапазона

измерений, а таюке в точках 25%, 50%,75% рабочего/настроенного диапазона измерений

(воспроизведения), в случае необходимости догrусмется выбирать иные точки диапазона, но не

отличающиеся от рекоменд/емых, более чем на 5 7о, а Talolce в точках (если данrrые значения

лежат внути настроенного диапазона измерений): плюс 299,с или 300"с, и плюс3O1ос для

НСХтипаВ; "r"у" 
129 ОС или минус l30 'C, и Mr*ryc 131'С, минус 89 ОС или минус 90 ОС,

и минус 91 'С дrrя НСХ типа К.

10.2 Опре сновнои погDе шности измеDении и ппеобоазо ваний в значенияео
темп атчпы сигналов от TeDMo вателе исо ния (далее - ТС)

10.2.1 Преобразователи модификаций, поддерживающих протоколы

Foundation Fieldbui, РrоfrЬчs РА, при помощи коммуникатора или через интерфейс Fо

Fieldbus (profibus Рд), устанавливают в режим работы с термопреобразователями сопротивления

(проверяют тиП НСХ по ГоСТ 6651-2009, диапазон (интервал) измерений),

10.2.2 Подключить к преобразователю необходимое оборудование (источник питаниJl и

средства поверки) к соответствующим кJIеммап{ прибора (в зависимости от схемы подкJIюченIIя

в соответстtsии с Э!, см. приложение Б).

10.2.3 В мчестве имитатора сигнала использокlть меру электрического сопротивления

многозначную или ка,rибратор многофункциональный (с возможностью

генерации/воспроизведения сигнч!лов сопротивления постоянного тока),

l0.2.4 С помощью имитатора сигнzrла задают значение сопротивления (16),

соответствующее первой контрольной точке значения измеряемой величины в соответствии с

8
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IryHKToM 10.1 (в соответствии с температурными значениями по номинatльной статическоЙ

характеристикой (далее - НСХ) по ГОСТ 6651-2009).
10.2.5 После установления значения выходного сигнала измеряют падение напряжение

на однозначной мере элекгрического сопротивления (далее - ОМЭС) и вычисJuIЮт ЗНаЧеНИе

протекающего через нее тока или осуществляют прямое измерение аналогового сигнала (си,rы

постоянного тока - 1"",*,i) при помощи прецизионного измерителя постоянного тока. ЗначениЯ

выходного сигнала по чифровому сигна.пу (liu) определяют при помощи специального ПО на

экране компьютерц с дисплея коммуникатора или со встоенного индикатора (при его наличии).

10.2.6 Расчётные значенл1,l аналогового выходного сигнала постоянного тока 1""о.; пРи
косвенном измерении определяют по формуле (1).

1 . - 
Uвых,i

'ВЬЦ,a Rо ,

где Цьоd - значение падениrl напряжения на эталонном сопротивлении в

(здесь и далее напряlкение фиксировать с точностью до четвёртого знам после запятой);

Ло - значение этirлонного сопротивления, Ом.

10.2.7 Значение температуры, соответствующее измеренному аналоговому выходному

сигнаrry 1""," i рассчитывiлют по формуле (2).

t,"=lffffi,(ыах-t,tiп)+йiл,"С (2)

ГДО 1Bbrx i - значение вьIходного тока, соответствlтощее измеряемой темпераryре, мА;

1Mn, 1,** - нил<яий и верхний пределы диапазона измерений выходlого тока, мА;

/61, /mах - нижний и верхний пределы, соответственно, диапазона измерений в значение

температурного эквивалента, соответствующего значениям

НСХ-харакгеристик, согласно настройке ИП, ОС,

10.2.8 Повторяют операlии по пп. l0.2.4 - 10.2.8 для остальных температурных точек,

нахомщихся в диапазоне измеряемых температур поверяемого ип по l0,1,

10.2.9 OcHoBH},lo погрешность ИП вычисляют по формулам:
- основную абсолютную погрешность Ип для цифрового выходного сигнала:

Доо= f;ц - ta ,'С (3)

- основную абсолютную погрешность Ип для аналогового выходного сигнirла:

Доо= tt" - ta, ОС (4)

- основную приведенную к диапaвону измерений погрешность преобразователя при измерении и

преобразова;ии сигнiллов от Тс по ГосТ 6651-2009, (т*"), %, по формуле:

упио = bElвg. 100, % (5)

Г,Щ€ &зм - зяачение силы постоянного тока в коIlтрольной mчке по показаниям

преобразователя мА;
1ра"" - расчетное значение силы постоянного том, соответствующее значению

сопротивления в коrrгрольной точке согласно типу номинаJlьной статической

харакгеристики по гоiт bbst-Z009 (в мД), кOторое рассчитывачгся по формуле:

1е*, =4+*:*,16,мА (6)

(1)

i, мВ

где: tio значение темпераryры, соответствующее измеренному аналоговому

выходному сигналу, ОС;

- нижний и верхний пределы, соответственно, диапазона измерении в

значение температурного эквивалента, соответствующего значениям

НСХ-харакгеристик, согласно насlроЙке ИП,'С,

9
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1 ,Щля ИП с цифровым выходным сигнarлом, при поверке догryскается опредеJить основную
абсолютную погрешность цифрового сигнала по формуле (3).

2 Щля модифлкацип 444 - 3Н основная абсолютнм погрешность ИП с вьrходным
ан,lлоговым сигналом от 4 до 20 мА равна алгбраической сумме пределов (прlшодится к
абсо.lпотному видл) основной абсолютной погрешности измерений и преобразований
входных сигналов (Длчп) и предела основной приведенной погрешности преобразований

чифрового сигнilла в унифицированный элекгрический выходной сигн.tл постоянного
тока (Ьп). Основная абсолютная погрешность ИП с выходным сигнalлом на основе
lшфрового протокола равны пределам основной абсолютной погрешности измерений и
преобразований входных сигнмов (Дещl).

10.3 оп ление основнои нии и вателя

темпеDатYDы сигналов от по-ilключаемых теDмоэлектD ических пDеооDaLзователеи (далее - ТП)
l0.3.1 Преобразователи модификаций, поддерживающих протоколы IIART,

Foundation Fieldbus, Profibus РА, при помощи коммуникатора или через интерфейс Foundation
Fieldbus (Profibus РА), устанавливают в режим работы с термоэлектрическими
преобразователями (проверяют тип ТП по ГОСТ Р 8.585-200l, диапазон (интервал) измерений).

10.3.2 Подключить к преобразователю необходимое оборудование (источниК пИТаНИЯ И

средства поверки) к соответствуюЩим KJIeMMab.l прибора (в зависимости от схемы подкJIючениJI

в соответствии с Э!, см. приложение Б).

10.з.3 В мчестве имитатора сигнала использовать калибратор многофункциональный
(с возможностью генерации/воспроизведениJl сигнaIлов напряжения постоянного тока (сигналов

темпераryрной ЭЩС)). Калибратор многофункциона:rьный подкJIючают с помощью медных

проводов.

Примечание - При определении погрешности измерений преобразователя при

измерении и преобразовании сигнаJIов от термопар по гост р 8.585_200l с помощью

термометра измеряют температуру окружающей среды вблизи преобразователя и вводят эm
значение в калибратор многофункчиональный как температуру холодного спая термопары.

10.3.4 С помощью имитатора сигнала задают значение темпераryрной ЭДС 0d),

соответствующее первой когrгрольной точке значения измеряемой величины в соответствии с

гtункгом 10.1 (в соответствии с температурными значениями используя градуировочную

харакгеристику сигналов темпераryрной ЭЩС термопары R соответствии с гост р 8.585_2001).

10.3.5 После установления значения выходного сигнала измеряют падение напряжения

на омэс и вычисляют значение протекающего через нее тока или осуществляют прямое

измерение аналогового сигнала (силы постоянного тока - Д"*.i) при помощи прецизионного

измерителя постоянного тока. Значения вьIходного сигнirла по цифровому сигна;ry (liu)

определяют при помощи специального По на экране компьютера, с дисплея коммуникатора или

со встроенного ивдикатора (при его наличии).
10.3.6 Расчётные значения аналогового выходного сигнatла постоянного тока 1""o..i пРи

косвенном измерении определяют по формуле (l).
10.3.7ЗначениетемлератУры,соотВетстВl'юЩееизМеренномУаналогоВомУВыходномУ

сигналу 1"",* i рассчитывают по формуле (2).

l0.3.8 Повторяют операции по пп. 10.3.4 - l0.3.8 для остальных температурных точек,

нzlходящихся в диапазоне измеряемых температур поверяемого Ип по 10,1,

10.3.9 Основную погрешность измерений и преобразования в температуру сигнiL,Iов от

ТП рассчитывают по формулам (3) - (5).

l0
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Примечания
l fuя ИП с цифровьп.r выходным сигналом, при поверке доrryскается определять основкую

абсолютную погрешность цифрового сигнала по фрмуле (3).

2 fuя молифиyации 444 - 3Н основная абсолютная погрешность ИП с выходным
анatлоговым сигн,lлом от 4 до 20 мА равна мгбраической сумме пределов (приволится к
абсолютному видr) основной абсолютной погрешности измерний и преобразований
входных сигналов (Доrцr) и предела основной приведенной погрешности пробразований
цифрового сигнatла в унифицированный электический выходной сигнiлл постоянного
тока (Ьип).
Основная абсолютная погрешность ИП с вьгходным сигнalлом на основе цифрового
протокола равны пределам основной абсолютной погрешности измерений и

преобразований входных сигналов (Длцп).

l0 4 опоелеление основной погDешности измеоений элекгDического наппяжения

постоянного тока
l0.4.1 Преобразователи модификаций, поддерживающих проmколы HART,

Fочпdаtiоп Fieldbus, РrоfiЬчs РА, при помоuIи коммуникатора или через интерфейс Forrndation

Fieldbus (Profibus РА), устанавливают в режим работы с милливольтовыми устойствами
постоянного тока (проверяют, диапазон измерний).

10.4.2 Подключить к пробразователю необходимое оборудование (источник питания и

средства поверки) к соответствующим кJIеммам прибора (схема подключения в соответствии С

Э,Щ, см. приложение Б).
l0.4.3 В качестве имитатора сигнала использомть калибраmр многофунщиональный (с

возможностью генерациl,t/воспроизведения сигналов напрDкения постоянного тока). КаЛИбРаТОР

многофункциональный подключают с помощью медных проводов.
10.4.4 С помощью имитатора задают значение милливольтового сигнала (ла),

соответствующее первой коrrгрольной точке значения измеряемой величины в соответствии с

пунктом l0.1.
l0.4.5 После установления значения выходного сигнaца измеряют падение НаПРЯЖеНИЯ

на омэс и вычисJulют значение протекающего через нее тока или осуществляют прямое

измерение анilлогового сигнала (силы постоянного тока - 1"o*.i) при помощи прецизионного
измерителя постоянного тока. Значения выходного сигнilла по чифровому сигналу (ип)

определяют при помощи специального По на экране компьютера, с дисплея коммуникатора или

со встоенного индикатора (при его наличии).
l0.4.6 Расчётные значения аналогового выходного сигнала постояннОГО ТОКа Дшх,i ПРИ

косвенном измерении опредеJlяют по формуле (1).

l0.4.7 3начение напрrDкения постоянного тока, соответствующее измеренному

аналоговому выходному сигналу 1вых i рассчитывают по формуле (7).

ГДе 1въп i

1mп, 1,*,
umiпr Иmах

",, = ,_*Щff, (u^* - uлiп) * u-;,. , мВ (7)

значение выходного тока, соответствующее измеряемой темпераryре, мА;
- ниr(ний и верхний пределы диапазона измерений выходного mка, мА;
- нижний и верхний пределы, соответственно, диапазона измерений

напряжениrl постоянного тока, согласно настойке Ип, мв,

10.4.8 Повторяют операции по пп. 10.4.4 - 10.4.8 для остальньIх контольных точек,

находящихся в диапазоне измерений напрлкения постоянного тока поверяемого Ип по l0.1.

ll
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10.4.9 Основrrуrо погрешность ИП вычисляют по формулам:
- основную абсолютную погрешность ИП для rщфрового выходного сигнала:

До,,= ,,u - u4 , мВ (8)

- основную абсолютную погрешность ИП для авалогового вьD(одного сигнала:
Доо= u," -ua, мВ (9)

- основную приведенную к диапазону измерrпrй погрешность преобразователя при измерении

напрюкения посюянного юка, (тпиJ, О/о, по фрмуле:

/пио = 16
. 100, % ( l0)

где 1"." значение силы постоянного тока в контрольной точке по показаниям

преобразователя мА;
расчетное значение силы постоянного юка, соответствующее напряжения

постоянного тока, которое рассчrтгываегся по формуле:

1puc"

1.,л = 4 1 u'o - h'п . 16, "д 
(l l)

1Цпах - |4пiп

ГДе: u;a - ЗНДЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПОСТОЯННОГО ТОКа, СООТВеТСТВУЮЩее

измеренному анirлоговому выходному сигналу, мВ;
Иminl Иmах - нил<ниЙ и верхниЙ пределы, соответственно, диапазона измерений

напряжения постоянного том, согласно нас,гройке ИП, мВ.
Примечания

l ,щля Ип с цифровым выходным сигнiллом, при поверке допускается определять основную

абсолютную погрешность чифрового сигнала по формуле (8).

2 [ля модиф uмцпп 4Ц - 3Н основная абсолютнм погрешность ИП с выходным

аналоговым сигналом от 4 до 20 мД равна алгебраической сумме пределов (приводится к

абсолютномУ виду) основноЙ абсо.lпотной погрешности измерений и преобразований

входныХ сигналоВ (Длцп) И предела основной приведенной погрешности преобразований

чифрового сигнала в унифицированный элекФический выходной сигнал постоянного

том (iчип). основная абсолютнм погрешность Ип с выходным сигнiллом на основе

цифрового протокола равны пределам основной абсоrпотной погрешности измерений и

преобразований входных сигнilлов (Даш).

10.5 о ние основ й погрешности измеDении электDичес кого сопDотивления

постоянного тока

-ros.r 

преобразователи модифимчий, поддержиВающIД( протоколы HART, Foundation

Fieldbus, profibus Рд, при помощи коммунимтора или через иrперфйс Foundation Fieldbus

(profibus Рд), устанавливают в рех(име работы с омическимп устойствами постоянного тока

(проверяют, диапазон измерний).
10.5.2 Подключить к преобразователю необходимое оборудование (источник питания и

средства поверки) к соответствующим кJIеммам прибора (схема подключения в соответствии с

ЭЩ, см. приложение Б).

10.5.3вкачествеимитаторасигналаисполЬзомтьмерУэлекrрическогосопротивления
многозначную или кмибратор многофункцион'rльный (с возможностью

генерации/воспроизведениJl сигнаJIов сопротивлени,l постоянного тока),

10.5.4спомочФюимитаторасигналазадаютзначениесоПртиВленияпостоянноготока
(rа),соответствУющеепервойконтрольнойточкезначен}UlизмеряемойвеличиныВсоотВетстВии
с гryнктом l0.1,

|2
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l0.5.5 После установления значения выходного сигнала измеряют падение напряжения

на ОМЭС и вычисляют значение пртекающего через нее юм или осуществляют прямое

измерение аналогового сигнала (силы постоянного тока - 1"",*i) при пОмОЩИ ПРеЦИЗИОННОГО

измерит€Jrя постоянного тока. Значения вьD(одного сигнала по чифровому сигналу (пч)

определяют при помощи специirльного По на экране компьютера, с дисплея коммуникаmра ltли

со встоенного индимтора (при его наличии).
10.5.6 Расчётные значения анaцогового выходного сигнilла постояннОгО ТОКа Дьос.i ПРИ

косвенном измерении определяют по формуле (1).

l0.5.7 Значение напрюкения постоянного тока, соответствующее измеренному
анilлоговому выходному сигналу 1""о i рассчrrгыв:lют по формуле (l2).

," = **, (4,,о, - 16,,) , Ом ( l2)

где 1вцх i - значение выходного тока, соответствующее шзмеряемой темпераryре, мА;
1-ь, /no* - нижниЙ и верхниЙ пределы диапазона измерений вьtходного тока, мА;
/miп, Гпвх - нижний и верхний пределы, соответственно, диапазона измерений

сопротивления постоянного юка, согласно настройке Ип, Ом.

10.5.8 Повторяют операции по пп. 10.5.4 - 10.5.8 для остiлльных контольных точек,

нirходящихся в диапазоне измерений сопротивления постоянного тока поверяемого Ип по l0.1.

10.5.9 Основную погрешность ИП вычисляют по формулам:
- основную абсолютную погрешность Ип для цифрового выходного сигнала:

Доц= tц - ra , Ом (l3)

- основную абсолютную погрешность ИП для анмогового выходного сигItала:

Доо= ,i" - 1, Ом (14)

- основную приведенную к диапазону измерений погрешность преобразователя при измерении

напряжения постоянного тока, (упи"), %, по формуле:

Yпио = |6
. 100, %

( l5)

ГДе 1язu значение силы постоянного тока в контрольной точке по показаниям

пробразователя мА;
расчетное значение силы постоянного тока, соответств},ющее сопротивлению

постоянного тока, которе рассчитывается по фрмуле:

=4t
Tto - Тmtп

. 16, ом
( l6)

расч l mоа | 1пlп,

постоfilного тока, соответствующееГДе: Tia значение сопротивления

I

гmiпl lnmax

измеренному аналоговому вьIходному сигнаlry, Ом;

- 
- 

"п*""й 
и верхний пределы, соответственно, диапазона измерний

сопротивленl.tя посюянного тока, согласно настройке Ип, ом,

Примечания
1 fuя Ип с цифровым вь!ходным сигналом, при поверке допускается определять основную

абсолютную погрешность цифрового сигнша по формуле (13),

lз

/pu""



2 fuя модификацlЕп 444 - 3Н основная абсоrпотная погрешность ИП с выходньпr.t аналоговым
сигналом от 4 до 20 мА равна алгебраической cyl\{Me пределов (приво,щrтся к абсоJпотному
виду) основной абсолютной погрешности измерений и преобразований входlьп< сигналов
(Аоцп) и предела основной приведенной погрешности преобразований цифрового сигяала В

утrифичированньй электрический вьп<одrой сигнал постоянного тока (rцдп).

Основнм абсоrпотнм погрешность ИП с вьrходным сигналом на основе цифрового протокола

рalвIIы пределаIr{ основной абсоrпотной погрепшости измерений и преобразований входrьп<

сигналов (Ддш).

10.6 Результаты поверки по l0.2 - 10.5 считают положитеJIьными и преобразователи

соответствует метрологическим требоваIrи-шrл, если полученные значениJt основпой погрешности

измерений и преобразований входrьп< сигналов преобразоватеJIя при каждом задацнОм ЗНаЧеНИИ

измеряемой веJIичины не превышают значений допускаемой основной погрешнОСТИ ИЗМеРеНИЙ

и преобразований входrых сигнаJIов, указанные в таблице А.2 приложения А.

11. Оформлепие результатов поверки
СведениЯ о результатах поверки преобразователя передаются в Федераьньй

информачионНьй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с поряIком созданшI

и ведения Федера,rьного информационного фонда по обеспечению единства измерений,

передачи сведений в него и внесениJI изменений в даIlные сведения, предоставления

содержащихся в нем докр{ентоВ и сведений, предусмоlренЕым частью 3 статьи 20 ФедерilльЕого

закона N 102-ФЗ.

,щополнительно в Федеральньй информачионньй фонл по обеспечению единства

измерений передаются сведения о диапазоне измерений и входной измеряемой величине, а также

тип(ы) вьп<одrого сигнала.
При положительньD( резу]Iьтатах поверки средство измерений признается годным к

применению.
Результаты поверки оформляется протоколом поверки в произвольной форме,
выдача свидетельства о поверке средства измерений и (или) внесением в паспорт

преобразователя зltписи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJuI и знаком

поверки, с указанием даты поверки, осуществJUIется в соответствии с действующим

законодательством в области обеспечения едияства измерений,

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. ffпомбирование

средства измерений не производ,lтся.
ПриотрицатеJьньD(резУльтатirхпоВерки'средстВоизмеренийпризн{tетсянеПригоДным

к применению.
й с указанием
действутощим

Вьцача извещения о непригодности к примеЕению средства измерени

ocHoBHbD( приIмн непригодности осуцествJlяется в

законодательством в области обеспечения единства измерени

Инхенер по метрологии
ООО КПРОММАШТВСТ) П.А. Гриценко

соответствии с

й.
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Прплоlкенrrе А
к МП-703/09-2023

(обязательное)

Метролоrические требования, которые должны быть подтверrrцены в результате
поверки

Меrрологические характеристики представлены в таблице A.l и А.2

Таблица А.1 - и
Значениенаименование истик

п ццпцц1 {{{ - lfiватели мо

от -200 до +850

от _200 до +550

от -50 до +250

от -70 до +3(Ю

от _180 до +1372

m -200 до +l300
от 0 до +1768

от 0 до +17б8

m +l00 до +l820
от - l 80 до +760

от 0 до 2000
- элекrршrеского сопртивJIен}и посюянною mка (2-, 3_, zt_,прволной

омический ввод), Ом

25
25
25
25

25

20

темпераryры, ОС:

- типы НСХ прбразованиЙ входfiьD( сигналов подкJIючаемьD( рабочшt
термопробразомтелей сопртrвления l):

- ftlO0 (о = Ц00385'С-');
- 100П (о:0,00391 "С-') Ptl00 (с = 0,0039l "C-l)] 

З);

- tOM (с:0,00428 "Cl) [Cul0 (а = 0,00428 "С-')] 3);

- l20H (о = 0,006l7 'С-') [Nil20 (с:0,00бl7'C-l)] )
- типы НСХ пробразоваrrrй входных сигнiллов подtшючаемьш раfuчю(

термоэлекгршrеских пробразователей 2):

- типа: It N; S; R; В; J

Минимальrшй диапазон измерний 4):

- элекгршIеского сопртивле ния посюянного тока, Ом

l5

,Щлапазон измерrп.lй:
- температlры, ОС:

- тlлы НСХ преобраюмrшй входных сигналов подключаемьrх рабочих
термопробраюмтелей сопропвления l):

- ftl00 (с:0,00385 'c-l)
- 100П (o:0,0039l 'С-')

[ftltЮ (c:0,0039l ОС-')] з)

- lOM (о:0,00428 "c-l)
[Сч10 (о:0,00428 ОС-')] З)

_ l20H (с = 0,00бl7 "С-|)
[Nil20 (о = 0,006l7 oc-l)] 3)

- типы НСХ пробразомrп.lй входных спгналов подкпючаемьrх рабочих
термоэлекгршrескrо< пробразомтелей 2):

- типа К
- типа N
- типа S
- типа R
- типа В
- типа J
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Hue A.l
Значениенаименование истик

п икации 444 - 3Нватели мо

от -200 до +850

m _200 до +850

m -200 до +850

от _200 до +300

от -200 до +550

от -l80 до +l372

m -200 до +1300

от -50 до +1000

от 0 до +1768

от 0 до +1768

от +100 до +1820

от -2(Ю до +400

от -180 до +760

от 0 до 2000

от -l0 до l00

Щиапаюн измершлй:
- температуры, ОС:

- типы НСХ префразомниЙ входных сигналов подJIючil€мьD( рfuцD(
термопреoбразокtтелеЙ сопрмвления l):

- ftl00 (о = 0,00385 'C-l)
_ Pt200 (с = ц00385 "С-')
- Р600 (о = 0,00385 'C-l)
_ ftl000 (о = 000385 "С-')
- l00П (с = 0,0039l "C-l)

[Ptl00 (с = 0,00391 ос-lл 3)

- мпы НСХ преобрзоваtо{й входных сиrяа"лов подOпочаемьD( раfuчю(
термоэлектрическю( преобразователей 2):

- типа К
- типа N

- типа Е

- ттпа S

- типа R

- типа В

- типа Т

_ типа J

- элекIрическою сопртивления постOянною юм (2-, 3-, 4-прволной
омический ввод), Ом

кого ния посюянною юкц мВ

l0
l0
l0
l0
10

25
20
J

Минимальrшй диапаюн измерений 4):

- тЕмпературы, ОС:

- -n"i нсХ преобразомниЙ входньD( сиIнirлов подкJIючаемьп( рабочю<

термопФразомтелеЙ сопртивления l):

- Ptl00 (а = 0,00385 "C-l)
- Pt200 (а:0,00385 'С-')
_ РбФ (с = 0,Ф385 'С-!)
_ ftlOOO (о = 0,00385 'C-l)
- 100П (о = 0,0039l "C-l) Ptl00 (с = 0,00391 "Cl)] Зl

- типы НСХ преобразомюrЙ входных сигналов подшпочаемьпr рбочих
термоэлектршlескrл< прбра-зователей 2):

- типа: К; N; S; R; В; J; Е; Т
- элекгрическою сопротивления посюянною юка" Ом

мВкого

lб
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окончанuе mабл A.l
Значение

п ватели моди икации 444 - бНо

от -200 до +850

m -200 до +850

от -200 до +850

от -200 до +300

от -200 до +550

от -50 до +250

от -70 до +300

от -180 до +1372

от -200 до +1300

от -50 до + 1 000

от 0 до +1768

от 0 до +1768

от +100 до +1820

от -200 до +400

от -l80 до +760

от 0 до 2000

от -10 до l00

,Щиапазон измерrий:
- темперfiуры, ОС:

- типы НСХ преобразомrпаЙ входlых сит,llitлов подк,почаемых

рабочю( т€рмопреобра:ювателей сопрошвлеrпrя) 1);

- Pt100 (о:0,00385 'С-')
_ Pt200 (с = 0,00з85 'c-l)
- Pt500 (о:0,00З85 "С-')
- ftl000 (о: ЦOOЗ85 'С-')
- 100п (а = 0,00з91 ,с-') [Ptl00 (о = 0,00з9l ос-')] З)

- 10М (с - 0,00428 'Cl) [Cul0 (о = 0,00428 'С-')] 3)

- 120Н (с = 0,00б17 'С-') [Ni120 (0:0,00617 "CJ)] З)

- типы НСХ пробразоваrий входных сиrна.пов подкJIючalемьгх

рабочю< термоэлекгрических преобразователей 2):

- типа К
-пrпаN
- штпа Е
- типа S

- типа R
- типа В
- птпа Т
- типа J

- электршrескою сопрмвпения постоянною том (2-, 3-, 4-прводtой
омический ввод), Ом
- элекгрического напряжениrl посюяrшою юк4 мВ

25
20
J

- температуры, ОС:

- типы НСХ пробразований входных сигналов подк-тпочаемьж рабочлх
термопробразователей сопротизления l):

- Ptt00 (о = 0,00385 "С-')
- Pt200 (о = 0,00З85 "С-')
- Pt500 (с = 0,00З85 'Cl)
- РtlOФ (а:0,00385 'С-')
- l00П (ш = 0,0039l "С-1) Ptl 00 (с : 0,0039 l'С-1)] )
- 10М (с : 0,0М28 'С-1) [CulO (о : 0,О0428 "C-l)] ])

- 120Н (с = 0,00617 'C-l) ГNil20 (о: 0,00617 "C-l)]'
- тиrы НСХ пробразоваrпrй входньгх сигнilлов подкJIючаемьп< рабочих
термоэлекгричесюо< прбразователей 2):

- мпа: К; N; S; F! В; J; Е; Т
- элекгрического сопртивJIения постояrшого mкц Ом

ического мВ

4)

|) Типы Нсх термопреобразователей сопрmивления по
2) Типы Нсх термоэлектршrеских преобразователей по
з) Щополнrгельное обозначение Нсх, принятое изготовителем,
а) Минимальная допустимм а:rгебраическая ра:}ность межд/ значениями верхнего и нюкне

гост 6651-2009.
гост р 8.585-2001

п едела изме ении

1,,7

наименование хаDакгеDистик

l0
10

10

l0
10
l0
10

Минимальrшй диапазон измерений



мп_703/09-2023

Таблица А.2- елы доп ых по шностеи изм ния и вания

Наименование характеристик
Значение мракгеристики

для преобрл}ователей темпераryры, модификации:
444 - |H 444 -зн 444 - бн

Пределы доrryскаемой основной
погрешности измерений и
преобразований в значенllя
температуры сигнllлов от:

- подк,Iючаемых
термопробраювателей
сопртивления с НСХ |): ^4),с

l4),
%

Дл- 5),

ос
ь5)

% ^ 

4),

ос
l4),
%

- Ptl00 (о :0,00385 "С-!) +0,3 +0,l5 +0,15 +0,05 +0,2 +0,l

- Pt200 (о :0,00385 'С-') t0,27 +0,05 +|,|'7 +0,1

_ Pt500 (с:0,00з85 ,с-') +0,19 +0,05 ф,4,7 +0,1

- Pt1000 (с:0,00385 'С-') +0,19 +0,05 +0,23 +0,l

- 100П (а =0,00391 'С-')
[ftl00 (c:0,0039l oC-l) З)

+0,з +0 l 5 +0,2 +0,05 ф,2 +0 l

- 10М (а:0,0М2'74'С,|)
[Cu10 (с:0,0М274 ОС-')] З)

+3,0 +0,15 +2,0 +0,l

- l20H (с:0,00617'С-')
tNil20 (с:0,00б17 ОС-')] 3)

+0,2 +0 l 5 +0,1б +0 l

- подOпочalем ых
термоэлекгриllеских
преобразоваrелей с НСХ 216) ^4),"с

l4),
%

Дл-'),
ос

ь5)
о/о ^ 

4),

ос
I4),

о/о

- типа В +2,з +0,l5

+3,0
(в диапазоне
от +l00 оС

до +300 ОС

включ.);

д,17
(в диапазоне
св. +300 оС

до+1820 ос)

+0,05

+3,0
(в диапазоне
от +l00 оС

до +300 "С
включ.);

+1,50
(в диапазоне
свл +300 оС

ло + l820 "С)

+0,l

- типа Е +0,2 +0,05 +0,4 +0,1

- типа J +0,8 +0,15 +0,35 +0,05 +0,5 +0,1

- типа К +0,8 +0 1 5

+0,7
(в диапазоне
от -180 

оС

до -90 
ОС

включ.);

+0,5
(в диапазоне

св. -90 "С
д9 +1372 "С)

+0 05

+0,5
(в диапазоне
от -l80 оС

до -130 
ОС

включ.);

+0,7
(в диапазоне
св. -130 

оС

до -90 'С
включ.);

+0,5
(в диапазоне

св. -90 'С
до +1372 О

+0,1

l8
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окончанuе mабл л.2
Значение хараюеристики

для п еоб азователеи темп мо
444 - бн

Наименование харакгеристик
444 - 1,н 444 -зн

)5

^
АrцI,с ьr,

/о ^ 

4),

,с
х4),

/о

Пределы доrryскаемой основной
погрешности измерений и
преобразований в значениJl
температуры сигнalлов от:
- подклlочаемьD(

термоэлекгрическж
вателей с Нсх 2), 6) ^4),,с

I4),
/о

+0,5
+l 2 +0,1+0,15- типа R

+0 7 +0,05 +1,0 +0 1+1,5 +0,15
+0 5 +0,l+0,05

),4),

/о

5ь
/о ^ 

4),

мВ
До*'l

мВ
+0 03 +0,1+0,05

Пределы допускаемой
основной погрешности
измерений элекT 

рического

напряжениJI постоянного тока:

^ 

4),

ом
},4),

%ом
До*'), ьr,

%^4),ом
I4),
/о

+0 1+0 05 +0,7+0,45

Пределы догryскаемой
основной погрешности
измерений элекrрического
сопротивления постоянного
тока:
l) Типы НСХ термопреобразователей сопротивления по ГОСТ 6651-2009.
2) Типы НСХ термоэлекгрических преобразователей по ГоСТ Р 8.585-200l,
3) 

Дополнительное обозначение НСХ, принятое изmтовителем.
а) Выбирают максимальное значение межд/ предепом абсолютной погрешности и рассчитанным значением

догryскаемой приведенной погрешности от диапазона измерений.
5)пределы основной абсолютной погрешности ил с выходным ан:lлоговым сигналом

от 4 до 20 мД равна алгебраической сумме пределов (приводится к абсолютному виry) основной

абсолютной погрешности измерений и преобразований входных сигналов (Аацп) и предела основной

приведенной погрешности прiобразований цифрвого сигнала в унифиц,rрованньй элекгрический

вьжодной сигнал постоянного тока (l.цш). Пределы основной абсолютной погрешности ИП с выходньп,t

сигналом на основе цифрвого протокола НДRТ равны предел:rм основной абсолютной погрешности

измерений и преобразований входных сигналов (Ддщr).
u) Пр"л.п"t до.rускаемой суммарной абсолютной погрешности для преобразователей термоэлектрических

(Аm;,'С), выtшсляются по формуле: (А1ц; = +(|А1|+|Аr|), где:
' 
д, ] пред"п допускаемой основной абсолютной погрешности измерений и преобразований в значения

температуры сигналов, oCi

Д2 - предел допуСкаемой основноЙ абсопютной погРешности автомаТической компенСаЦИИ темперflуры

свободных (холодных) концов термопары, равной *0,5 ОС,

П р и м е ч а н и е - Введены спе.ryющие обозначения:

о - номинаJIьное значение температурного коэффициента, oc-l;

А, А,rцл - ПРе.ЩеЛы абсолютной погрешности измерений и преобразований, 'С, мВ, Ом;

Х,, },ц/цr - ПРеДеЛы приведенной погрешности от д-lirпазона измерений и преобразований, О%

l9

- типа N

- типа S
- типа Т

Г +0,05

Г +0"05

Г -oпГil

Г+aП +0,15

+0,35

+0,75

+0s--Г-+0Г ]Г +ц--Т +0л_l
Г +1-8
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Прплоясенпе Б
к МП-703/09-2023
фекомендуемое)

Схема соедпнения преобразователя

средство измерений напрюкения постоянного юка;
источник питания постоянного тока;
магaвин сопротивлений / мера электрического сопротивления постоянного тока

+

где

где

рч1
G
Rl

многозначная;
IIК - персонarльный компьютер.

Рисунок Б.1 - Схема поверки преобразователя с прямым измерением токового сигнала и

подключением }IАRТ-модема

рvl - средство измерений напр-Dкени,l постоянного mм;
R0 - этilлонная катушка сопротивлений / катушка элекгрического сопротивления

измерительная;
Rr - магазип сопротивлений / мера элокrрического сопротивлен}Ul постоянного тока

многозначнaul;
G - источник питания посmянного mка,

Рисунок Б.2 - Схема поверки преобразователя с косвенным измерением токового сигнала и

подкJIючением IIАRТ-модема

+

}rrfrT

Rl
tl

пк

з

имяlпо!

lцят

l!
11

27

3

Иr.rrтор
ýOпнOrc
c1.пiцa

4

ип

20

2
ип

4
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+

где
Pvl - средство измерений напрDкения постоянного юка;
Ro - этаJlонная катушка сопротивлений / катушка электриtlеского сопротивления

измерительная;
Rr - магазин сопртивлений / мера элекгриlIеского сопртивления посmянного том

многозначнм;
G - исmчник питания посmянного тoка.

рисунок Б.3 - Схема поверки преобразователя с измерением входного напрФкениrl, косвенным

измерением токового сигнала и подкJIючением НАRТ-модема

Mrioгolrllralal rapa
!лalсрхчaс{со
сOп роп rлaxll,
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zl

а) б)

Рисунок Б.4 - Схема поверки для преобразователей с цифровым выходным сигналом

Forrndation Fieldbus, преднiлзначенных ди измерения:

а) элекгрического сопртивлени я или для работы с термопреобразоватеJUlми_сопротивленлUl;

ф элекrрического напряженпя 
"nn 

дп" рчбо,", с термоэлектриrrескими пробразоват€Jlями,

l

пOдrlоl0
оaпaлa

п
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а)о
Рисунок Б.5 - Схема поверкй для пробразователей с цифрвым выходным сигнilлом

Profibus РА, предназначенных для измерения:

а) элекгрического сопротивления или для работы с термопробразоватеJlями сопротивления;

б) элекгрического напряжения или для работы с термоэлекгрическими пробразователями,
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