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l оБщиЕ положЕниrI
настоящая методика устанавливает требования к проведению первичной и периоди-

ческой поверок преобразователей измерительных СВ (далее - преобразователи).
Преобразователи предназначены для измерительных преобразований силы

постоянного злекгрического тока, постоянного электрического напряжения, сигналов от
термопар и термопреобразователей сопротивления в силу постоянного электрического тока,
измерений температуры в точке подключения холодного спм термопар.

Преобразователи соответствуют :

- приказу Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
(Росстандарт) Nэ 209l от 0l .l 0.201 8 кОб утвержлении государственной поверочной схемы для
средств измерений силы постоянного элекгрического тока в диапазоне от 1,10-1б до 100 А>;

- приказу Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
Ns 3456 от 30.12.2019 <Об угвержлении государственной поверочной схемы дJu средств
измерений электрического сопротивления постоянного и переменного тока);

- приказу Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии
М 1520 от 28.0'7.2023 <Об утвержлении государственной поверочной схемы шш средств
измерений постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы);

- прикaву Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии Nэ

З253 от 23.12.2022 кОб утверждении государственной поверочной схемы для средств измере-
ний темпераryры>.

Поверка проводится методом прямьж измерений.
Результаты поверки считilются положительными, если экспериментально опРеДеЛеН-

ные метрологические характеристики (МХ) по всем каналам преобразования (КП) не превьг
шают пределов, укванных в описании типа. При этом должна быть обеспечена прослеживае-
мость к национальным государственным эталонzlJr{: ГЭТ 4-9l (Госуларственный первичный
эталон единицы силы постоянного электрического тока); ГЭТ l4-20l4 (Государственный пер-

вичный этЕlлон единицы электрического сопротивления); ГЭТ l3-2023 (Госуларственный пер-

вичный эталон единицы элекгрического напряжения); ГЭТ 34-2020 (Госуларственный первич-
ный эталон единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 "С); ГЭТ 35-202l (Госуларствен-
ный первичный эталон единицы температуры - кельвина в диапазоне от 0,3 ло 273,16 К).

,Щопускается проведение поверки отдельньD( диапазонов входного сигН{Ца, а ТаКЖе В

ограниченном Диапaвоне входНого сигнала в сОответствии с зzuIвлением лица, представившего

средство измерений на поверку, с обязательным занесением информачии об объеме проведён-

ной поверки в Федеральный информачионный фонд по обеспечению единства измерений,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЩ,rЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕFПЙ
ПереченЬ операчий, которые должны проводиться при поверке преобразователей,

приведен в таблице l.

Таблица l -П ечень опе ции по ки

Наименование операции
раздел насто-
ящей мето-

дики

Обязательность проведения
операции при поверке

первичной периодическои

внешний осм с тва из\lе нии 6 Да Да
оп бование 7.4 Да Да
Проверка програl\{много обеспечения средства
измерений

8 Да Да

Опрелеление метрологических характеристик
средства измерений и подтверждеrrие соответ-
ствия м ологическим бованиям

9 Да

Оформление результатов поверки l0 Да Да

Да

?



3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ
3.1 Определение метрологических характеристик преобразователей выполняют в

след}тощих условиях:
- температура окружающей среды от +21 до +25 'С;
- относительнм влажность воздуха не более 80 %.
3.2 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки преоб-

разователей должны соответствовать требованиям эксплуатацио}tной докlшентации, а также
пр;lвил содерЖания и применения этаJ,Iонов, используемых для поверки, и требованиям экс-
плуатационньв документоВ применяемых Для поверки средств измерений и вспомогательньD(
технических средств.

4 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИrI К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки преобразователей рекомендуется применять средства по-
верки (эта.поны), указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Рекоме емые с ства пове ки

Операции поверки,
требующие приме-
нение средств по-
верки

Метрологические и технические ,гребования к
средствам поверки, необходимые для прове-
дения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки феги-
страционный номер в Фе-
дер.L.Iьном информацион-
ном фонде, рег. J,(Ъ)

апазон измерений температуры возд}ха от
21 до +25 ОС. Прелелы допускаемой абсо-

апазон измерений относительной влажно-
ти возд)ха от 0 до 80 7о. Пределы допускае-
ой абсолютной погрешности: *3,0 7о.

ной погрешности: +0,5 ОС.п. 7.2 Контроль
условий поверки

Прибор комбинирован-
ный Testo 608-Н2 (рег. J,(b

5з 505- l 3)

Эталон силы постоянного электрического тока
в диапазоне от 0 ло 20 мА (измерение и воспро-
изведение), соответств},ющий требованиям к
эта,товам не ниже 2 разряда по государствен-
ной поверочной схеме, }"твержденной прика-
зом Росстандарта Nq 209l от 01.10.2018.
Эталон постоянного электрического напряже-
ния в диtlпазоне от -100 до +100 мВ (воспроиз-
ведение), соответствlтощий требованиям к эта-
лонам не ниже 3 разряда по государственной
поверочной схеме, утвержденной приказом
Росстандарта Nэ 1520 от 28.0'7.2023.
Эталон электрического сопротивления в диа-
пазоне от 0 до 400 Ом (воспроизведение), соот-
ветств},юIцие требованиям к этfu'rонам не ниже
4 разряда по государственной поверочной
схеме, утвержденной приказом Росстандарта
Ns 3456 от з0.12.20l9.
Этмон температуры в диilпiвоне от +20 до
+30 "С (измерение), соответствующий требо-
ваниям к эталонам не ниже 3 разряда по госу-
дарственной поверочной схеме, }"тверr(денной
приказом Росстандарта Ns З25З от 2З.12.2022.

п.9 Определение
метрологических
характеристик
средства измере-
ний

Ка.пибратор многоф}цк-
циональньй ВЕАМЕх
МСб (-R), рег. N9 52489-
13.

Мультиметр цифровой
прецизионныЙ Fluke
8508А, рег, Np 25984-14.
Термометр лаборатор-
ный электронный
LТЫБ-Э, рег. ]ф

69551_17.



4.2 ,,Щопускается использовать иные средства поверки, соответств},ющие требованиям
таблицы 2, если погрешность средств поверки не более 1/5 прелела контолируемого значения
погрешности в условиях поверки.

4,3 .Щопускается использовать иные средства поверки, соответств)tющие требованиям
таблицы 2, если погрешность средств поверки пе более 1/3 предела контролируемого значения
погрешности в условиях поверки. При этом для пределов допускаемой погрешности преобра-
зователей должен применяться контрольный допуск, равный 0,8.

4.4 Срелства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь

действующие сведения о результатах поверки в Федеральном информачионном фонде по
обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ). Эта.тоны единиц величин, должны быть атге-
стованы в соответствии с Положением об эталонах единиц величин, используемых в сфере

государственного регулирования обеспечения единства измерений, утвержденным постанов-

лением Правительства Российской Федерачии от 23 сентября 20l0 г. ]ф 734 (Об эт.ШОНаХ еДИ-

ниц величин, используемых в сфере государственного регулирования обеспечения единства

измерений>. Средства измерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, должны
быть поверены в качестве эталонов единиц величин и иметь действ),ющие сведения о резуль-
татах поверкИ в ФИФ оЕИ и удовлетворять требованиям точности государственных повероч-

ных схем.

5 трЕБовАниJI (условиrI) по оБЕсtIЕчЕнию БЕзопАсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ

при проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотенные:
_ гост 12.2.007.0_75 ксистема стандартов безопасности труда. изделия электротех_

нические. Общие требования безопасностиD;
- нормативными док},]!rентчlми в области безопасности при эксплуатации электроуста-

новок;
- технической док}тrентацией на преобразователи, применяемые средства поверки и

вспомогательное оборудование.

6 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIЙ
6.1 Внешний осмотр
6,1 .l Проверяют соответствие комплектности преобразователей требованиям эксплу-

","","ч"iiffi:ilЪТlьпо"r"о.r" *орпуса и отс)тствие видимых повреждений преобразо-

вателей.
6.1 .3 Проверяют отс}тствие следов коррозии и нагрева в местах подключения провод-

ных линий связи.
6.2 Результаты проверки считttют положительными, если комплектность преобразо-

вателей соответствует требованиям эксплуатационной документачии, отсутствуют видимые

повреждения Преобразователей, а также следы коррозии и нагрева в Mecтalx подкJIючения про-

водных линий связи.
6.3 При обнаружении несоответствий по п, 6.1 дальнейшие операции по поверке пре-

образователей прекращают до устранения выявленных несоответствий,

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И Его
ОПРОБОВАНИЕ

7.1 Перед проведением поверки проверяют наJIичие и проводят ознакомление со сле-

дующими документаь{и:
- руководство по эксплуатации на преобразователи;
- опис:шие типа на преобразователи.
7.2 Выполняют следующие подготовительные работы:
-поДготавлив.lюткработесредстВапоВеркивсоотВетстВиисэкспЛУатационнойдо.

кументацией на них;

]



_ измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений температуры и влаж-
ности окружzlющего возд)та.

7.3 Опробование
Опробование проводится в соответствии с технической док}rчtентацией на преобразо-

ватели. Проверяется работоспособность преобразователей. .щопускается совмещать опробова-
ние с проведением экспериментаJIьньIх работ по п. 9 настоящей методики.

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСШЧЕНИrI СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИIZ

Проверяют соответствие наименования сервисного программного обеспечения (при
его нtl],Iичии в комплекте) и номера версии данным, приведённым в описании типа. Резуль-
таты проверки считzlют положительньIми при совпадении идентификационньrх данньrх про-
граммного обеспечения с описанием типа.

9 ОtIРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКIЛ( ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНIД1 И tIОДТВЕРЖШНИЕ СООТВЕТСТВИJI
МЕТРОЛОГИtIЕСКИМ ТРЕБОВАНИrIМ

9.1 Определение погрешности КП, реализующих линейное преобразование силы
постоянного электрического тока.

9.1.1 Выбираrот пять точек Xi, мА, i = l,...,5, равномерно распределенньп по диапа-
зону преобразования.

9.1.2 Подключalют ко вхолу КП ка.пибратор в режиме воспроизведения силы
постоянного электического тока, а к выходу - мультимет в режиме измерений силы
постоянного электрического тока.

9.1.3 Для каждой проверяемой точки i = 1,...,5 выполняют след}.ющие операции:
- устаЕавликlют на эталоне значение электрического сигнала, соответствующее xi, и

делают 4 отсчета покщаний ХП'"ц, .1 = |,2, З, 4:
- за xn'ui принимiuот значение, наиболее отклоняющееся от Х;;
- рассчитывalют значение приведенной Ti погрешности по формуле:

у, = дil_д. 199, (1)

где R - верхнее значение диапzвона вьtходного анtшогового сигнала, мА.
9.1 ,4 Результаты проверки КП признают положительным, если в каждой проверяемой

ТОЧКе ЗНаЧеНИе Ti Не ПРеВЫШаеТ ПРеДеЛОВ, УКаЗаННЫХ В ОПИСаНИИ ТИПа, С УЧеТОМ КОНТОЛЬНОГО

допуска, вводимого в случае, предусмотренном п. 4.3 настоящей методики.
9.2 Определение погрешности КП, реализующих линейное преобразование

постоянного электрического напряжения.
9.2,1 Выбирают пять точек Xi, мА, i : 1,...,5, равномерно распределенньD( по ди,ша-

зону вьtходного сигнаJlа.
9,2,2 Подключают ко входу КП ка,rибратор в режиме воспроизведения постоянного

элекlрического напряжения, а к вьIходу - мультиметр в режиме измерений силы постоянного
электрического тока.

9.2.З Для каждой проверяемой точки i = 1,...,5 выполняют следуощие операции:
- определяют значения входного сигнала ui соответствующие выбранньтм значениям

Xi по формуле:
Ili -- IJg + (х; - хо) Ж, Q)

где U0 - нижняя граница диапазона входного сигна,rа, мВ;
Uблц - ВеРХНЯЯ ГРаНИЦа ДИаПаЗОНа ВХОДНОГО СИГНаЛа, МВ;
х0 - нижняя граница диапазона силы постоянного тока на выходе преобразователя,

мА;
хrnл'{ - верхняя граница диапазона силы постоянного тока на выходе преобразователя,

мА,



- устанавливают на эталоне значение элекгрического сигнaL,Iа, соответствующее xi, и
делают 4 отсчета показаниЙ ХИЗ"ij, ,i 

: |,2, З, 4:
_ за x"з'i принимalют значение, наиболее отклоняющееся от xi;
- рассчитывzлют значение приведенной Ti погрешности по формуле (l).
9.2.4 Результаты проверки КП признают положительньш, если в каждой проверяемой

ТОЧКе ЗНаЧеНИе Yi Не ПРеВЫШаеТ пределов, укtванНЫх В ОПИСаНИи типа, С УЧеТОМ КОНТОЛЬНОГО

допуска, вводимого в случае, предусмотенном п. 4.3 настоящей методики.
9.3 Опрелеление погрешности КП, реализ1,1ощих преобразование сигналов от термо-

преобразователей сопротивления в силу постоянного электического тока,
9.3.1 Выбирают пять точек Xi, мА, i = l,.,.,5, равномерно распределенньD( по диапа-

зону силы постоянного тока на выходе преобразователя.
9.3.2 Подключают ко входу КП калибратор в режиме воспроизведения сигнalлов от

термопреобразователей сопротивления, а к вьгходу - мультиметр в режиме измерений силы
постоянного электрического тока.

9.3.3 fuя каждой проверяемой точки i = 1,...,5 выполняют следуощие операции:
- определяют значения температуры Ti соответствlтоrчие выбранньIм значениям xi по

формуле:
Ii = То * (Xi - ХоJ ж, (3)

где То - нижняя граница диапzвона температур, указанного в описании типа для про-
веряемого типа термодатчика, ОС;

Т.д* - ВеРХНЯЯ ГРаНИЦа ДИаПаЗОНа ТеМПеРаТ}Р, УКаЗаПНОГО В ОПИСаНИИ ТИПа ДЛЯ ПРОВе-

ряемого типа термодатчика, ОС.

- устанавливают на калибраторе значение Ti и делают 4 отсчета показаниЙ Х"'uц, 1 = l,
2,3,4:

- за xn'u; принимают значение, наиболее отклоняющееся от xj;
- рассчитывают значение приведенной погрешности по формуле (l).
9.3.4 РезультаТы проверкИ КП признают положительным, если в каждой проверяемой

точке значение Ti не превышает пределов, указанных в описании типа, с учетом контольного
допуска, вводимого в случае, предусмотренном п. 4.3 настоящей методики.

9.4 Определение погрешности КП, реа.тизующих преобразование сигнаJIов от термо-

пар в силУ постоянногО электического тока, с откJIючаемым каналом компенсации темпера-

туры холодного спм.
9.4.1 Выбирают пять точек Xi, мА, i = l,...,5, равномерно распределенньD( по диапа-

зону силы постоянного тока на выходе преобразователя,
9.4.2 Подключают ко входу Кп калибратор в режиме воспроизведения сигналов от

термопар, а к выходу - мультимет в режиме измерений силы постоянного электического
тока.

9.4.3 Программно отключalют компенсацию температуры холодного сп:UI, а на калиб-

раторе устанавливalют температуру холодного спм равной 0 ОС.

9.4.4 Для каждой проверяемой точки i = l,..,,5 выполняют след),ющие операции:

- определяют знач9ния температуры Ti соответствующие выбраняьrм значеНИЯМ Xi ПО

формуле (3):

- устанавливают на калибраторе значение Ti и делают 4 отсчета показаний

ХП'uц,; = 1,...,4;
- за Xn'"i принимают значение, наиболее отклоняющееся от Xi;
- рассчитывают значение приведенной погрешности по формуле (1),

9.4.5 Результаты проверки КП признают положительЕым, если в каждой проверяемой

точке значение Ti не превышает пределов, указанньж в описании типа, с учетом контольного

допуска, вводимогО в случае, предусмотренном п. 4.3 настоящей методики,

9.5 Определение погрешности КП, реализlтощих преобразоваЕие сигн,Iлов от термо-

пар в силУ постоянного элекlрического тока, с неотключаемым KaHiUtoM компенсации темпе-

ратуры холодного спfuI.
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9.5,1 Выбирают пять точек Xi, мА, i = l,...,5, pzlBнoмepнo распределенньD( по диzша-
зону силы постоянного тока на вьrходе преобразоватеJUI.

9.5.2 Подключают ко входу КП калибратор в режиме воспроизведения сигналов от
термопар, а к выходу - мультиметр в режиме измерений силы постоянного электрического
тока.

9.5.3 Эта.llонньrм термометром измеряют температуру в точке подкJIючения холод-
ного спlля термопары Т"", ОС. На калибраторе устанавливatют температуру холодного спм рав-
ной Т*..

9,5.4 Для каждой проверяемой точки i = l,.,.,5 выполняют следующие операции:
- определяют значения температуры Ti соответствующие выбранным значениям Xi по

формуле (3):
- устанавливают на калибраторе значение Ti и делают 4 отсчета показаний

ХП'"ц,; = l,,..,4;
- за xn'*i принимают значение, наиболее отклоняющееся от xi;
- рассчитывают значение приведенной погрешности по формуле (1).

9.5.5 Рассчитывают пределы допускаемой погрешности Y, %, КП с учетом погрешно-

сти канала компенсации температуры холодного спая по формуле:

т = yкп+ 
=jч_. 

Хт"'-ХО . ,оо, (3)
|mаr-ro лtпоа

где укп - пределы допускаемой приведенной погрешности Кп, указанные в описании

типа, Yоi

где Дхб - прелелы допускаемой абсолютной погрешности каваJIа компенсации темпе_

ратуры холодного сп:Ul, указанные в описании типа, ОС.

9.5.6 РезультаТы проверки КП признают положительным, если в каждой проверяемой

точке значение Ti не превышает пределов, рассчитанных в п. 9.5.5, с учетом контрольного до-

пуска, вводимого в случае, предусмотренном п. 4.3 настояшей методики.

9.6 Опрелеление погрешности измерений температуры в точке подкJIючения холод-

ного спая термопар.
9.6.i Опрелеление пофешности провошIт в одной точке, соответствующей сложив-

шейся на момент поверки темпераryре в точке подключения холодного спш термопар.

9.6.2 Эталонным термометром измеряют температуру Тrr, ОС, на входньrх клеммах.

9.б.3 В программном обеспечении снимaют показания температ}ры холодного спаJl

Т*", оС.

9.6.4 Рассчитывzlют значение абсолютной Дi, ОС, погрешности по формуле:
Дi= 7,. - Тr, (3)

9.4.5 Результаты проверки признают полохительЕым, если значение Дi ве превышает

пределов, укапанньж в описании типа, с yleтoм контрольного допуска, вводимого в слг{ае,

предусмотренном п. 4.3 настоящей методики.
9.4.6 Подтверждение соответствия средства измерений метологическим требова-

}tиям.
средство измереяий считают соответствующим метрологическим требованиям, если:

- результаты внешнего осмотра положительные;

- преобразователь признан работоспособным по результатам опробования;

- проверка прогр€lммного обеспечения проведена с положительным результатом;

- экспериментаJlьно определенные мх преобразователей не превышают

нормированIrьrх значений,
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l0 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА
измЕрЕнш1

Результаты поверки (положительные или отрицательные) оформляют в соответствии
с действующими нормативными правовыми документzlми.

Зам, начальника I]eHTpa 20l ФГБУ кВНИИМС>

Зам. начальника отдела 20l12 ФГБУ кВНИИМС>

Инженер l кат, отдела 20ll2 ФГБУ кВНИИМСя

Ю.А. Шатохина

Е.И. Кириллова

С.о. Штовба
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