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настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную
информационно-измерительную коммерческого yreтa электроэнергии 1аииС куэ)
тяговой подстанции <Бамовскм> Забайкальской Ж,Щ - филиала ОАО кРЖД> в tраницах
Амурской области (далее по тексry - Аиис Куэ) и устанавливает порядок llроведения
перви.+rой и периодической поверок АИИС КУЭ.

1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлежит Аиис куЭ с перечнем измерительньD( канмов (ИК), прошедших
процед}?у }тверждения типа.

.Щопускается проведение поверки Аиис куЭ в части отдельньп< ИК, с обязательньпr,t
указанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

ПеРВИчнуто поверку проводят после угверждениJ{ типа АИИС КУЭ или после внесениJl
изменений в сведения об утвержденном типе в части консlруктивньfх изменений, влилощих на
метрологические характеристики. {опускается при первичной поверке использовать
положительЕые результатЫ испыганий в цеJIяХ }тверждения типа АИИС КУЭ или в цеJUrх
внесения конструктивных изменений, влияюпIих па меIрологические характеристики.

После ремонта АИИС КУЭ, если это могло повлиять на метрологические
характеристикИ ИК, а также после замены средств измерений (измерительных компонентов),
входящих в cocтilв ИК, проводят первичную поверку АИИС КУЭ. ,Щопускается проводить
поверку только тех Ик, которые подверглись указalпным выше воздействиям. Во всех
укalзанных случаях оформляется технический акт о внесенных изменениях. Технический акт
хранится Совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая часть эксплуатационных
документов на АИИС КУЭ.

Периодическlто поверку системы проводят в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Периодичность поверки АииС кУЭ осуществляется в соответствии с установленным
межповероIшым интервалом.

Средства измерений (измерительяые компоненты) ИК АИИС КУЭ поверяются в
СООТВеТСТВИИ С интерв:шzl},lи между поверкчrми, установленньп\,r при утверждеЕии их типа. Если
очередной срок поверки средства измерений (измерительного компонента) наступает до
очередного срока поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, и поверка АИИС
КУЭ не проводится. После поверки средства измерений (измерительного компонента) и
восстановления ИК выполняется проверка ИК, той его части и в том объеме, который
НеОбХОдим для того, чтобы убедиться, тго действия, связанные с поверкой средства измерений
(измерительного компонента), не нарушили метрологических характеристик ИК.

В части смещения шкirлы времени компонентов АИИС КУЭ относительно шкалы
времени UTC(SU) должна выполняться прослеживаемость к Государственному первичному
этмону единиц времени, частоты и национальной шкшlы времени (ГЭТ1-2022), в
соответствии с Приказом Росстандарта от 26.09.2022 г. Jф 2360 <Об утверждении
Государственной поверочной схемы для средств измерений времени и частоты>.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполЕяют операции, утазанные в таблице l .

Таблица 1-оп ии по ки

2

обязательность
выполнения операций

поверки приНаименование операции
первичной

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

l 2 3 4

1 . Внешний осмотр средства измерений Да !а ,7

периодиче_
ской поверке



l 3
2. Подготовка к поверке и опробование
с изм нии Ща Да
3. Проверка программного обеспечения

дства изме нии Да Да
4. Определение погрешности ИК при
изм ическои эни гии Да .Ща 10.1

5. Определение погрешности смещения
шкаJIы времени компонентов АИИС КУЭ,
входящих в состав СОЕВ, относительно

ени UTC Sшкitлы

10.2

6. Подтверждение соответствия средства
гическим ованиямизм м Да .Ща l1

п должение таблицы 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие величины, определяющие условия поверки Аиис куэ, должЕы находиться
в пределiж, указанных в технической документации на Аиис Куэ, ее измерительные
компоненты и средства поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки Аиис куЭ допускают поверителей, изrIивших настоящуо
методику поверки и эксплуатационн}.ю докуп4ентацию на АИИС КУЭ.

4.2 Измерение вторичной нагрузкИ измерительньп трансформаторов тока, входяпIих в
состав АИИС КУЭ, осуществJIяется персонzrлом, имеющим стаж работы по данному виду
измерений не менее 1 года, изучившим методику измерений, регламентир},ющую проведение
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не менее дв}х
специалистов, один иЗ которых должен иметь удостОверение, подтверждающее право работы на
установках свыше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -
удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по
электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение втори.+rой Еагрузки измерительньD( трансформаторов напряжения,
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по
данному виду измерений не менее l Года, из1..rившим методику измерений, регламентирующуо
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения. Измерение проводят
не менее двух специtlлистов, один из koтopbD( должен иметь Удостоверение, подтверждающее
право работы на ycTaнoBкarx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV,
второй - удостоверение, подтверждающее право работы на ycтaнoвKirx свыше 1000 В с группой
по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в лиЕии соединения счетчика с измерительным
трансформатором напряжения, входящими в cocT.lB АИИС КУЭ, осуществляется персоналом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изуrившим методику
измерений, регламентир},ющую проведение измерений падения напряжения в линии
соединения счетчика с трансформатором напряжения, и прошедшим обучение по проведению
измерений в соответствии с }казанным док}ментом, Измерение проводят не менее дв}х
специzlлистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее прilво работы на
ycTaHoBKzIx свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостоверение, подтвержд:lющее право работы на ycтaнoBкirx свыше 1000 В с группой по
элек,гробезопасности не ниже III.
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5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
повЕрки

СРЕДСТВАМ

При проведении поверки применяют средства поверки (эта:rоны, средства измерений и
вспомогательные технические средства), указашше в таблице 2.

Таблица 2 - дства по ки и вспомогательные иства
Операчии поверки, требуюпlие
применения средств поверки

Метроломческие и технические

тебовдrия к средствarм поверки,
необходимые дтя проведениJl поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 3
п. 8.2 Контроль условий
поверки (при по.щотовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Средства измерений температуры
окрlхшощей среды в диzшазоне
измерений от минус 20 до плюс 50 "С с
абсоrпотной погрешностью не более
l оС;

Срдства измерений относительной
вл кпости возд)D(а в длfiIазоне
измерний от l0 до 95 % с
погрешностью не более 5О%

Термогигрометр
ивА-6
фег. JФ 4б434-11)

Средства измерений дrя проверки
нагр}зок вторитшьп< цепей
измерительньD( трансформаторов тока
(Полная элекгрическм мопцlость при
0,05, IH UH до 1,2. IH UH, относитеJIьнiц
погршность +6Оlо)

Средства измерений для проверки
нагрузок вторичньпr цепей
измеритеJIьЕьD( трансформаторов
напряжения (Поrшм электрическаJI
моrцность при 0,05, IH UH до 1,2. IH UH,
относитеJIьнilя погрешность +6%о);

Средства измерений дrя проверки
паденI.iJI н:шряжения в линию( связи
счетчиков с измерительными
трансформаторами напряжения
(лействlтощее значепие напряжения от
0,8,UH до 1,2,UH, с относительной
погрешностью не более +2О%)

Прибор для измерения
электроэнергетических
веJIиlшн и показателей
качества
элекгрической энергии
Энергомонитор-3.3Т 1

фег. JФ 39952_08)

п. 10 Определение
метрологических
характеристик средства
измерений

Рабо.п,rе эталоЕы единиц времени и
частоты не ниже пятого разряда в
соответствии с Госуларственной
поверо,пrой схемой для средств
измерений времени и частоты, пределы
допускаемого смещения рабочей шкалы
времени относительно национаrrьной
шкчrлы времени UTC(SU) +100,0 мс

Источник первичньй
точного времени
укус-пи02дм
фег. Nч 60738-15)

4



п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,
установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.З, <Правилами технической эксплуатации
элекц,оустановок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации электрических
станций и сетей РФ>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок>,
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и
счетчики, изложенные в их руководствах по эксплуатации.

6,2При применении этаJIонов, средств измерений, вспомогательньD( средств поверки и
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003,
гост 12.2.007.3.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Проверяют целостность корпусов и отсугствие видимьD( повреrцдений средств
измерений (измерительньrх компонентов).

7.2 Проверяют отс}"тствие следов коррозии и нагрева в MecTalx подкJIючения вторичньD(
цепей и цепей питания.

7.3 Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по пlнктам 7.1,
7.2 или выявленные заNrечания устрalнены в процессе проведения внешнего осмоlра.

В слуrае выявления несоответствий по пуЕкта},r 7.1, 7.2 поверку приостzlнавливают до
устрмения выявленньIх несоответствий. В сrryчае невозможности устанения выявленных
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

8.1 !ля проведения поверки представляют следующ}.ю док},N{ентацию:
- описzlние типа АИИС КУЭ;
- формуляр АИИС КУЭ;
- паспорта (формуляры) с отметкой о поверке и/и.lпа свидетельства о поверке средств

измерений (измерительньп< компонентов), входяпшх в состав ИК, и/или ссьшки на записи
сведений о поверке средств измерений (измерительньпr компонентов), входящих в состав ИК, в
Федера:rьном информационном фонде по обеспечению единства измерений;

- паспорта-протоколы на измерительIlые комплексы (при на;rичии);
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1

п. 8.3 Проверка соотвЕтствия
измерительньD( компонентов
АИИС КУЭ; п. 8.4 Проверка
счетмков; п. 8.6 Проверка
функционирования
компьютеров АИИС КУЭ; п.
8.7 Проверка отсугствия
опп,Iбок информационного
обмена; п. 10.2 Определение
погрешности смещения шкаJIы
времени компонентов СОЕВ

Оптический пробразователь и переносной компьютер с
устalновленным ПО дrя работы со счетllик{lми системы

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся пршфrененuе dруzuх среdсmв поверкu с

харакlперuсmuка|rtu, об ес печuваюtцtъuu tпребуемьlе лпочн осm u u змере н uй,
2 Все среdспва uзмеренuй, прuL!еняемые прu поверке,

уmверэсdенноzо muпа, а tпакэюе u,uеmь dейсmвуюtцую поверkу.

uепроло?uческll|lu

2 J

dолэtсньt быtпь



- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям
экспJryатации за интервал между поверками (только при периодической поверке);

- технические акты о внесенных в АИИС КУЭ изменениях (при наличии).

8.2 Перед проведением поверки вьшолЕяют следующие подготовительные работы:
- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньrх работ в соответствии с действующими правилаN{и и р}ководствilми по
экспlryатации примеЕrlемого оборудования;

- проводят оргaпизационно-технические мероприятия по доступу поверителей и
эксплуатирующего персонiша к MecTaN.l устilновки измерительньж компонентов (измерительных
трансформаторов, многофуякционzlльньD( счетчиков электрической энергии, устройств сбора и
обработки данньD( (УСПД), устройств синхронизации системного времени (УССВ)); по
размещению эталонов, откJIючению в необходимьD( слrrмх проверяемьD( средств измерений от
штатной схемы;

- средства поверки вьцерживчlют в условиях и в течение времени, устalновлеЕных в
нормативньD( докр{ентarх на средства поверки;

- все средства измерений, которые подлежат зzвемлению, должны быть надежно
заземлены, подсоединение зzDкимов защитного за:}емления к контуру заземления должно
производиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.4 Проверяют счетчики электрической энергии.
8.4.1Проверяют нalличие и coxprlнHocтb пломб на счетчике и испьпательной коробке.

Проверлот нztличие докр{ентов энергосбытовьIх пlили электросетевьrх организаций,
подтверждalющих прllвильность под(JIючения счетчика к цепям тока и напряжения. При
отс)лствии таких документов или нар},шении (отсутствии) пломб проверяют правильность
подкJIючения счетчиков к цеrrям тока и напрлкения (соответствие схем подкJIючениЯ - СХеМаМ,

приведенным в паспорте на счетчик).
8.4.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов

ошибок или предупреждений, проводят последовательную проверку визуализации пapzlI\{eTpoB,

8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью
переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючtlют к порту переIlОСнОГО

компьютера. Опрашивают счет.Iик по устzlновлеIlвому соединению. Опрос счетчика СчиТаеТСЯ

успешным, если пол)п{ен отчет, содержапшй данные, зарегистриров:lнные счетчиком.
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8.3 Проверяют соответствие измерите;rьньп компонентов АИИС КУЭ.
8.3.1 Проверяют правильЕость расположения и подкJIючения средств измерений

(измерительньо< компонентов): измерительньD( трансформаторов тока (ТТ) и измерительньrх
трансформаторов напряжения (ТН) к счетчик:lм электрической энергии, пр:вильность
прокладки проводньD( линий связи.

8.3.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов точности и заводских номеров

фактически используемьtх средств измерений (измерительных компонентов), }казанным в
описании типа и формуляре АИИС КУЭ, а также в технических ziкTirx о внесенных изменениях,
в случае замены средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав ИК,

8.3.3 Проверяют наличие действ)тощих результатов поверки на все средства измерений
(измерительные компоненты), вхолящие в состав АИИС КУЭ: ТТ и ТН, счетчики
электрической энергии, УСПД, УССВ. При обнаружении просроченньIх или отс),тств}.ющих

результатов поверки средств измерений (измерительньп< компонентов), дальнейшие операции
по поверке ИК, в который они входят, выполняют после поверки этих измерительных
компонентов_

8.3.4 Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по гt},нктalь.l

8.3.1 _ 8.3.3.
В случае выявления несоответствий по п}нктatм 8,3.1 - 8-3.3 поверку приостанавливtlют

до устранения вьulвленньtх несоответствий. В слl^rае невозможности устрitнения выявленньD(
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.



8.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число,
месяц, год). Проверку осуществляют визу:Iльно иJIи с помощью переносного компьютера через
оптический порт.

8.4.5 Результат проверки считается положительным, если проверки по пlъктам 8.4.1-
8.4.4 выполнены с положительным результатом,

В слl"rае выявления несоответствий по п}.нктtlп{ 8.4.1- 8.4.4 процедуру проверки
приостанaвливilют до устранения данньD( несоответствий. В слуrае невозможности устрilнениJI
BbutBJIeHHbIx несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

8.5 Проверяют УСП{.
8.5.1 Проверяют наличие и сохрzш{ность пломб на УСП{. При отсугствии или

яар}.шении пломб проверяют праlвильность подсоединения УСП.Щ.
8.5.2 Проверяют прtlвильность фlткционирования УСП! в соответствии с его

эксплуатационной документацией с помоIщю тестового прогрilItlмного обеспечения,
постllв;rяемого в комплекте с УСП,Щ. Проверка считается успешной, если все подсоединенные к
УСПЩ счетчики опрошеЕы и сообщения об оrrrибках отс}"тствlтот.

8.5.З Проверяют прогрalммную защиту УСПД от несанкционировirнного доступа в
соответствии с эксплуатационным докр(ентом на УСПД.

8.5.4 Результат проверки считается положительным, если проверки по пlнкгам 8.5.1 -
8.5.3 вьшолнены с положительным результатом.

В слуlае вьu{вления несоответствий по пунктаNr 8.5.1 -8.5.3 процедуру проверки
приостанrвлив:lют до усlрt!нения данньD( несоотвgтствий. В сл1"lае невозможности устраЕения
вьuIвленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части Ееиспрzlвньп< ИК бракуется.

8.7 Проверяют отс)"тствие ошибок информационного обмена.
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментаJIьное подтверждение идентичности числовой измерительной информации в
счетчик&\ электрической энергии (исходная информация), и базе данньтх сервера.

В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемьй ИК, должны
бьпь включены.

8.7.1 На сервере системы отображают или распечатывают зЕачения активной и

реактивной электрической энергии, зарегистрировzlнные с 30-ти минутным интервarлом за
полные предшествующие дню проверки с}тки по всем ИК. Проверяют нzlличие данньD(,
соответствующих каждому 30-ти минутному иЕтерваJIу времени. Пропуск дzlнных не
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8,6 Проверяют функчионирование компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера).
8.6.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков электроэнергии.
Результат проверки считается положительным, если опрalшиваются все счетчики,

входящие в ИК, подвергаощиеся поверке.
8.6.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
Результат проверки считается положительным, если гrryбина хранения информации

соответствует }к!rзанной в описании типа.
8.6.3 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от

несalнкционированного доступа. Для этого зatпускalют на выполнение программу сбора данных и
в поле (пароль)) вводlт неправильньй код.

Результат проверки считается положительным, если при вводе неправильного пароJuI

программа не разрешает продолжать работу.
8.6.4 Проверяют прzlвильность значений коэффициентов трансформачии

измерительных трансформаторов на сервере АИИС КУЭ.
Результат проверки считается положительным, если значения коэффиlцентов

траЕсформации соответств}.ют коэффициентам трансформации ТТ, ТН.
8.6.5 В случае выявления несоответствий по tt),нктаLr 8.6.1 - 8.6.4 процедуру проверки

приостанzшливают до устр:lнения данньD( несоответствий. В слуrае невозможности устанения
выявленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неиспрzrвных ИК бракуется.



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1Проводят проверку соответствия заявленных идентификационньж д:lнньtх
программЕого обеспечения (ПО), указаЕньIх в описании типа и эксплуатационной
документации:

- наименование ПО;
- идентификационное наименовшrие ПО;
- номер версии (идентификационный номер) ПО;
- цифровой идентификатор ПО (контрольн.uI сумма исполняемого кода);
- алгоритм вы!Iисления цифрового идентификатора ПО.
9.2 Проверка идентификации ПО АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии ПО соответствует

зzlявленным (наименование ПО и его версия определяются после загрузки ПО).
9.3 Проверка чифрового идентификатора ПО.
На вьцеленных модулях ПО проверить цифровые идентификаторы и алгоритм

вьгIисления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора ПО происходит на ИВК (сервере), где

установлено ПО. Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хэширование файлов
или специализированное ПО, предоставJIяемое разработчиком. В менеджере файлов,
необходимо открыть каталог и вьцелить файлы, указанные в описании типа на АИИС КУЭ.
.Щалее, запустив соответствующ}то программу просчитать хэш. По результатам формируются
файлы, содержащие коды а;Iгоритмов вьгIисления цифрового идентификатора в текстовом
формате. Наименование файла алгоритма вычисления цифрового идентификатора должно
соответствовать наимено&lнию файла, д]u{ которого проводилось хэширование.

9.4Результат проверки считается положительным, если идентификационное
наимепование ПО, номер версии (идентификачионный номер) ПО, цифровой идентификатор
ПО не противоречат приведенным в описании типа на АИИС КУЭ.
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ДОПуСкается за искJIючением сл}п{аев, когда этот пропуск был обусловлен откJIючеЕием ИК или
устапенньш откzlзом какого-либо компонента системы.

8.7.2 Отображают на экране АРМ или распечатыв€!ют журна.ll собыгrй счетчика и
УСП! И ОТМечают моменты нарушения связи между измерительными компонеЕтаl}lи системы.
Проверяют сохранность измерительной информации в памяти УСП,Щ и базе данньп< сервера
системы Еа тех интерваJIiж времени, в течение которого бы.па нарушена связь.

8.7.3 Отображают на экр:lне АРМ или распечатывают на сервере профиль нагр}зки за
полные с}тки, предшествующие дню поверки, Уда:lенно с АРМ, либо используя переносной
компьютер и оптопорт производят считывilние профиля нагрузки за те же сутки
НеПОСРеДСТВеННО ИЗ пalJt{яти счетчика. Различие значениЙ активноЙ феактивноЙ) мощности,
хранящейся в памяти счетчика (с 1^reToM коэффициентов трансформации измерительньD(
трансформаторов) и базе д.lнньD( сервера не должно превышать одной единицы младшего
разряда rrтенного значения.

8.7.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.7.3 сличать покrвания счетlмка по
активпой и реактивной электрической энергии на начalло суток и сравнивать с дапными,
зарегистрированными в базе данньл< сервера системы. .Щля этого удаленно с АРМ, либо
ИСПОЛЬЗУя переносноЙ компьютер и оптопорт производят считывание показаниЙ счетчика по
активной и реактивной электрической энергии и сравнив:lют эти данные (с yleToM
коэффициентов трансформации измерительньD( трансформаторов), с показаниями,
зарегистрированпыми в базе данньrх сервера системы, Расхождение не должно превышать две
единицы младшего разряда учтенного значения.

8.7.5 Результат проверки считается положительным, если отсутствlтот пропуски
ДаННЫх в базе данньп< сервера и показания счетчиков по активной и реактивной элекгрической
энергии совпадают с покzваниями, зарегистрированными на сервере.

В случае выявления несоответствий по пунктам 8.7.1 - 8.7.4 АИИС КУЭ в части
неисправньIх ИК бракуется.



В слуrае выявления несоответствий по п}ъктам 9.1 - 9.3 АИИС КУЭ считается не
прошедшей поверку и признается непригодной к применению.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ЬРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

10.1 Определение погрешпости ИК прп измеренип элеrсгрпческой энергии

l0. 1 . 1 Проверяют нагрузки вторичньD( цепей измерительньп< трансформаторов тока.
10.1.1.1 Проверлот нtlJIичие док},ментов энергосбытовьD( организаций,

ПОДтверждающих прalвильность подключения вторичньD( обмоток ТТ. При отсуrствии таких
документов проверяют правильность по.щлючения вторичньIх обмоток ТТ.

l0.1.1.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньrх цепей ТТ, KoTopzul должна
наход-lться в диапазоне, указанном в ГОСТ 7746 и/цтм в описании типа средств измерений на
конкретrый тип ТТ.

Измерение тока и вториIшой нагрузки ТТ прводят в соответствии с докуъrентом
<методика выполнения измерений параJ\,tетров нагрузки и вторичньrх цепей измерительньrх
трансформаторов тока и нztпряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в условиях
экспJryатации>, зарегистрированном в Федеральном информационном фонде по обеспечению
единства измерений под Nо ФР.1 .34.2009.05522.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uзмеренuе моlцносmu на?рузкu впорuчных цепей ТТ не провоdumь, еслч

mакuе uзмеренuя провоduпuсь прu сосmавленuu паспорпа-пролпокола на dанньtй uзмерumельньtй
комlL|lекс в mеченuе uсmекаюlцеaо меэюповерочно2о uнпервала АИИС КУЭ, Резульmаmьt
ПРОВеркu счumаюп полоэюumельньL\tu, ес,цu паспорlп-проmокол поdmверэtсdаеm выполненuе
указанно2о Bbtule условuя dля ТТ,

2 !опускаеmся моulноспь наzрузкu опреdеляmь расчелпньLu пупем, еслu uзвеспlны
BxodHbte (прохоdные) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdкпюченньrх ко вmорuчньtм об,uоmкам ТТ.

3,Щопускаеtпся провеdенuе uзмеренuй в сооmвепспвuч с dруztъuu аmmесmованньtмu
меmоduкамu uзмеренuй.

10.1.1.3 Результат проверки считается положительным, если мощность нагр)зки
вторичньD( цепей ТТ нtжодится в диапазоне, указанном в ГОСТ 'J7 46 т или в описании типа
средств измерений на конкретньй тип ТТ

При отклонении мощяости нагрузки вторичньrх цепей ТТ от заданного значения,
процед}ру проверки приостilнalвливают до устранения дчlнньD( несоответствий. В слуrае
невозможности устранения вьIявленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

10.1.2Проверяют нагрузки вториtшьD( цепей измерительньrх трансформаторов
наlпряжения.

10.1.2.1 Проверяют н:L'tичие и coxpilнHocTb пломб энергоснабжающих организаций на
кJIеммньtх соединениях, имеющихся на JIинии связи ТН со счетчиком. Проверяют наличие
док},ментов энергосбытовьrх организаций, подтверждаюпшх правильность подкJIючения
первичных и вториIшьIх обмоток ТН. При отсугствии таких документов или }rарушении
(отсутствии) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньIх и вторичньж обмоток
тн.

10.1.2.2 При проверке мощности нагрузки вторшчньц цепей ТН необходrмо убедиться,
что откJIонение вториIшого напряжения при Еагруженной вторичной обмотке cocTaBJuIeT не
более +10 о/о от Uno..

Измеряют мощность нагрузки вториIшьD( цепей ТН, которм доJlя<на находиться в
диалазоне, }казаЕном в ГОСТ 198З иlили в описilнии типа средств измерений на конкретньй
тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичньIх цепей ТН проводят в соответствии с
докуNrентом <Методика выполнения измерений параметов нагрузки и вторичньг< цепей
измерительньD( трансформаторов тока и Еalпряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в
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условиях эксплуатации), зарегистрированном в Федера,rьном информационном фонде по
обеспечению единства измерений под Nч ФР.1 ,З4.2009.05522.

Прu,uечанuя
l !опускаеmся uзмеренuе моlцносmu на2рузкu впорuчньlх цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоdtапuсь прu сосmавленuu паспорmа-проtпокола на dанньtй uзмерumельньtй
комmекс в mеченuе uсmекаюlцеzо меэrповерочноzо uнmервапа ДИИС КУЭ. Резульmаmьt
ПРОВеРкu счumаюm поло)rumельнымu, еслu паспорm-проmокол поdпверэrdаеm вьlполненuе

)жазанно?о Bbllue условuя dля ТН,
2,Щопускаеtпся моulносmь на2рузкu опреdеляtпь расчепньlм пулпем, еслu uзвесmны

ВХОdНые (прохоdные) u-цпеdансьt всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчным обмоmкац
u зме рum е льн blx mран с ф о рмаtпор о в.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзлчtеренuй в сооmвеmсmвuu с dруеtъuu аmmесmованнымu
м еmоd uкалrlu uз"ме ре нuй.

10.1.2.3 Результат проверки считается поло)ю,lтельным, если мощность нагрузки
вториIшьD( цепеЙ ТН находится в д]апазоЕе, указанном в ГОСТ 1983 и/иlпа в описании типа
средств измерений на конкретньй тип ТН.

При отклонении мопшости нагрузки вторичных цепей ТН от заданного значения,
процедуру проверки приостанавливalют до устранения данньD( несоответствий. В слlчае
невозможности устанения выявленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК
бракуется.

10.1.3 Проверяют падение напряжения в линии связи счетlмка с измерительным
трансформатором напряжения

l0.1.3.1 Измеряют падение нzшряжения U, в проводной линии связи для каждой фазы в
соответствии с документом <Методика вьmолнения измерений пара},rетров нагрузки и
вторичяьrх цепей измерительньж трансформаторов тока и напряжения прибором
кЭнергомонитор 3.3Т) в условIлJIх эксплуатации), зарегистировzlнном в Федеральном
информационном фонде по обеспечению единства измерений под J,{Ъ ФР.1 .34.2009.05522.

Значение падения напряжеЕия в линии связи счетчика с измерительным
тршrсформатором ц:lпряжения должно соответствовать ,гребованиям п.1.5 Правил устройства
электроустаЕовок (6 издание).

Прuмечанuя
1,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряэrсенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслч mакuе uзмеренuя провоduпuсь прu сосmавленuu паспорпа-проrпокола на
dанньtй uзмерumе,цьньtй KoMfLaeKc в mеченuе uсmекаюlцеZо ме)юповерочно?о uчmepаaJla.
Резульmаmьt проверкu счumаюп поло)lсuпельньI)иu, еслu паспорm-проmокол поdпверэrdаеm
выпо.цненuе указанн оzо Bblurc tпребованuя.

2,Щопускаеmся паdенuе напряJюенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdе.пяmь

расчеmным пуmем, еслu uзвесmны пар&цеmры провоdной лuнuu связu u сuла элекmрuческоzо
mока, проlпекаюulе?о через лuнuю связu,

3,Щопускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dpyzaLuu аmmесmованньaмu
м еmо d uка,цu u зме ре нuй.

10.1.3.2 Результат проверки считается положительным, если падение напряжения в
линии связи между вторичной обмоткой ТН и счетчиком соответствует требованиям п.1.5
Правил устройства электроустановок (6 издание).

При превышении значения падения ЕапряжеЕия в линии связи счетчика с
измерительным трансформатором напряжения заданного значения, процед}ру проверки
приостанавливают до устранения данньD( несоответствий. В случае невозможности устанения
выявленньfх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

10.1.4 Рассчитыв:lют границы интервzrла допускаемой относительной погрешности ИК
в нормz}льньD( и рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероятности, равной 0,95.

10.1.4.1Граничы интервirла допускаемой относительной погрешЕости ИК
рассчитывают по формулам:
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- в нормiIльньп условиях:

бw = !|,l ,

- в рабочих условиях:

6,у =!1,|, 6,' + бч' + 6} + 3л2 + &.о,' +|6!,

(1)

(2)
J=|

где Й - предел допускаемой токовой погрешности вторичньD( обмоток ТТ, О/о;

'u 
- предел допускаемой погрешности нilпряжения вторичньD( обмоток ТН, %;

ба- ПОГРеШнОСть трансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет угловьIх
погрешностеЙ ТТ и ТН, %;

dл- погрешность из-за потери нzlпряжения в линии соединения счетчика с ТН, О/о;

ф.о, - основная относительнм погрешность счетчик4 О/о;

ф7 - дополнительная погрешность счетчика от j-й влияющей величины, О/о;

/ - число влияюпц{х величиЕ.
П Р u м е ч а н u е - Прu оmсуmсmвuu в ИК какuх-лuбо uзмерumельньlх компоненmов,

сооmвеmспвую|цuе значенuя поzрешносtпеit в формулах (1), (2) не uспользуюmся.

10.1.4.2 Результат проверки считается положительным, если рассчитанные зЕачения
границ иЕтерваJIа допускаемой относительной погрешности ИК не превышают значений,
приведенньD( в описании типа.

10.2 Определение погрешности смещения шкаJIы времени компонентов АИИС
КУЭ, входящих в состав СОЕВ, относительно шкалы времени UTC(SU)

1lподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

В процессе вьшолнения поверки специаJIист производит расчет погрешностей, в
соответствии с формулами, приведенными в методике поверки. Конечные результаты расчетов
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l0.2.1 Рассчитывают абсолютную погрепшость смещения шкzUIы времени счетчиков,
УСПЩ и сервера относительно шк.lлы времени UTC(SU).

10.2.1 .1 Включают источник первичньrй тоIшого времени УКУС-ПИ 02 ДМ.
Сравнивают показalния часов УКУС-ПИ 02 ДМ, сиЕхронизированного по сигнаJIам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS, с показаниями часов счетчиков элелсгрической энергии, УСПff, сервера и
фиксирlrот разность показшrий по формуле:

Д, =/, -/о, (З)

где 
'э 

- пок€вания часов УКУС-ПИ02 Д!п, щI:MM:cc;
/Ki - показания часов i-го компонента АИиС кУЭ, .гI:MM:cc,

П р u м е ч а н ll е - В качесmве прuемнuка cuzшcLqor mочноzо временu моzуm бьtmь
uспользованы mолько среdсmва uзмеренuй уmверэюdенноzо muпа, прошеdшuе поверку uлu
аmmесmованньlе в качесmве эmалона еduнuц BpeMeHu u часmоmьl не Hucce пяmоzо разряdа,

10.2.1.2 Результат проверки считается положительным, если смещение шкалы времени
счетqиков, УСП.Щ и сервера относительно шкilлы времени UTC(SU) не превышаег *5 с.

10.2.2 Проверяют систему коррекции времени.
10.2.2.1 Проверяют правильность работы системы коррекции времени, определяя по

журналу событий расхождение времени корректируемого и корректир}тощего компонентов в
момент, непосредственно предшеств}.ющий коррекции времеЕи.

10.2.2.2 Результат проверки считается положительным, если расхождение времени
корректируемого и корректир},ющего компонентов в журЕале событий не превышает предела
допускаемого расхождения, }.казанного в описании типа АИИС КУЭ.

10.2.3 В случае выявления несоответствий по пунктам l0.2.|,10.2.2 АИИС КУЭ в части
неисправных ИК бракуется.



должны быть представлены с собrподением пр:lвил окр}тления и обязательньпu указаниемединиц измерений, вьтчlлсленной физической величины. Результаты считztют
удовлетворительными, если пол)ценные фассчитанные) значения погрешностей не превышают
значений, приведенньD( в описtlнии типа.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 На основании положительньD( результатов проверок по пункта]r{ разделов 7 - l0 (в
том числе на осIlовtlнии положительньD( результатов проверок по пунктам 8.4 - 8.6,
ПОДТВеРЖДаЮЩИХ, ЧТО КОtrСТр}кция АИИС КУЭ обеспечена запlитой от несанкционированного
доступа к счетчикt!м, УСП,Щ, устройству синхронизации времени и серверу системы в целях
ПРеДОТВРаЦеНИЯ НеСаНКЦИОНИРОВаНнОЙ настроЙки и вмешательства, которые моц/т IIривести к
искажению результатов измерений), АИИС КУЭ признается пригодrой к применению.

По змвлению владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку,
ВЬЦаеТСЯ СВИДеТельство о поверке в соответствии с действlтощими нормативными прarвовыми
докрлентilми. В приложении к свидетельству о поверке указывается перечень и состав Ик,
прошедших поверку и пригодных к применению.

Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Знак поверки
нtlносится на свидетельство о поверке.

12.2 В слуrае, если отдельные ИК были забракованы по пунктам разделов 7,8, 10,
АИИС КУЭ признается непригодной в части ИК, не прошедших с положительным результатом
поверку. Если АИИС КУЭ бьLта забракована по п).нктаNt раздела 9, то она признается
непригодrой по всем ИК. По зauвлению владельца средства измерений или лица,
предстilвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности с указанием причин
непригодlости. В приложении к извещению о непригодности указьвается перечень ИК, не
соответств},ющих требованиям, устzlновленным в описilнии типа АИИС КУЭ.

12.3 Протокол поверки оформJLяется в произвольной форме в соответствии с
требованиями tlккредитованного на поверку лица, проводившего поверку. Протокоrt поверки
вьцается по зttявлению владеJIьца
поверку.

средства измерений или лица, предстitвившего его на

12.4 Сведения о результатах поверки средств измерений перед:lIотся в Федеральньй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

И. о. заместителя начальника центра J,,lЪ 500 -
начальника лаборатории Nэ 552 Р. В. !еев
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