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1 Общпе полоя(ения
1.1 Настоящая методика rrоверки распростр rяется на систему измерительную

автоматизированного упрilвления блочного rryнкта подготовки газа (САУ БППГ-l00)
ООО (ЛУКОИЛ-Кубаньэнерго> (ла.пее - ИС), заводской Ns 01, и устанzrвливает методику
первичной поверки до ввода в экспJIуатацию и после ремоЕта, а также методику периодической
поверки в процессе экспJIуатации.

1.2 В результате поверки ИС полгверждtlют мецологические характеристики в

HopMaJIbHbD( условиJrх, приведенЕые в прилоrкении А методики поверки.
l.З Поверка ИС проводится поэлементно:

- метрологические характеристики первиtшьD( измерительньп< преобразователей
(далее - ИП), входящих в cocтilB измерительньD( к.шмов (латее - ИК) ИС, подтверждаются

положительными результатаI,rи поверки, оформленньп,rи в соответствии с законодательствОм
Российской Федерации в области обеспечения единства измерений;

- метрологические харarкtеристики вториtшой части ИК ИС опредеJuIются на месте

эксплуатации ИС методом прямьD( измерений с помощью средств поверки по TryrTKry l0.2
настоящей методики поверки.

1.4 Если очередной срок поверки первиtшьп< ИП из состава ИС наступает до очередного

срока поверки ИС, или появилась необходr.п,rость периодической или внеочередной поверки

первичньж ИП, то поверяют только этот первичный ИП, при этом внеочередную поверку ИС
не проводят.

1.5 ИС rrрослеживается:

- к Государственному первичному эталону единицы силы постоянного электрического
тока ГЭТ zt-91 в соответствии с Государственной поверо.rной схемой дJIя средств измерений

силы постоянного элекгрического тока в диzlпчц}оЕе от 1,10-1б до 100 Д, утвержленной Приказом

Росстшrдарта от 1 октября 2018 года No 2091 ;

- к Государственным первичным эт:шона ,{ государственньD( поверочньD( схем средств

измерений, примеIIJIемьD( в качестве первичных ИП, входящих в состав ИК ИС (при условии, что

средства измерений, применяемые в качестве первитIньIх Ип в составе ик ис, поверены в

соответствии с порядком, утверждеЕЕым законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, и доrrущены к применению).
1.6.Щоrryскается проведеЕие поверки ИС в части отдельньD( ИК в соответствии с

зiu{влением владельца ИС, с обязательньпr,r указанием в Федеральном информационном фонде по

обеспечению едиIIства измерений (да;lее - ФИФОЕИ) информачии об объеме проведенной

поверки.

2 Перечень операций поверки средствд измерений
При проведении поверкй должны бьrгь вьшолнены операции, представленЕые в

таблице 1.

Таблица 1 - П нь оп по ки
обязательность

вьшоJшения операций
припо

Номер раздела
(гryнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименовшrие операции

7ДаДавнешний осм нииизм

!аДаПодготовка к поверке и опробование
ства изм

9Ща!а
Определение
характеристик
соответствия

метрологическrх
и подтверждение

средства измерений
метрологическим
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обязательность
вьшолнения операций

по п

Номер раздела
(гryнюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
по киоп

периодиIIескои

поверке
первиIшои

поверке

Нмменование операции

9.1Да!аПроверка результатов поверки первиIIньD(

входящих в состав ИК ИСип

9.2!а.Ща

Определение приведенной к диaшазоIrу
измерений погрепшосм вторичной части
ИКИСвно альньIх словиях

9.з!а ДаОпределение погрешностей ИК ИС в
словияхHblxно

9.4!аПодтверждение средства
бовани-шrлизм нии м

соответствия
гическим

10альтатов повмление кио
Пр им еч ание -При по,тучеtтии отриIЕтельньtх результатов поверки по какому-либо пункry мето]цки

поверки поверку ИС прекращают.

3 Требованпя к усповиям проведения поверки
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условIлJI:

- температура окружalющего воздуха в месте устаЕовки втори,пrой части ИК от плюс 15

до ппюс 25 ОС;

- относительная влакЕость в месте уст:rновки втори.пrой части ИК от З0 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кIIа.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
к проведению поверки доrryскаются лица, изучивцше настоящую методику поверки,

руководство по эксплуатации ИС, руководства по экспJryатации средств поверки, прошедпие

инструкгa)К по охраше труда и инструктаж по технике безопасности в установленЕом порядке,

".уЙЬrоrе 
,р"бования бЪзопасности, действ},ющие на территории владельца ИС,

5 Метрологические и техпические требования к средствам поверки

5,1 При проведении поверки ИС np"rbrr*o, ср"дства поверки, указштяые в таблице 2.

Таблица 2 - ств пов

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки, необходимые

дJUI проведения поверки

Операции
поверки,

требуощие
применения
едств пов ки

Средство измерений температуры окружающ

среды: пределы догryскаемой основн

iбсолютвой погрешности измерений +0,5 "С

ей
ой

в

диапазоне от плюс 15 до п.шос 25 оС

Средство измерений относительно
окружающей среды: предеJrы доrryскаемои
основной абсо.lпотной погрешвости измерений

+5уовДИапазоне от 30 до 80 %

й влажности

Термоrигрометр ИВА-6
фегистрационньй
номер 464З4-|| в

ФиФоЕи)

Средство измерений атмосферного давления
и опсолютноабкаем иос грешностидогryпределы

60 кПа84 онапазо е дакП в5 ди+0из}.1

8 97
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Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техIlические
требования к средства}r поверки, необход,rмые

дJIя проведения поверки

Операции
поверки,

требующие
применения

кипо
Калибратор
многофункциональньй
MCx-R, модификация
MC5-R-IS
фегистрачионнъй
номер 222З'|-08 в
ФиФоЕи)

- калиб

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
Приказом Росстшцарта от 1 октября 2018года
Jt 2091 (Об утверждении государственной
поверо.пrой схемы для средств измерепий силы
постоянного электрического тока в диaшазоне
от 1,10-16 до 100А>; соотношение показателей
точяости этzlлона и средства измерений должно
бьrгь не более 1/2

9.2

примечание -,щотryскается применение анiIJlогIдIных средств поверки с метологиtlескими и

техIlшIескими харакгеристиками, обеспечивающими тебуемую mчность передачи едишtц велшIин,

5.2 Средства измерений, применJIемые при поверке, должны бьrгь утвержденного типа

(зарегистрированные в ФиФоЕи), поверены в соответствии с порядком, утвержденЕым
зitконодательсТвом РоссийскОй ФедерациИ в области обеспечения единства измерений, и

доrryщены к применеЕию.
5.3 Эталоны единиц величин, примешIемые при поверке, должны бьпь атгестоваrы в

соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений и утверждены приказом Федерагьного zгеЕтства по

техническому реryJIировalнию и мецологии.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасностп проведепия поверкш средства

измерений
При проведении поверки должны соблюдаться требоваIrия:

- np*rn ,a*""ки безопасности при экспJIуатации электроустановок потребителей;

- arраu"л безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенньD( В I]гх

эксплуатационных документах;

- инструкций по охране труда, действующих на объекте.

7 Внешнпй осмотр средства измерепrrй
7.1 При внешнем осмоце проверяют:

- соответствие комlrлекгности Ис паспорry и опис:lнию типа;

- отсутствие механических повреждений Ис, препятствующих ее применению;

- четкость надписей и обозначений на маркировочньD( табличках ИС;

- исправЕость устройств для присоединения вItешних электрических цепей,

7.2 Резу.lьтаты вЕепшего осмота считilют положительЕыми, есJIи:

- комплектностъ Ис соответствует паспорту и описiшию типа;

- отсутствуют мех{шические поврежденшI и дефекты ИС, препятствующие ее

применению;
- надIиси и обозначения на маркировочньп< табличках Ис четкие и хорошо tIитаемые;

- отсутствуют Ееиспрzlвные устройства д'rя присоединения внешних электрических

цепей.

8 Подготовка к поверке ш опробование средства измерепий
8.1 Перед проведением поверки выполнJIют слеДУющие подготовительные операции:

- изучilют техническую и эксплуатациоЕЕую документацию ИС;

- изучают настояп{ую методику поверки и руководства по экспlryатации средств

поверки;

4из8



- вторитIую часть ИС и средства поверки вьцерживalют при условиях, указ.lнньD( в

разделе 3, не менее трех часов, если они ЕzlходиJIись в условиях, отличньD( от указанньD( в

разделе 3;

- средства поверки и ИС устанавливают в рабочее положение с собJIюдением указаний
экспJryатационной документации;

- устанавJIивают соответствие параметров конфиryрачии ИС ланньп,r, зафиксировalнным
в опис {ии типа и эксплуатационньtх документах ИС.

8.2 Приводят ИС в рабочее состояние в соответствии с экспJryатационными
документаr.{и. Проверяют прохождение сигнztлов калибратор4 имитирующих входЕые сипIaUIы
ик ис.

8.3.Щоrryскается проводить проверку работоспособности ИС одновремеЕно с
определеЕием метрологических характеристик по Iryнкту 10.2 настоящей методлки поверки.

8.4 Результаты опробования сtlитilют положительными, если при увелшIении и
уменьшении значения входного сигIIаJIа калибратора соответствующим образом изменяются
значения измеряемой величины на дисIшее паЕеJIи оператора.

9Определение метрологических характерпстик п подтвержденпе соответствия
средства измерепий метрологическим требованиям

9.1 Проверка результатов поверки первпчных ИП, входящих в состав ИК ИС
Проверяют информачию о результатirх поверки средств измерений, применяемьrх в

качестве первичньп< ИП ИК.
9.2 Определепие приведенЕой к дпапазону измеренпй погрешности вторпчной

части ИК ИС в HopмaJrbнbш усповиях
9.2.1 Отключают первичньй ИП от ИК (при на:плшли). Ко вторичной части ИК, вк-lпочая

промежуточньй ИП, подк-lпочают кшrибратор, установленньй в режим воспроизведения
электрического сип{zчIа силы постоянного тока, в соответствии с инструкциеЙ по ЭкСПЛУаТШШИ.

9.2.2 С помощью каплбратора устанавливilют элекгрический сигнал силы постояIlного
тока. В качестве контрольньrх точек принимают точки 4,1; 8; 12; 16; l9,9 мА.

9.2.3 С дисплея панели оператора сIштывzlют значение входного сигнаJIа и в каждОЙ

контроrьной точке вычисJIяют приведенЕую к диапазону измерений погрешность втори.шой
части ИК ИС в ЕормаJIьньD( условиях тдI, %, по формулет _т

ул,= jцL_;а-.tоо, (1)
'" lMaKc - lлr"я

где I".n - значение силы постоянного тока, измереЕное ИС, мА;
Ir, , значение сиJIы постоянного тока, согласItо показаниJIм ка,lибратора, мА;
I"*" - верхний предел диапазона измерений сигнала сиJIы постоянного тока, мА;
In u" - нижний предел диапlвона измерений сигнма силы постоянного тока, мА.
9 .2 ,4 Ecllп показаниJI ИС можно просмоlреть только в единицttх измеряемого

технологического пара}.rетра, то при линейной функции преобразовalЕия зЕачеЕие силы

постоянЕого тока I*", мА, рассIIитывают по формуле
, Iu*" - I"* ...,lизм- i?--i7- ' \^изм - X"nr) а I"r*, (2)

ллrа*с - Амин

настроенньй верхний предел измерений технологическогогде X"u*"
тока 20 мА, в

пард{етра,
единицах

Х"r,

соответствующий значению силы постоянного
измерений технологического rlараметра;
настроенный нижний предел измерений техяологического
соответствующий значению силы постоянного тока 4 мА, в

измерений технологического параметра;
измеренное Ис значение технологического параметра,

параметра,
единицах

соответствующее
тока, в единицarхзадаваемому alналоговому сигнаIry сиJIы

измерений технологического пара},{етра.

х llз\l
постоянного
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9.3 Опреде.пение погрешЕостей ИК ИС в нормаJIьньш условпях
При на:lичии сведений о поверке, подтверждаrющих пригодlость перви.пrьп< ИПl),

входящих в cocTulв ИК ИС, и положительньD( результатах поверки по lryHlcry 10.2 настоящей
методики поверки, погрешности ИК ИС в HopMaJIbHbD( условил( не превышitют пределов,
yKa:}aHEbIx в приложении А методики поверки.

9.4 Подтверяцеппе соответствия средства измерепий мец)ологическим
требованиям

9.4,1ИС соответствует меlрологическим требованиям, устu{овленным при

утверждении типа, и результаты поверки ИС по пункry 10 настоящей методик поверки сtlитlцот
положительными, если:

- первиIшые ИП, входящие в состав ИК ИС, поверены в соответствии с порядком,

устztновленным законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства
измерений, и допущены к применению;

- расс.Iитанные по формуле (1) значения приведенной к дlапазоIrу измерений
погрешности втори.пrой части ИК ИС в HopMa-,TbIIbD( условиях не вьD(одят за пределы, укаl}tlнные
в приложении А методики поверки.

10 Оформлепие результатов поверкп
1 0.1 Результаты поверки оформJIяют протоколом произвольной формы с указaшlием даты

проведениJI поверки, условий проведения поверки, примеЕяемьrх средств поверки, закJIючеЕиJI

по результатаN{ поверки.
10.2 Резуштаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденным

законодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерений.
10.3 По заявлеIIию владельца ИС иttи лица, предстaвившего ее на поверку, при

положительньIх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке (знак поверки нzцlоситСЯ

на свидетельство о поверке), при отричатеJIьньD( резуJIьтатах поверки - извещеЕие о

непригодности к применеIrик).
10.4 flпомбировапие ИС не предусмотено.

r) Погрешности первичrшх Ип не должяы превышать значешлй, указанrъIх в оrпrсании типа Ис.

биз8



ПРИЛОЖЕНИЕА
Метрологические характеристики ИК ИС

Таблица A.l -М огические истики ИК ИСJaK l gI

Метрологические характеристики ИК ИС
Метрологические характеристики изм компонентов Ик Ис

Первичныс И[l Вторичнм часть ИК ИС

Наимеlrо-
вание ИК

,Щиапазоны
измерений

Пределы допускаемой
погрешности Тип (выходной

сигншI)

Пределы допускаемой
погрешности Тип проме-

жуточного
ип

Тип
модуля
ввода

Пределы допускаемой
погрешности

в норммь-
ньrх

условиях

в рабочих
условиях

в нормirль-
ных

условиях

в рабочих
условиях

в нормаль-
ных

условиях

в рабочих
условиях

l 2 ') 4 5 6 8 9 l0 1l

ИК темпе-

раryры

от -50 до +50 "С
у: *0,66 О/о у: +1,09 % тпу 0304/м2

(от 4 ло 20 мА)
у: +0,48 % у: +0,68 %

ипм
0399BxiM3

бЕS74з 1-

0нн00-
0Ав0

у: +0,35 Yо у: +0,7l Yоу: +0,75 Уо у,. +l,20 О/о у: +0,58 % у: +О,82 О/о

от -50 до +50 ОС у: +0,66 О/о т: +1,09 % ТПУ 0304/\,Il-H
(от 4 до 20 мА)

у: +0,48 % у: +0,б8 %

у: +0,15 О/о
у: +1,20 Уо Y: +0,58 % у'. +0,82 О/о

ик
давления

от 0 до 2,5 МПа у: +0,99 %
лрZз420

(от 4 до 20 мА) у: +0,5 Yо у: +0,54 %
Бппс

4090Ех./М11
бЕS7431_
0нн00-
0Ав0

у: +0,35 % у,. +0,7 | Yо
отOдо 1МПа у: +0,51 % у: +1,27 Yо АИР-l0Ех/М2

(от 4 ло 20 мА)
у: +0,З Yо у: +0,9l % ипм

0з99Ех/М3от 0 до 2,5 МПа у: +0,45 Yо уz +0,9З О/о у: +0,2 Yо у: +0,45 О/о

от 0 до 1,6 МПа у: +0,45 Yо у: +1,03 % АИР-l0Ех/lr42
(от 4 ло 20 мА)

у: +0,2 Yо у: +0,61 О/о Бппс
4090Ех/М l lот 0 до 2,5 МПа у: +0,45 Yо у: +0,93 Vo у: +0,2 Vо у: +0,45 О/о

ик
перепада
давления

от 0 до 60 кПа
у: +0,68 % у: +1,27 О/о АИР-20Ехd/М2

(от 4 до 20 мА) у: +0,5 Yo у: +0,9l %
Бппс

4090Ех/М11

бЕS74з 1_

0нн00_
0Ав0

у: +0,35 % у: +0,7l Yо

от 0 до 120 кПа
от 0 до 60 кПа у: +0,68 % у: +1,06 Уо пи Аир-

2OExd,M2
(от 4 до 20 мА)

у: +0,5 Yо у: +0,64 Vо Бппс
4090ЕхА411от 0 до l20 кПа у: *0,68 % у: +1,00 % у: +0,5 % у: +0,56 %

от 0 до 60 кПа у: +0,68 % 1: +1,1l % пи Аир-
20Exd/M2-H

(от 4 до 20 мА)

у: +0,5 % у: +0"7 | Yо Бппс
4090Ex/Ml lот 0 до 120 кПа у: +0,68 % у: +1,06 % у: +0,5 %

от4до20мА у: *0,35 % у: +0,7| Yо
Бппс

4090Ех/М11 бЕS7431_
0нн00-
0Ав0

у: +0,З5 % у: +0,7| Yо

от4до20мА у: +0,35 % у: +0,71 О/о
ипм

0399Ех/М3

7

у: +0,68 %

у: +0,64 О/о

ИК силы
постоян-
ного тока



9 105 6 llз 42l
бЕ37431-
0нн00-
0Ав0

yi +0,25 Уо т: +0,65 %yi +0,25 Уо у| +0,65 Уо
ИК силы
постоян-
ного тока

Примечания
1 Принято слелующее обозначение:

у - пределы допускаемой приведенной погрешности, 7о (вормирующим значением приюIта разность между максимllльным и минимllльllым значениями диапазона
измерений).

2 Пределы допускаемой основной приведенной к диапазону измерений погрешности ИК 11д,7о, рассчитывают по формуле

T"*:+1,1,]Tfln + y2un,

где Yпп - пределы допускаемой основной приведенной к диапазону измерений погрешности первичного ИП ИК, oZ;

Твп - пределы допуСкаемой основноЙ прпведеЕной к дИапазону измерений погрешностtl вторичной части ИК, 9/о.

з расчет погрешности ИК в рабочих условиях эксплуатации выполнен с учетом дополнительных погрешностеЙ компонентов ИК ИС, вызванных изменением

температуры окружающей среды в месте установки компонентов ИК от нормальных условий. Для расчета погрешности ИК в рабочих услови,rх эксп-Iryатации с учетом
допоJtнительных влияющrх факторов:

- приволят форму представления осцовных и дополнительных погрешностей компонентов Ик к единому виду (приведенная к диапазону измерений);
_ для каждого измерительного компонента ИК рассчитывают пределы допускаемых значений погрешtlости в условllях эксплуатации путем учета основной и

дополнительных погрешностей от влияющих факторов.
пределы догryскаемой приведенной к диапазону измерений погрешности 

^сц, 
7о, изме_рлтельного компонента ИК в условиях эксплуатации вычисляют по формуле

/ n r0,5

д""=+(d+Удi)
\j:0/

где до - пределы допускаемых значений основной приведенной к диапазоку измерений погрешности измерительного компояента ИК, О/о;

п - колиrtество учитываемых влияющю< факторов;

^l 
_ пределы догryскаемой дополнительной приведенной к диапазону измерений погрешности измерительного компонента ИК от iго влияющего фактора в

условиях эксплуатации при общем числе п учптываемых влияющшх факторов, Уо.

!ля кажпого ИК рассчитывают границы, в которых с вероятностью, равной 0,95, должна на(одиться его приведеЕная к диапазону измерений поФешность Аик,9/о,

в условиях экспJryатации по формуле
/ k \0J

^ик 
= +1,1.{ I оЬ, l\ii"/

где k - количество измерительных компонентов ИК;

Циj - ПРеделы допускаемых значений приведенной к диапазону измерений погрешности Дgц j-го измерительного компонеЕта ИК в условиях эксrLпуатации, О/о.
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