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1 общпе положенпя
Настоящая методика поверки распростаняется на машину испытательную

универсальную ЕМА 4К, зав. Ns 10664291 (лалее - машина), производства MTS Systems
Соrроrаtiоп, США, и устанавливает методику ее первичной и периодической поверки.

1.1 В результате поверки должны быть подтверждеЕы следующие метрлогические
требования, приведеЕные в таблице 1.

Таблица l - М jIогические
Значение

,Щиапазон измерений силы, кН от 0,5 до 9

п елы доп скаемои относительнои по шности изме й силы, 7о +1

апaвон из иип мещений активного захвата, мм от 0,5 до 200

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений перемещения
активного захвата, мм

+0 l

1.2 Машина до ввода в эксплуатациЮ, а также после ремонта подлехит первичной
поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.

1.3 Первичной поверке подвергается единlтчный экземпляр машины.
1.4 Периодической поверке подвергается машинц н:жодящаяся в эксплуатации, чер€з

межповерочные интервалы.
1.5 Выполнение всех требований настоящей методики обеспечивает пРОСЛеЖИВаеМОСТЬ

поверяемого средства измерений к следующим государственным первичным эталопам:
- ГЭТ 32-2011 Государственный первичный эталон единицы силы;
- ГЭТ 2-2021 Государственный первичный этat,tон единицы дJIиЕы - метра.

1.6 В методике поверки реilлизован следующий метод передачи единиц: метод прямых
измерний.

1.7 При проведении поверки по письменному заявлению владельца СИ допускается
поверка отдельных измеряемых величин, с обязательной передачей в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерений информачии об объеме

проведенной поверки

2 Перечепь операцпй поверки средств измерепrrй
.Щля поверки машины должны быть выполнены операции, укzваIrные в таблице 2.

Таблица 2 - оп пове

истики

обязательность выполнения
операции поверки при

Номер разлела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7ДаДаВнешний
измерений

осмотр средства

8ДаДаПодготовка к поверке и
опробование средства измерений

9ДаПроверка программного
обеспечения средства измерений

Да

l0Опрелеление метрологических
характеристик

l0.1Да Да
Опрелеление диапазона
погрешности измерений силы

и

10.2ДаДа
Определение диапaвона и
абсо.lпотной погрешности
измерений перемещений
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активного захвата
Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да l1

3 Требоваппя к усповпям проведеtrпя поверкп
При проведении поверки должны соб:податься, след},ющие условия измерений:
- температура окрlи<ающей среды, ОС от +l5 до +35.

4 Требовапия к спецпдлпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускаются специЕtлисты орг{lнизации, аккрдитованнОЙ В

соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитации в национа,тЬНОЙ

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющие
необходимую квалификацию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящеЙ
методикой поверки.

4.2 .Щля проведеншl поверки машины достаточно одного поверителя.

5 Метрологпческне rr техЕнческие требованпям к средствам поверкш
При проведении поверки должны применяться этiлJIоны и вспомогательЕые СРеДСТВа

поверки. приведенные в таблице 3.
Таблица 3 - С ства по ки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Операции
поверки,

трбующие
применеЕие

средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимые для

проведения поверки

Основные средства поверки

,Щинамометр электронный .ЩМУ-
5i 1-0,5МГ4, рег. Nч 49913-12

.Щинамометр электронный .ЩМС-
50/5-0,5МГ4, рег. JФ 49913-12
.Щинамометр электронный,ЩМР-
50/1-0,5МГ4, рег. Nч 49913-12

l 0 l

Рабочий этalлон 2-го разряда по
Государственной поверочной схеме для
средств измерений силы, утвержденной
прикirзом Федера",rьного агентства по
техническому регулированию и метрологии от
22 октября 2019 г. No 2498 - динамометр

Система
измерительная XL-80,
рег. Nч 35362-13

лазерная

10.2

Рабочий эталон 2 разряllа по Государственной
поверочной схеме для средств измерний
длины в диапазоне от 1,10-9 до l00 м и длин
волн в диапirзоне от 0,2 до 50 мкм,

утвержденной приказом Федерального
агентства по техническому регулировzшию и
метологии ]Ф 2840 от к29> декабря 2018 г. -
система лазернац измерительнaur

Вспомогательное оборудование

l0. 1_ 10.2

Средство измерений темпераryры
окружающей среды: диапазон измерний от
+l5 до +25 "С, пределы допускаемой
абсолютной погрешности *0,3 ОС

Примечание - допускается использовать при поверке другие утвержденные и

атгестованные этмоны едиЕиц величин. средства измерений 1твержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, указан ным в таблице.
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6 Требованшя (усповпя) по обеспеченшю безопаспостп проведепия t!оверкп
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям ПО

технике безопасности согласно эксплуатационной докрtентачии на машину и средства пОВеРКИ,

правилам по технике безопасности, действующим на месте проведения поверки.

7 Вшешпий осмотр средства пзмерешцй
При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие машины следующим

требованиям:
- отсутствие механических повреждений и других дефектов, способных ОКаЗаТЬ ВЛИrШИе

на безопасность проведения испытаний или результаты испытаний;
- соответствие внешнего вида машины эксплуатационной докрtентации]
- н:lличие маркирвки: наименования и/или товарного знака производителя, заводского

(серийного) номера машины.
Если перечисленные требования не выполняются, маш и ну

признают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
Ее производят.

8 Подготовкд к поверке п опробоваrrпе средства пзмереппй
8-1 Перел проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовитеJьные

работы:
- с помощью термогигромета проверить соответствие условий окрlя<ающей среды

требованиям, приведенным в п.3
- проверить наJIичие действующих свидетельств о поверке на средства поверки;
- машину и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с их

эксплуатационной документацией;
_ машина и средства поверки должны быть установлены в условиях, ОбеСПеЧИВаЮЩИХ

отсутствия механических воздействий (вибрачия, деформачия, сдвиги).
8.2 При опробовании должно быть установлено соответствие следующим требованияМ:

- обеспечение режимов работы машины и отображения результатов измерения;
- плавность движения подвижных деталей и элементов;
- правильность взаимодействия с комплектом принадлежпостей;
- работоспособность кнопки аварийного откJIючения.
Если перечисленные требования не выполняются, машину

призЕают непригодной к применению, дальнейшие операции поверки
не производят.

9 Проверка программЕого обеспечеппя средства rrзмеренпй
LIдентификация программного обеспечения (лалее - ПО) <Dаmрr Test System>

выполняется в следующем порядке:
- включить церсонfulьный компьютер, входящий в состав м:lшины;
- запустить ПО <Dаmрег Test System>;
- выбрать раздел <Help>;
- нажать <About> и считать номер версии ПО;
Идентификачионные данЕые программного обеспечения должны соотвеТСТВОВаТЬ

данным, приведённым в таблице 4.

-+



Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО <Dаmреr Test System>

Номер версии (идентификачионный номер ПО) не ниже 6.2.0

Щифровой идентификатор ПО

Таблица 4 - Иденти онные данные п ого обеспечения

Если перечисленные требования Ее выполняются,
признают непригодной к применению, дальнейшие операции
Ее производят.
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машину
поверки

10 Определение метрологпческпх характерпстпк средства пзмерешпй
10.1 Определенпе дпапазоЕа п погрешностп измереппй сплы

Определение диапазона и относительной погрешности измерений силы производиТь В

следующей последовательности :

- установить эта.понный динамомет между плитами сжатия, согласно
эксплуатационной документачии на динамометр;

- нагрузить эталонный динамометр три раза силой, равной меньшему из значений:
верхнему пределу измерений динамомета или наибольшей предельной нагрузке датчика силы
машины (согласно сведениям, приведенным в паспорте). При этом скорость нагружения
необходимо устанавливать таким образом, чтобы достижение тебуемой нагрузки
осуществляJIось за 40-60 секунл. При первом нагружении выдержать динамомет под нагрузкой
не менее 10 минут; при втором и третьем нагружении - от l до 1,5 минут;

- разгрузить эталонный динамометр. После разгрузки отсчетные устройства
эталонного диttамометра и поверяемой машины обнулить;

- провести измерения не менее чем в 5 точках prtBнoмepнo распределенных по
интервztлу измерений силы в выбранном направлении (растяжение или сжатие), начинм с
наименьшего и заканчивiU{ наибольшим пределом измерений силы машины. Измерения
проводить не менее трех рt!з для каждой выбранной точки диапазона;

- в каждой задаваемой точке при достижении требуемой силы произвести отсчеты
показаний с этaшонного динамометра и с машины. Если невозможно произвести проверку по
всем диапазонам измерений силоизмерительного устройства машины с использованием одного
динамометра, то следует использовать другие динамометры, диапазон измерений которых
обеспечит проверку по всем диапазонам измереЕий силоизмерительного устройства машины.

Проверка диilпазона измерений осуществJIяется одновременно с определением
относительной погрешности измерений методом проведения измерений во всём заявJIяемом

диапазоне.

10.2 Опреде;lеппе дпдпазоЕа п абсолютной погрешшостп пзмерений перемещенrrй
актпвпого захвата

Определение диапазона и погрешности измерений перемещений активного захвата
производить с помощью системы лазерной измерительной XL-80 в след)тощей
последовательности:

- установить поворотное зеркarло и ретрорефлектор, входящие в комплект системы
лазерной измерительной с помощью магнитных опор на верхней плоскости основания станины
и активного захвата машины соответственно;

- переместить подвижную таверсу в крайнее нижнее (режим растяжения) или
верхнее (режим сжатия) положение;

- обнулить пока:tанrlя на отсчетном устройстве машины и отсчетном устроЙСтве
системы лазерной измерительной;

- по отсчетному устройству машины установить подвижную траверсу в положение,
соответств},ющее величине наибольшего значения диапазона измерний перемещений;

5
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- показания наибольшего предела диапalзона измерений по отсчетному устройству
машины и соответствующие показания со шкalлы покzlзывающего устройства системы лазерной
измерительной занести в протокол;

- провести ана"логичные измерения в прямом и обратном направлении не менее чем
в 10 точках равномерно распределенных по интервzrлу измерений от 0,5 до 200 мм вкJIючительно.
Измерния проводить не менее трех раз для каждой выбранной тощси.

Проверка диапttзона измерений осуществJIяется одновременно с определением
абсолютной погрешности измерений методом проведения измерений во всём заявJIяемом

диапазоне.

11 Подтверяцение соответствпя средства Rзмереншй метрологпческим требованttям
11.1 Определеппе относптельной погрешности шзмерешпй силы

1 l .1 .1 В каждой выбранной точке диапазона вычислить среднее арифметическое
значение по результатам n измерний:

Е _ Дrэтi(устi, __дl этсрO/стср) - п
n - количество измерений, выполненных в i-точке диапазона измерений;

4тi@сгi) - значение силы по эт:L'Iонному динalмометру (по отсчетному устойству
машины) в i-ой точке, кН

1 l .1 .2 Относительнуо погрешность измерений силы бi вычислить по формуле:

6

За окончательный результат погрешности измерений силы принять наибольшее
полученное значение величины по всем результатам вычислений.

Значения диапазона и относительной погрешпости измерний силы должны
соответствовать значениям, приведённым в Таблице l.

Если требования данного пункта не выполняются, машину
признают непри годной к применению.

l1.2 Определеппе абсолютпой погрешЕостп пзмеренпй перемещепrrft дкгпвЕого захвата
l 1.2. t В каждой выбранной точке вычислить средние арифметические значения по

результатам выполненных измерений:

|t,.,
, где

п
п количество измерений, выполненньrх в i-точке диапазона измерений;
l.r; - зндчение перемещения по системе лaверной измерительяой XL-80 в i-ой

точке. мм.

l 1.2.2 Абсолютную погрешность измерений перемещения активного з:жвата /;

выtшслить по формуле:

Дi: lycrt - Jr."o,, где
lr.r, - значение перемещения, установленное по отсчетному устройству машины в i-ой

точке, мм;
l3rqr; - сре.цнее значение перемещения по системе лазерной измерительной XL-80 в i-ой

Е -Еl чfт-л l зтсD:,ъ .1000/0
l этср

l_

6

точке. мм
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За окончательный результат погрешности измерений перемещений активного захвата
принять наибольшее полrlенное зЕачение величины по всем результатам вычислений.

Значения диапазона и абсолютной погрешности измерений перемещений активного
захвата должны соответствовать значениям, приведённым в Таблице l.

Если требования данного пункта не выполняются, машину
признают н епри годно й к при менению.

12 Оформлеlrие результдтов поверки
l2.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в виде сводной

таблицы результатов поверки по каждому пункту разделов 7 - 1l настоящей методики поверки.
12.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в целrrх подтверждения поверки

доJIжны быть переданы в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства
измерений.

12.3 При положительных результатах поверки машиЕа признается пригодной к
применению и по заявлению владельца средств измерений или JIица, представJIяющего средсТВа

измерений на поверку, выдается свидетельство о поверке установленной формы. Нанесение
знака поверки на средство измерений не предусмотрено.

l2.4 Прч отрицательных результатах поверки, машина признается непригодной к
применению и по змвлению владельца средств измерений или JIица, представляющегО СРеДСТВа

измерений на пове
основных причин.

рку, выдаётся извещение о непригодности устано нной формы с }казанием

Инженер l категории
центра испытаний СИ ООО <Автопрогресс-М>
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