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1 Общие положения

1 .1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на источники литания постоянного
тока flиполЬ Б5-7l-прО (далее пО тексту - источники), изготавливаемые Обществом с ограни-
ченной ответственностью <профигрупп>, г. Санкт-петербург, и устанавливает методы и сред-
ства их первичной и периодической поверок.

1.2 Источники предна}начены дIя воспроизвеления нttпряжения и силы постоянного
тока с одновременным измерением их выходных значений при питalнии устройств стабилизи-
рованным напряжением и током.

1.3 Поверяемые источники должны иметь прослеживаемость к:

- государственному первиtшому этаJIону ГЭТ4-91 кГосударственный первичный
ЭТalЛОН еДИЕицы силы постоянного электрического тока)) согласно государственной поверочной
схеме дтя средств измерений постоянЕого электрического тока в ди:шазоне от 1.10-1б до 100 А,
угвержденной приказом Росстандарта от 01.10.2018 JФ 2091;

- государственному первичному эталону ГЭТ 13-2023 <Государственньй первичный
ЭТаJIОН еДИницы электрического нtлпряжения) согласно государственной поверочной схемы для
СРеДСТВ ИЗМеРениЙ постоянного электрического нzrпряжения и электродвикущеЙ силы, угвер-
жденной приказом Росстандарта от 28,0'1.202З Ns l520.

1.4.Щля обеспечения реzrлизации методики поверки при определении метрологических
характеристик источников применяются методы прямых и косвенньIх измерний.

2 Перечепь операций поверки средства пзмерений

2.1 При провелении поверки должны быгь выполнены операции, указанные в таблице l
Таблица 1- Операции поверки

Наименование операции поверки обязательность выполне-
ния операции поверки при

периодиче-
ской поверке

1 J 4

Внешний осмотр средства измерений Да .Ща 7

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

Да !а 8

Проверка программного обеспечения fla !а 9

Определение метрологических xapzкTe-

ристик средства измерений
Да !а

Определеяие лиапiвона и основной
погрешности воспроизведения и изме-

рений напряжения постоянного тока

Да 1 0 1

Определение нестабильности вьrходного
напряжеЕия, вызванной изменением
нiшряжения питzlния источника в режи_
ме стабилизации нalпряжения

Да l0.2

Определение нестабильности вьIходного
Еапряжения, вызванной изменением
тока нагрузки в режиме стабилизации
напряжения

Да Да 10.3

Номер раздела (пункта)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполняется операция

поверки

первиiIпой

поверке

2

l0

Да

Нет



l 2 J 4
проверка среднеквадратического значе-
ния пульсаций выходного напряжения в
режиме стабилизации напряжения

Да Ща l0.4

Да Да l0.5

Опрелеление нестабильности вьгходной
силы тока. вызванной изменением
напряжения питания источника в режи-
ме стабилизации тока

!а Нет 10.6

Определение нестабильности вьгходной
силы тока, вызванной изменением
напряжения на нагрузке в режиме
стабилизации тока

Да Да l0.7

Проверка среднеквадратического значе-
ния пульсаций силы тока в режиме
стабилизапии силы тока

Да Да l0.8

Подтверждение соответствия средства
измерений мец)ологическим требовани-
ям

Да Да ll

3

Продолжение таблицы 1

2.2 Поверка источника прекращается в сл)цае получения отрицательного результата
при проведеIlии хотя бы одной из операций, источник признают не прошедшим поверку.

2.3 Возможность поверки источников в сокращенном объеме не предусмотрена.

3 Требования к условпям проведения поверки

3. 1 При проведении поверки должны быть соблюдены следуrощие условия:
- температура окружilющего воздlха, 'С (20 + 5);

- относительнм влажность, О% от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7;

- напряжение питающей сети, В от 198 до 242;

- частота питающей сети, Гц (50,0 + 0,5).

4 Требовапия к спецпалистам' осJrществляющим поверку

4.1 К провелению поверки допускztются лица ос)4цествляющие поверку данного вида
средств измерений, ознакомленные с устройством и принципом работы поверяемого средства
измерений и средств поверки согласно эксплуатационной док),,}rентации.

5 Метрологическпе и технпческие требованпя к средствам поверки

5. 1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 2.

Определение диапазона и основной
абсолютной погрешности воспроизве-
дения и измерений силы постоянного
тока
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Таб;rица 2 Метрологические и технические требования к средствам поверки

Операчии поверки, трбующие
применение средств поверки

Метрологические и технические
тебовмия к средствам поверки,

необходимые для проведения
поверки

l 2 J
п. 8.1 Подготовка к поверке;
п. l0 определение метологических
харакгеристик средства измерений

Срелства измерений температуры
с диапазоном измерний от l5 'С
до 25 ОС, с погрешностью не более
+1 "С;
средства измерений относительной
влажности от 'l0 

7о до 95 %, с абсо-
лютной погрешностью не более
+З Уо;

средства измерений абсолютного
давления от 70 до l20 кПа,
с погрешностью не более +0,5 кПа

Прибор комби-
нированный
Testo 622
(рег. JФ 53505-13)

Средства измерений напряжения
переменного тока от l0 до 1000 В,
в диапазоне частот от 45 до б5 Гц.
с погрешностью не более
+(0,244,62)%;
средства измереЕий частоты от 1 до
l00 Гц. с погрешностью не более
+ (0,02_0,з2) %

Мультиметр
цифровоЙ HIOKI
модификачии
DT4282
(рег. Nэ 52l41-12)

8.2 Опробование;
l0.3 Определение нестабильности
выходного напряжения, вызвмной
изменением тока нагрузки в режиме
стабилизации напряжения;
1 0.8 Проверка среднеквадратическо-
го значения пульсаций силы тока в
режиме стабилизации силы тока

Средства стабилизации силы тока
в диlшазоне установки от 0,01 до
l0.0 А. с погрешностью не более
+ (0.2-3б,1) %;
средства стабилизации напряжения
в диапазоне установки нilпряжеЕия
от 0,1 до 75,0 В, с погрешностью
не более + (0,1*30,0) %

Нагрузка элек-
тронн:u серии
Акип-lз20,
Акип_l327
(рег. }Ф 57756-14)

l0.1 Определение диапa}зона и
основной погрешности воспроизве-
дения и измереЕий напряжения
постоянного тока:
1 0.2 Определение нестабильности
вьrходного напряжения, вызванной
изменеЕием напряжения питания
источника в режиме стабилизации
напряжения:
1 0.З Определение нестабильности
выходного напряжения. вызванной
изменением тока нагрузки в режиме
стабилизации нilпряжеяия

Эталоны единицы элекгрического
н{lпряжения, соответств},ющие
требованиям к эталонll}l не ниже
3 разряла по государственной пове-

рочной схеме дтя средств измерений
постоянного электрического нtшря-
жения и электродвижущей силы,

уIвержденной прик:вом Росстан-
дарта Nэ 1520 от 28.07.2023, в диапа-
зоне измерний от 0,1 до 75,0 В

Мультиметр
3440lA
(рег. Jll! l6500-97)

l 0.4 Проверка среднеквадратическо-
го значения пульсаций вьIходного
нz!пряжения в режиме стабилизации
н:lпряжения;
1 0.8 Проверка среднеквадратическо-
го значения пульсаций силы тока в

режиме стабилизации силы тока

Средства измерений среднеквадра-
тического значения напряжения
переменного тока в диапzвоне изме-

рений от 1 мВ до 1 В, в диапазоне
частот от 3 Гц до 300 кГц с погреш-
ностью не более + (0,09-54,0) %

Мультиметр
3440lA
(рег. No 16500-97)

Перечень

рекомеЕдуемых
средств поверки



Продолжение таблицы 2

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать yкшания по технике безопасности,

приведенные в экспJryатационной докушентации поверяемьж источников и средств поверки,

6.2 Средства поверки доJDкны иметь защитlое заземление.

з1 2

Эталоны единицы силы постоянного
электрического тока, соответству-
ющие требованиям к эталонам не
ниже 2 разряла по государственной
поверочной схеме для средств изме-

рений силы постоянного электриче-
ского тока в диапiвоне от 1 , 10-1б до
100 А, утвержденной приказом
Росстандарта Nч 2091 от 01.10.2018,
в длапttзоне измерений от 0,0t до
10,0 А

10.5 Определение диапазона и
основной абсолютной погрешности
воспроизведения и измерений силы
постоянного тока;
1 0.б Определение нестабильности
выходной силы тока, вызванной
изменением напряжения питания
источника в режиме стабилизации
тока;
1 0.7 Определение нестабильности
выходной силы тока, вызванной
изменением напряженIu{ на нагрузке

е стабилизации токав
Мультиметр
цифровой HIOKI
модификшIии
DT4282

Ns 52141-12

Средства измерений напряжения
переменного тока от 10 до 1000 В,
в дlапазоне частот от 45 до 65 Гц
с погрешностью не более
+ 0,2щ,62 %

Автотрансформа-
тор лаборатор-
ный ЛАТР
SLrNTEK
5000 в А

Вспомогательпые средства
масштабного преобразоваrrия
напряжения переменного тока в

диапазоне регулировки от 198 до
242 В с cuttoй тока до 10 А

1 0.2 Определение нестабильности
выходного напряжения, вызванной
изменением напряжениrl питания
источника в режиме стабилизации
напряжения;
1 0.6 Определение нестабильности
выходной силы тока, вызванной
изменением напряженшI питalния
источника в режиме стабилизации
тока

Реостат сопро-
тивления ползун-
ковый РСП

Вспомогательные средства регули-
ровки нагрузочного сопротивлениJI
в диапазоне от 0,1 до 3,3 Ом с силой
тока до 10 А

l 0.4 Проверка среднеквадратическо-
го значения пульсаций вьrходного
Еtlпряжения в режиме стабилизации
напряжения;
10.5 Определение диапа:tона и
основной абсолютной погрешности
воспроизведения и измерений силы
постоянного тока;
10.6 Определение нестабильности
выходной силы тока, вызванной
изменением напрлкениJI питания
источника в режиме стабилизации
тока;
i 0.7 Определение нестабильности
выходной силы тока, вызванной
изменением напряженшt на нагрузке

е стабилизации токав

пр и м е ч ая и е-,щопускается использовать при поверке Другие угвержденные и

аттестоваIrrlые эталоны единиц величин, средства измерений }тверждеЕного типа и поверен-

довлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице,ньlе, у

5

Мультиметр
цифровой
34405А
фег. JФ 47885-11)
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6.3 Установка и подкJIючение средств поверки к источникам должны производиться
при выключенном питании.

7 Внешнпй осмотр средства измерений

7.1 При внешнем осмотре истоIIника должно быть установлено:
- нitличие на боковой части корпуса пломбы в виде голографической наклейки, нано-

симой в цеJuIх защиты от несанкционировitнного доступа;
- наличие и четкость маркировки, вкJIючаJI наличие з:lводского номера и знака утвер-

ждения типа;

- отсутствие в любой части источника каких-rп.rбо видимьD( механических поврежде-
ний (вмятин. сколов и др.) и следов коррозии;

- поверхности источника должны бьIть очищены от загрязнений.
В случае несоответствия источника хотя бы одному из выше указанных требований, он

признается непригодным к применению, поверка не производится до усlранения выявленньIх
замечаний.

8 Подготовка к поверке и опробованпе средства изDrеренпй

8.1 Подготовка к поверке

8.1.1 Источник должен быть вьцержан в течение l ч в помещении, предназначенном
для поверки, если он н;жодился в условиях, отличньD( от регламентированных в п- 3.

8.1.2 Подготовить средства поверки в соответствии с их эксплуатационной док)шента-
цией.

8.1.3 Собрать схему соединений для соответств},ющего пункта методики; подать пита-
ние и включить источник. Проверить на дисплее источника индикацию в течение нескольких
секунд товарного знака изготовителя. По окончании с€rмоконтроля проверить отсlтствие сооб-
щений об ошибках.

8.1.4 Опрелеление метрологических харtlктеристик проводить по окончании времени

установления рабочего режима, равного 5 мин.

8.2 Опробованпе

8.2.1 Подключить кJIеммы источника питания ко входzlм (LOAD+) и <LOAD-> нагруз-
ки. Включить режим стабилизации нzlпряжения нагрузки. Установить значение напряжения в

нагрузке, равное 30 В; 50 В; 75 В для исто.птиков,,Щиполь Б5-71ll-ПРО, Б5-71i2-ПРО и Б5-71i4-IrРО
соответственно.

8.2.2 Нажать клавиши источника KVoltage>, l, 0, 0, KEnter>. Проверить индикацию
сообщения <Максима.rьное значение 30.000/50.000/75.000 BD для соответствующей модифика-

ции источника. Отменить установку нажатием кJIавиши KBack>. Произвести анarлогичнуЮ

проверку для мiжсимального значения силы тока.

8.2.3 Установить верхнюю границу силы тока источника. Включить выход иСТОЧНИКа

нажатием кjlавиши (Or/Off). Регулируя вьrходное напряжение истоIшика от минимальнОГО ДО

максима.,Iьного значения в диапазоне воспроизведения соответствующей модификацИИ ИСТОЧ-

ника, проверить изменение измеренного значения напряжения по индикаторам источника и

нагрузки электронной. При необходимости, }меньшить значение напряжения нагрузки для
поддержания истоtIника в режиме стабилизации напряжения (индикация режима кСН>).

Повторным нажатием клавиши <Orr,/Off> отключить вьIход источника питания.
8.2.4 Включить режим стабилизации силы тока нагрузки. Установить значение СИЛЫ

тока в нагрузке, равЕое 10А; бА; 4А дrя источников Диполь Б5-71/1-ПРО. Б5-7ll2-ПРО и

Б5-7 1/4-ПРо соответственно.
8.2.5 Установить соответств}.ющую верхнюю границУ силы тока источника. Включить

вьIход источника нажатием кJlавиши KOn/Off>l. Регулируя силу тока на выходе иСтОчНИКа ОТ
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9 Проверка программного обеспечения средства измерений

9.1 С целью идентификации программного обеспечения (да:rее по тексту - По) источ-
ника нажать клавишу KMenu>, затем нажать энкодер.

9.2 Убедиться, что на дисплее отображается следующм идентификационнм информа-
ция:

идентификационное нaмменование ПО источника: Б5-7lЖ, где Х - цифра 1,2 или 4,
соответств}тощая модификации источника;

заводской номер, состоящий из префикса <PG> и дв}х гр}rпп цифр разделенных
точками;

дата выпуска (изготовления) источника;

- номер версии прошивки встроеш{ого ПО, который должен соответствовать значению
1.3.

l0 Опрелеление метрологических характеристик средства измерений

10.1 Опреде.rепие дпапазона и основной погрешности воспроизведения и измерений
папряжепия постоянЕого тока

10.1.1 Подключить к вьtходу источника питalния мультиметр в режиме измерений
напряжения постоянного тока. Установить максимаJIьное значение силы тока на выходе источ-
ника. Включить вьD(од источника.

10.1.2 Последовательно устанавливtul значения напряжения UУCT, равные минимtl,'Iьно-
му воспроизводимому нzlпряжению Ul4цц, мзксим&тIьному напряжению U1,1дц6, а также значе-
ниям 0.1 , Uмдкс и 0,5 , Uмдкс в соответствии с таблицеЙ 3, измерить напряжение на вьIходе
источника по покilзаниJIм мультиметра Uyy, о!новременно производя измерения по индикато-
ру источника Uцjц.

Таблица 3 Результаты определения погрешности воспроизведения и измерений напряжения

Модификация L'ycT. В ДUr доп,
мВ

А{,,Ъ, мВ ДUz доп,
мВ

.Щиполь Б5-71i 1-ПРО
(Uмин = 0,1 В,
Uмдкс : 30 В)

0,1

J 0 +33.0 +56 0

15.0 +45,0 +80.0

30,0 +60,0 +1,10.0

!иполь Б5-7ll2-ПРО
(Uмин : 0.2 в,
Uмдкс - 50 В)

0,2 +з0,2 +50,4

5,0 +з5.0 +60 0

25,0 +55 0 + l 00.0

50.0 +80,0 + l50,0

.Щиполь Б5-7l/4-ПРО
(Uмин = 0,2 В,
Uмд<с : 75 В)

0.2 +з0.2 +50,4

+з7,5 +65,0

17 ý +62,5 +l15,0
75,0 +105.0 +200.0

минима_r'IЬноГо До Максимального значения В Диапазоне воспроизведения, проверить изменение
измеренного значения силы тока по индикаторам источника и нагрузки электронной. При необ-
ходимости. уменьшить значение силы тока в нагрузке для поддержания источника в режиме
стабилизации силы тока (индикация режима <СТ>). Повторным нажатием клавиши (On/OffD
откJIючить вьIход источника питания.

8.2.6 В случае обнаружения неисправностей при опробовании да,,rьнейшм поверка
истоlшика не производится.

UMM, В ДUl, МВ Uизм, В

+з0.1

7,5

| +so.z
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l0. l .3 определить абсолютн}то погрешность воспроизведения напряжения по формуле

AUr : UycT _ UMM, (l)
и абсолютнуо погрешность измерений вьD(одного напряжения по формуле

bUz: Uизм UMM. (2)

Измеренные значения и результаты расчетов занести в таблицу 3.

10.2 Определение нестабпльяости выходного напряжепия, вызванпой изменением
напряженпя питания псточпика в режиме стабплиздцип напряжения

10.2.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком l.

-220в

Рисунок 1 - Схема измерений при определении нестабильности вьD(одного напряжения.
вызванной изменением Еапряжения питания

10.2.2 Установить на выходе автотансформатора по показаниям N{ультиметра 34401А
напряжение переменного тока, равное (220 + 1) В с частотой 50 Гц. Включить источник пита-
ния. Установить на вьIходе источника питания напряжение, соответствующее Uудцб для прове-

ряемой модификации источника. Включить выход источника.
10.2.3 При помощи мультимета 34405А измерить постоянное напряжение U226 на

выходе источника.
Выключить выход источника питания, выключить источник.
10.2.4 Установить Ita выходе автотрансформатора напряжение (242 + l) В. Включить

источник питания. По истечении 5 мин включить вьD(од источника. Измерить напряжение U212

на выходе источника. Выключить выход источника питания. выключить источник.
10.2.5 Установить на выходе автотрансформатора напряжение (198+ l) В. Включить

источник питания. По истечении 5 мин включить вьtход источника. Измерить напряжение Ul9з
на выходе источника.

10.2.6 Определить разность выходного напряжения постоянного тока при повышенном
и пониженном нtlпряжении питания по формулам

bzaz = |Uzcz Uzzol (3)

Дrqв: lUrsB - Иzоl. (4)

Принять за нестабильность выходного напряжения, вызванную изменением напряжения пита-
ния источника, максимаJIьное из значений, полJленных по формулам 3 и 4.

10.3 Опрелеление нестабильностп выходвого папряжения, вызванноЙ пзменением
токд нагрузки в режиме стабилизацпи напряженпя

l0.3.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 2.

з4401А

з1405АлАтр

!иполь
Б5-71_про

+
220чl
50Hz



3440lA

+
.Щиполь

Б5_71-про
Акип-1327

Рисlтrок 2 - Схема измерений при определении нестабильности вьD(одного напряжения.
вызванной изменением тока нагрузки, а также для проверки пульсачий силы тока

10.3.2 Включить источник питания; установить органами регулировки напряжения на
выходе источника значение, соответств},ющее uудцб для проверяемой модификачии источника.

l0.3.3 Подготовить к работе нагрузку электронн).ю в режиме стабилизации тока. Уста-
новить силу тока в нагрузке, соответствующую значению 0,9 , 1мдкс по показаниям индикатора
источника (9,0; 5,4; 3,6 А соответственно lLlш йсточников .Щиполь Б5-71ll-ПРО, Б5-71/2-ПРО.
Б5-71l4-про).

l0.3.4 Включить вьпод источника. Измерить при помощи мультиметра напряжение на
выходе источника UMM. Занести результат измерений в таблиuу 4.

Таблица 4 - Результаты определения нестабильности напряжения при изменении силы тока

10.3.5 Устанавливм силу тока в нагрузке 1у61 в соответствии с таблицеЙ 4. производить
измерения вьIходного напряжения. Результаты занести в табличу 4-

10.3.6 Определить нестабильность вьD(одного напряжения при изменении силы тока пО

формуле
ДUн : ( {-,'мдкс - Uмин) l 2, (5)

где Uмдкс и Uмин - СООТВетственно, максимz}льное и минимzLчьное значения напряжения из

измеренных при изменении силы тока на вьIходе источника.

10.4 Проверка среднеквадратического значенпя rryльсаций выходного напряжения
в режиме стабилизации напряжения

10.4.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 3.

подготовить мультиметр для измерений напряжения переменного тока на пределе

100 мВ.

Модификация 1уст, А UMM, В Д{.Iн, мВ Д{_,'11.,on, мВ

,Щиполь Б5-7l/1-ПРО
(4"rдкс - 10 А)

9 00

60
) 00

1 00

0,01

.Щиполь Б5-71/2-ПРО
(1цдц6, = б А)

5.40

80
0,60

0.01

.Щиполь Б5-7li4-ПРО
(1мдкс : 4 А)

з.60

105
2 00

0 40

0.0l

9

3,00
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Рисунок 4 - Схема измерений при определении диапазона и погрешности
воспроизведения и измерений силы тока, а также нестабильности вьrходной силы тоКа.

вызванной изменением Еапряжения на нагрузке

10.5.2 Установить максимzlльное значение Uудцб но выходе источника. Включить
вьtход источника. Используя органы регулировки силы тока, установить по покаЗанИЯМ ИНДИКа-

тора источника силу тока на вьrходе источника, соответств},ющуто значению 1удц6.

10.5.3 Изменяя сопротивление реостата, перевести источник в режим стабилизации
силы тока поддерживtUI максима!,IьЕо возможное в этом режиме значение напРЯЖеНИЯ. ИЗМе-

рить силу тока на выходе источника по показаниям мультиметра 1мм, одновременно производя
измерения по индикатору источника 1цзу.

10.5.4 При помощи органов регулировки силы тока источника устанавливать значениЯ

силы тока 1yg1 равные минимальному воспроизводимому токУ /мин = 0,01 д. а также значениям

0,1 ,1цдцб и 0,5 ,1мдкс в соответствии с таблицеЙ 5. Поддерживать максимально возможное
напряжение в режиме стабилизации силы тока. Измерить силу тока на выходе источника по
показаниям мультиметра, одновременно производя измерения по индикатору источника.

34401А рсп
.Щиполь

Б5-7l-про
+

з4405А

рсп

!иполь
Б5-7l-про

Рисlтlок 3 - Схема измерений при проверке пульсаций напряжения

10.4.2 Включить источник питания; установить орган2lми регулировки выходного
напряжеЕия на выходе источника питания значение, соответствующее Uудхg для проверяемой
модификации источника. Включить выход источника.

10.4.3 Изменяя сопротивление реостата установить силу тока на выходе источника,
соответствующую значению 0,9 ,1мдкс по показаниям индикатора источника. Убедиться, что
источник работает в режиме стабилизации напряжения. Измерить при помощи мультиметра
среднеквадратическое значение (да..tее по тексту - СКЗ) напряжения на выходе источника.

10.4.4 При помощи реостата установить в режиме стабилизации наlтряжения силу тока
в нагрузке, соответств)тощую 0,1 ,1рlдцб (1,0; 0.6; 0,4 А соответственно для источников
.Щиполь Б5-71/1-ПРО, Б5-71/2-ПРО, Б5-71/4-ПРО). Повторить измерения СКЗ напряжения.

l0.5 Определение диапазоIlа и основной абсолютной погрешности воспропзведения
и измерений силы постоянного тока

l0.5. l Собрать схему в соответствии с рисунком 4.

+



Модификация 1уст, А 1мм, А М,мА Дlr доп,
мА

А12. МА Mz доп,
мА

.Щиполь Б5-7lll-ПРО
(,Iмдкс : l0 А)

0,01 +25 0 +50

1,00 +)'l 5 +ý ý

5,00 +37,5 +75

l0,00 +50.0 +l00

,Щиполь Б5-71/2-ПРО
(1мдкс = б А)

0,01 *15,0 +30

0 60 + 16.5 +зз

3,00 +22.5 +45

6,00 +30,0 +60

!иполь Б5-7l /4-ПРО
(1мдкс : 4 А)

0.0l +l0.0 +20

0 40 +l 1,0 +22

2 00 +15,0 +30

4.00 t20 0 +40

ll

10.5.5 Определить абсолютнlто погрешность воспроизведения силы тока по формуле

A,I1 : 1у61 - 1уу, (6)

и абсолютн}'Iо погрешность измерений силы тока по формуле

Дlr: lизм - 1мм. (7)

Измеренные значения и результаты расчетов занести в таблицу 5.

10.6 Определение нестабильпости выходной силы тока, вызванной изменением
цапряженпя питания источника в режиме стабилизацши тока

l 0.6.1 Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 5.

рисунок 5 - Схема измерений при проверке нестабильности выходной силы тока,
вызвilнной изменением напряжения питания

10.6.2 Установить на вьIходе автотрансформатора напряжение, равное (220+ 1) В по

показаниям мультиметра 34401А. Включить источник питzlния. Включить вьIход источника.

установить при помощи органов регулировки источника силу тока на выходе: соответствую-

щую значению 1мдкс и напряжение. соответствуощее L/цдц6. Изменяя сопротивление реостата.
перевести источник в режим стабилизации силы тока.

При помощи мультиметра измерить силу тоКа ./220 На ВЬIхОде источника,

выключить выход источника питания, выключить источник.

34401А

з4405А

лАтр

рсп

.Щиполь
Б5-71-про

+

1изм. А
Таблица 5 - Результаты определения погрешности воспроизведения и измерений силы тока

-220в
22оу l
50Hz
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10.6.3 Установить на вьIходе автотрансформатора напряжение (242 * 1) В. Включить
иСтоtшик питalния. По истечении времени установления рабочего режима вI0,Iючить вьrход
источника. Измерить силу тока 1242 на вьD(оде источника. Выклю.п.lть выход источника питания,
ВЫКJIЮЧИТЬ ИСТОЧНИК.

l0.6.4 Установить на выходе автотрансформатора напряжение (l98+ 1) В. Включить
ИСТОЧНИК ПЙтания. По истечении времени установления рабочего режима включить вьIход
источника. Измерить силу тока |93 на вьrходе источника.

10.6.5 определить разность выходного напряжения постоянного тока при повышенном
и пониженном напряжении пит{lния по формулам

b2a2i : |1242 
_ I22n|, (8)

Аl9з; : |,/19g - 1226|. (9)

Принять за нестабильность выходной силы тока, вызванн},ю изменением напряжения питания
источника, максимаJIьное из значений, полlпlенньп< по формулам 8 и 9.

10.7 Определепие нестабильностп выходной силы тока, вызвапIlой измепением
папряжения на нагрузке в режпме стабилизации тока

10.7.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 4.
l0.7.2 Включить источник питания. Используя органы регулировки силы тока. устано-

вить на вьtходе источника питания значение, соответств}тощее 1цдцg дJIя проверяемой модифи-
кации источника. Изменяя сопротивление реостата, перевести истоtIник в режим стабилизации
силы тока.

l0.7.3 Установить при помощи оргаIIов реryлировки вьtходного напряжения на вьIходе
источника питания значение, соответств}к)щее напряжению 0,9 , Uмдкс по показаниям индика-
тора источника (Uмдкс = 30;50;75 В соответственно для источников .Щиполь Б5-71/l-ПРО.
Б5-71/2-ПРО, Б5-71/4-ПРО). Изменяя сопротивления реостата, поддерживать режим стабилиза-
ции силы тока источника и максимiuьно возможное в этом режиме значение напряжения.
Измерить при помощи мультиметра 34405А силу тока на выходе источника 1уу. Занести

результат измерений в таблицу 6.

Таблица б * Результаты определения нестабильности силы тока при изменении напряжения

l0.7.4 При помощи органов реryлировки напряжения источника устанzrвливать напря-
жение на вьIходе в соответствии с таблицей 6. Изменяя сопротивление реостата возобновить

режим стабилизации силы тока, при этом поддерживать выходное напряжение близко к уста-
новленному значению по показаниям индикатора источника. Повторить измерения силы
выходного тока: результаты занести в таблицу 6.

Модификация 1мм, А Дlн, МА Дlц доп, МА

Щиполь Б5-7l/l-ПРО
(Uмдкс : 30 В)

27,0

60
1 5 0

3,0

l 0

.Щиполь Б5-7li2-ПРО
( Uмдкс = 50 В)

45.0

56
25,0

5,0

0.5

,Щиполь Б5-71/4-ПРО
(Uмдкс : 75 В)

67.5

54
з7,5
,7,5

0 )

UycT, В
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l0.7.5 Определить нестабильность вьгходной силы тока при изменении напряжения по
формуле

Дlн = (1млкс - Iмин) 12, (l0)
ГДе 1мдкс И {,4цg - СООТВеТСТВеННО, МаКСИМalЛЬНОе И МИнимальное значения силы тока из изме-
ренных при изменении напряжения на вьtходе источника.

10.8 Проверка среднеквадратического значеЕпя пульсаций силы тока в режиме
стабплизации силы тока

10.8.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 2. Подготовить нагрузку для работы в

режиме постоянного нztпряжения. Подготовить мультиметр 34401А для измерений напряжения
переменного тока на прделе 100 мВ.

10.8.2 Включить источник питания: установить при помощи органов реryлировки
вьIхода источника питания сиJry тока, соответствующую 1мдкс д]Iя проверяемой модификации
источника и напряжение, соответств}rющее Uмдкс.

10.8.3 Нажатием кJIавиши KPreset> вкJlючить режим установки напряжения нагрузки.
Подключить нагрузку к источнику нажатием кJIавиши (LOAD)). Включить вьIход источника.
Регулировкой напряжения в нагрузке устilновить напряжение UycT:0,9 , Uцдрб по показаниям
индикатора источника. Убедиться, что источник работает в режиме стабилизации силы тока
(сТ).

l0.8.4 Рассчитать значение сопротивления нагрузки по формуле
Rн= UycT / 1мдкс. (ll)

Занести значение сопротивления Лн в таблицу 7.

Таблица 7 - Результаты измерений пульсаций силы тока

10.8.5 Измерить при помощи мультиметра 34401А среднеквадратическое значение
нilпряжения на вьtходе источника a/скз, занести результат измерений в таблицу 6. Выключить
выход источника, откJIюIIить нагрузку повторным нажатием клавиши (LOAD). Рассчитать
среднеквадратическое значение пульсаuий силы тока по формуле

1скз = Uскзl Лн. (l2)

Занести полученное значение пульсаций силы тока в таблицу 7.

10.8.6 Повторить измерения и вьI.Iисления, установив на вьжоде источника питания
н:шряжение, соответств},ющее 0,1 , Uмдкс.

11 Подтвержление соответствпя средства пзмерений метрологическим
требованиям

Источник питания постоянного тока.Щиполь Б5-71-ПРО считается пригодным, если

выполняются след},ющие условия:
l1.1 В пропессе опробования обеспечиваются режимы стабилизации и регулировки

выходньD( напряжения и силы тока, индикация мiжсимаJ,Iьных значений.
l1.2 Номер версии прошивки всцоенного ПО источника соответствует значению 1.3.

11.3 .Щиапазон воспроизведения и измерений напряжения постоянного тока от Uмин до
{-lЪдкс, указанных в первом столбце таблицы 3.

l1-4 Погрешность воспроизведения напряжения постоянного тока не превышает
+ (0,001 , UycT * 0,03) В и значений ДUr доп, приведенньIх в пятом столбце таблицы 3.

11.5 Погрешность измерений налряжения постоянного тока не превышает
+ (0,002 , UycT * 0,05) В и значениЙ ДUz доп, приведенных в последнем столбце таблицы 3.

Источник
U: 0,9 , Uмдкс U: 01 , Uмдкс 1скз,on,

мАЛц. Ом Uскз, МВ 1скз, МА Лн, Ом Uскз, МВ 1скз, МА
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l 1.6 Нестабильность выходного напряжения, вызванная изменением напряжения пита-
ния, а также изменением тока нагрузки от 0,9 максимального значения до минимfu'lьного значе-
ния в режиме стабилизации напряжения не пр€вышает +(0.00l ,Ulчдкс+0.03)В и значений
AUH ron, приведенньrх в последнем столбце таблицы 4.

11.7 Измеренные значения пульсаций вьIходного напряжения не превышают 2 мВ.
11.8,Щиапазон воспроизведения и измерений силы тока от 0.01 А до значения 1цдр6.

указанного в первом столбце таблицы 5.

11.9 Погрешность воспроизведениJI силы постоянного тока не превышает
+ (0,0025 , 1уст + 0,0025 , /мдкс) А и значений Ал доп приведенных в пятом столбце таблицы 5.

l1-10 Погрешность измерений силы постоянного тока не превышает
+ (0.005 лст + 0.005 , .Iмд<с) А и значений Mz доп приведенньн в последнем столбце таблицы 5.

l1.1l Нестабильность вьD(одной силы тока, вызвtlннtul изменением напряжения пита-
ния, а также изменеЕием напряжения на нагрузке от 0,9 максимального значения до минимzlль-
ного значения в режиме стабилизации тока не превышает + (0,00l , 1мдкс * 0.05) А и значениЙ
мн rоп. приведенных в последнем столбце таблицы 6.

l l . l2 Измеренные значения пульсачий выходной силы тока не превышают 5 мА.

12 Оформленпе результатов поверки

l2.1 Результаты поверки источников оформляют протоколами произвольной формы на
основании экспериментмьньD( данньн, полriенньн в процессе первичной (периолической)
поверок.

l2.2 Источник, прошедший поверку с положительным результатом. признается
годным. допускается к применению.

l2.3 При отрицательньD( результатzrх поверки источник признается не годным.
12.4 Сведения о результатах поверки передаются в Федера.rьный информачионньй

фонл по обеспечению единства измерений. По змвлению владельца источника или лица. пред-
ставившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений (при поло-
жительном результате поверки) или извещение о непригодности средства измерений (при отри-

цательном результате поверки).


