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1 Общие положения

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на систему измерительIrую
автоматизированную учета тепловой энергии Саранской ТЭЦ-2 (даllее - ИС), заводской
номер 01.24, и уст:tвalвливает методику первrгшrой поверки до ввода в экспJIуатацию и после

ремонта, а также методику периодической поверки в процессе экспJryатации.
1,2 ,Цопускается поверка ИС в части отдельньж автономньо< блоков, входящлх в состав

ИС:

- узел учета (далее - W) тепловой энергии, отгryскаемой на I_|еятральньтй

промыrrrленньй регион (да"тее - УУ на ЦПР), заводской номер 01.24.01;

- УУ тепловой энергии, отгryскаемой на Северо-Восто.шый район (датее - УУ на СВР),
заводской номер 01.24.02;

- УУ тепловой эЕергии, отгryскаемой на Северо-Западньй район (да:lее - УУ на СЗР),
заводской номер 01.24.03;

- УУ тепловой энергии, отгryскаемой на район <Заречньй> (да;lее - УУ на район
<Заречньй>), заводской номер 01.24.04.

Поверка ИС в части отдельньtх aBToHoMHbD( блоков проводлтся в соответствии с

заJ{влеЕием владельца ИС, с обязательным указанием в свидетельстве о поверке информации
об объеме проведепной поверки.

1.3 Метрологические характеристики средств измерений, входящих в состав ИС,
подтверждtlются сведениями о поверке в Федеральном информачионном фонде по
обеспечению единства измерений (да,rее _ ФИФОЕИ). Метрологические харакгеристики ИС
определяются на месте эксплуатации расчетным методом.

1.4Если очередной срок поверки средства измерений из cocтalвa ИС насryпает до
очередного срока поверки ИС или появилась необходимость периодической или внеочередной

поверки средства измерений, то поверяют тоJIько данное средство измерений, при этом
внеочередrую поверку ИС не проводят.

1.5 При условии, что средства измерений, входящие в состав ИС, поверены в

соответствии с Порядком, утверЖденным закояОдательством Российской Федерации в области

обеспечения единства измерений, и допущены к применению, ИС прослешrвается к:
_ госуларственному первиIшому специilльному этzшону единицы дtlвлеIlия д,тIя

рllзности давлений (гэт 95_2020) в соответствIiи с Государственной поверочной схемой для
iредсr" измерений разности давлений до 1.105 Па, утвержленной Приказом Федераьного
.гентства по техническому реryлированию и метрологии от З1 авryста 2021 года Ns 1904 (Об

утверждении Государственной поверо.пrой схемы дIя средств измерений разности давлений

до l ,l05 Па>;

- Госуларственному первиtшому эта.Ilоirу единиц времени, частоты и национальной
шкаJIы времеЕи (ГЭТ 1-2022) в соответствии с Государственной поверочпой схемой для

средств измерений времени и частоты, утверждевной Приказом Федера;rьного aгентства по

техническомУ реryлированию и метологии от 26 сентября 2022 года }lb 2360 (об

утверждении Государственной поверочяой схемы дJUI средств измерений времени и частотыD;

- Государственному первичному эт:цону ед{ницы давлениJl - паска;rя (ГЭТ 23-2010) в

соответствии с Государственной поверочпой схемой для средств измерений избьrгочпого

давления до 4000 Мпа, утвержленной Приказом Федераllьного агентства по техЕическому

реryлированию и мЕгрологии от 20 октябр я 2022 года J,{Ъ 2653 (об утверждеЕии
государственной поверочной схемы для средств измерений избьrrочного давления до
4000 МПа>;

- Государственному первиtIному этzrлоЕу единицы температуры-кельвина в диапазоне

от 0,3 К до 2'73,16 к (гэТ з5-2021) и ГосударственЕому первичному эталоIrу единицы

температурЫ в диапазоне от 0 до 3200 "с (гэТ З4-2020) в соответствии с Государственной

поверЬчно' схемой для средств измерений температуры, утвержденной Приказом

Федерального агеЕтства по техническому реryлированию и метрологии
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от 23 декабря 2022 года N9 З253 кОб утверждении Государственной поверочной схемы дrя
средств измерений температуры).

1.6В результате поверки ИС доrrжны быгь подтверждены метрологические
харiжтеристики ИС, приведенные в таблице 1, и метрологические характеристики
измерительньп каналов (лалее - ИК) ИС, приведенные в таб.шаце 2.

Таблица 1 - М ологические истики ИС
Зпачениенаименование истики

от 406,9 до 4020,8
от 120,3 до 1256,4

от 710,7 до 35l0,0
от 249,8 до З2|7,4
от |22,8 до 1256,4

от 644,5 до з208,1
от 40'1,6 доЗ21''l,|
от |22,8 до 1256,4

от 644,5 до 3208,1

от276,9 до 3518,9
от 120,3 до 1256,4
от 289,8 до 3502,1

от 20,8 до 254,1

от 15,4 до 203,0
от 32,8 до 404,4
от 33,5 до 161,0

от 3l,6 до 159,4

.Щиапазон измерений массы теплоносите:rя в потоке, т/ч:

- по под.lющему измерrтельному трубопроводу (далее - ИТ) УУ
цпр

- по под.lющему ИТ (байпас) W на ЩПР

- по обратному ИТ УУ на I{ПР

- по подающему ИТ УУ на СВР
- по подающему ИТ (байпас) УУ на СВР
- по обратному ИТ УУ на СВР
- по подающему ИТ УУ на СЗР

- по подающему ИТ (байпас) УУ на СЗР

- по обратному ИТ УУ на СЗР

- по подающему ИТ УУ на район кЗаре,лrьй>

- по под:lющему ИТ (байпас) УУ на район <Заретtый>

- по обратному ИТ УУ на район <Заре,шьй>

- по УУ воды на ПТС 1 очереди

- по УУ воды на ПТС 2 очереди

- по УУ воды на ПТС из в.lкуумного деаэратора

- по УУ воды в вак}умньй деаэратор

- по УУ воды на эже ого д то

+3,5

Пределы доrryскаемой относительной погрепшости измерений массы
теплоноситеJIя поИТ,Yо, в диaшазоне измерений массы теплояосителJI в

потоке:

- от 406,900 до 651,575 т/ч по подaющему ИТ УУ на ЦПР

- от l20,300 до 1б5,17б т/ч по подающему ИТ (байпас) W на LIПР

- от 7l0,70 до 1145,29 т/ч по обратному ИТ УУ на ЦПР
* от 249,800 до 355,119 т/ч по подающему ИТ УУ на СВР

- от 122,800 до 1'77,621тlч по подающему ИТ (байпас) УУ на СВР

- от 644,500 до 99'7,259 тlч по обратному ИТ W на СВР

- от 407,600 до 654,217 т/чпо подающему ИТ УУ на СЗР

- от 122,800 до |77,447 тlч по подающему ИТ (бйпас) УУ на СЗР

- от 644,50 до 998,16 т/ч по обратному ИТ УУ на СЗР

- от 27б,900 до 396,238 т/ч по подающему ИТ УУ на район <Заречньтй

- от 120,300 до 164,975 т/ч по подаощему ИТ (байпас) УУ на район
<Заречный>

- от 289,800 до 499,969 т/ч по обратному ИТ УУ на рйон <Заречньй>

- от 20,800 до 30,379 т/ч по УУ воды на ПТС l очереди

- от l5,400 до 21,153 т/ч по УУ воды на ПТС 2 очереди

- от 32,800 до 46,L,72 т/ч по УУ воды на ПТС из ваIqryмного

деюратора

- от 33,500 дО 49,073 т/ч пО УУ воды в вакуумньй деаэратор

-от 31,600 до 45,674 т/ч по УУ воды на эжектор вакуу!лного

де
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3начениенаименование истики

+2,0

Предельт доrryскаемой относительной погрешности измерений массы
теплоноситеJIя ло ИТ , Yо, в диапазоне измерений массы теплоноситеJIя в
потоке:

- от 651,575 до 4020,800 т/ч по подающему ИТ УУ на I-{ПР

- от 165,176 до 125б,400 т/ч по подающему ИТ (байпас) УУ на ЦПР
- от l145,29 до 3510,00 т/ч по обратному ИТ УУ на t{ПР

- от 355,1 l9 до З2l7,400 т/ч по подающему ИТ УУ на СВР

- от 1'l'1,621до l25б,400 т/ч по подающему ИТ (байпас) УУ на СВР

- от 997,259 до 3208,100 т/ч по обратному ИТ УУ на СВР

- от 654,21,7 до 3217,100 т/ч по подающему ИТ УУ на СЗР

- от 1'l'1,44'7 до 1256,400 т/ч по подающему ИТ (бйпас) УУ на СЗР

- от 998,1б до 3208,10 т/ч по обратному ИТ УУ на СЗР

-от 396,238 до 3518,900 т/ч по подающему ИТ УУ на район
< Заречньй >

- от 164,9'75 до 1256,400 т/ч по подающему ИТ (байпас) УУ на район
<Заречный>

- от 499,969 до 3502,100 т/ч по обратному ИТ УУ на район <Заре,пrьrй>

- от 30,379 до 254,100 т/ч по УУ воды на ПТС 1 очереди

- от 21,153 до 20З,000 т/ч по УУ воды на ПТС 2 очереди

- от 46,142 до 404,400 т/ч по УУ воды на ПТС из ваý{умного

деаэратора

- от 49,073 до 161,000 т/ч по УУ воды в вацryмньй деаэратор

- от 45 674 до 159,400 т/ч УУ воды на эжекто в ного деаэ

от 8,8 до 256,0
от 8,0 до 233,8
от 8,0 до 234,0
от 3,6 до 255,5

,Щиапазон измерений тепловой энергии за час, Гкал:

- по УУ на ЦПР
- по УУ на СВР
- по УУ на СЗР

-поУУна o}I ( )

+4,9
+4,5
+4,8

+4,6
+4,2

+5,0

пределы допускаемой относительной погреrшrости измерений тепловой

энергии, отгryщенной по каждому УУ тепловой энергии, 7о:

- в отопительный период по УУ на ЦПР
- в отопительньй период по УУ на СВР
- в отопительньй период по УУ на СЗР

- в отопительньй период по УУ на район <Заречньй>

- в неотопитеJъньй период по УУ на ЦПР, УУ на СВР

- в неотопитеJIьныи п иод по УУ на СЗР, УУ на аион ( ечныи>

+0 01
ПределЫ доrryскаемоЙ относительноЙ погрешности измерений

ени, 0%
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Таблица 2 - М гические ха истики ИК ИС
Состав ИК

тепловычислитель
,Щиапазон
измерений

Измерительный
преобразователь
выходной сигllал

наименование Уунаименование
ик

от 0 до 0,1 кгс/см2 y-,-+0,26l Yо

УУ на ЦПР (полающий ИТ),
УУ на СВР (подающий ИТ),
УУ на район <Заречный>

(подшощий ИТ), УУ на район
(( ) и

от 0 до 0,1 кгс/см2 72%УУ воды на ПТС l о и
58%от 0 до 0,1б кгс/см2УУ на СЗР подающий

0 57%отOдо0 4 кгс/см2УУ на IlP подающий

от 0 до 0,25 кгс/см2 у-,-+0,251 
О/о

УУ на СЗР (подающий ИТ
(байпас)), УУ на район <Заречный>
(подающий ИТ (байпас)), УУ воды

на ПТС 2 оч
5 кгс/смотOдо0 ,28l %УУ воды в мный де

7-+0,256%от 0 до 0,63 кгс/см2

УУ на ЩПР (обратный ИТ),
УУ на СВР (полающий ИТ),
УУ на СВР (обратный ИТ),
УУ на СЗР (обратньrй ИТ),
УУ на район <Заречный>

(подающий ИТ), УУ на район
кЗаречный> (обратный ИТ), УУ

воды на ПТС l очерли, УУ воды на
ПТС из ого

'у:+0 ,256 о/оот0 до 1 кгс/см2

EJx 1l0A,
J,,lb 2845б-09 в

ФиФоЕи
(от 4 до 20 мА)

спт9б3,
Ng 70097-17 в

ФиФоЕи

оаипас

ИК перепала
давления

5из16

Пределы допускаемой
погрешности ИК в условиях

эксплуатации

УУ на ЦПР (подающий ИТ
(байпас)), УУ на СВР (подающий

ИТ (байпас)), УУ на СЗР
(подающий ИТ (байпас)), УУ на

район кЗаречный> (подающий ИТ



наименование
ик наименование Уу

Состав ИК
flиапазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности ИК в условиях

эксплуатации

Измерительный
преобразователь

(вьшодной сигнаJI)
тепловычислитель

ИК перепада
давления

УУ воды на эжектор вакуумного
деаэратора

BJx l l0A,
Ne 28456-09 в

ФиФоЕи
(от 4 до 20 мА)

спт963,
Ns 70097-17 в

ФиФоЕи

от 0 до 1,6 кгс/см2 у:+0,257 о/о

УУ воды на ПТС из вакуумного
деюратора EJx 110А,

Ns 28456-04 в
ФиФоЕи

(от 4 ло 20 мА)

от 0 до 0,1 кгс/см2 у-,-+0,272Yо

УУ на t{ПР (подающий ИТ
(байпас)), УУ на СВР (подающий

ИТ (байпас))
от 0 до 0,25 кгс/см2 ^у-'-+0,257 о/о

УУ на СЗР (подающий ИТ) от 0 до 0,4 кгс/см2 у:+0,257 Yо

УУ воды на ПТС 2 очереди от 0 до 1,6 Ktc/cM2 у:+0,257 Yо

ИК перепада
давления
(резерв)

УУ на СЗР (полающий ИТ)

Аир-20л42_н-дд,
Ns б3044-1б в

ФиФоЕи
(от 4 до 20 мА)

спт96з,
ЛЪ 70097-17 в

ФиФоЕи

от 0 до 0,1б кгс/см2 у=+О)07 Уо

УУ на ЦПР (подающий ИТ), УУ на
СЗР (полшощий ИТ)

MeTpaH-150CD,
Ns 32854-13 в

ФиФоЕи
(от 4 до 20 мА)

^Y+0,250 о/о

УУ на ЩПР (обратный ИТ),
УУ на СВР (полшощий ИТ),
УУ на СВР (обратный ИТ),
УУ на СЗР (обратный ИТ),
УУ на район <Заречный>

(подающий ИТ), УУ на район
<Заречный> (обратный ИТ), УУ

воды на ПТС 1 очереди, УУ воды на

MeTpaH-150CD,
Ns 32854-13 в

ФиФоЕи
(от 4 до 20 мД)

от 0 до 0,63 кгс/см2 5+0,181 %

биз lб

от 0 до 0,4 кгс/см2

ПТС из вакуумного деаэратора



наименование
ик наименование Уу

Состав ИК
.Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности ИК в условиях

эксплуатации

Измерительный
преобразователь

(выходной сигнал)
тепловычислитель

ИК перепала
давления
(рзерв)

УУ на ЩПР (подающий ИТ
(байпас)), УУ на СВР (подающий

ИТ (байпас)), УУ на СЗР
(подающий ИТ (байпас)), УУ на

район <,rЗарчный > (подающий ИТ
(байItас))

MeTpaH-l50CD,
J',lb 32854-13 в

ФиФоЕи
(от 4 ло 20 мА)

спт963,
Ns 70097-17 в

ФиФоЕи

от0 до 1 кгс/см2 y:+0,140 %

УУ воды на эжектор вакуумного
деаэратора, УУ воды на ПТС 2

()чсрс]lи
от 0 до l ,6 кгс/см2 5+0,1l8 %

ик
избыточного

давления

УУ на СВР (подающий ИТ (байпас)),
УУ воды на llTC l оч

Сигна.п-И-,ЩИ,
ЛЪ l9055-02 в

ФиФоЕи
(от 4 до 20 мА)

спт96з,
Np 70097-17 в

ФиФоЕи

отOдоlбкгс/см2
у=+О,304Yо

р+0,б68 %УУ воды на эжектор вакуумного
/(еаэра],ора

УУ на ЦПР (подающий ИТ), УУ на
СЗР (подшощий ИТ (байпас)),

УУ на район кЗаречный>
(подающий ИТ (байпас

от 0 до 25 кгс/см2 у:+0,304 %

УУ на ЩПР (обратный ИТ)

Сигнал-И-fИ,
Ns 19055-99 в

ФиФоЕи
(от 4 ло 20 мА)

от 0 до lб кгс/см2 у=+0,304 %

УУ воды яа ПТС из вакуумного
деаэратора

Сигпал.ЩИ,
Ns l3687-93 в

ФиФоЕи
(от 4 до 20 мД)

от 0 до l0 кгс/см2

Метран-150ТG,
]ф 32854-09 в

ФиФоЕи
от4до20мА

от 0 до l0 кгс/см2 Y:+0,26l Vо

7uзlб

Y=+0,304 %

УУ на СЗР (обратный ИТ)



Состав ИК
Пределы допускаемой

погрешности ИК в условиях
эксплуатациитепловычислитель

.Щиапазон
измерений

Измерительный
преобразователь
выходной сигнал

наименование
ик

от 0 до 25 кгс/см2 у:+0,27 5 Yо
спт963,

Ns 70097-17 в
ФиФоЕи

Метран- l 50TG,
]ф 32854-09 в

ФиФоЕи
(от 4 ло 20 мА)

УУ на I[ПР (подающий ИТ
(байпас)), УУ на СВР (подающий
ИТ), УУ на СЗР (подающий ИТ),

УУ на райов <Заречный>
(подшощий ИТ), УУ воды в

мный д

у-+0,26| о/о
спт,963.

Nq 70097-17 в
ФиФоЕи

от 0 до l0 кгс/см2УУ на СВР (обратный ИТ)

от 0 до l0 кгс/см2 ^y--+0,26l Yо

MeTpmt-l50TG,
J,{Ъ 32854-13 в

ФиФоЕи
(от 4 ло 20 мА)

Адс97,
Ns 3864б-08 в
ФИФОЕИ;
спт96з,

Ns 70097-17 в
ФиФоЕи

УУ на район <Зарчный>
(обратный ИТ)

от 0 до 10 кгс/см2 у-.+0,337 Yо

MT-l00,
Ns 13094-95 в

ФиФоЕи
от4до20мА

УУ воды на ПТС 2 очереди

от O до 1,6 МПа г+О,164 О/о

спт963,
Ns 70097-17 в

ФиФоЕилир-20/м2-н-ди,
Ns б3044-1б в

ФиФоЕи
от4до20мА

ИТ холодной воды

ик
избыточного

давления

от 0 до 10 кгс/см2 у:+0,107 %

Метран- l 50ТG2,
J\Ъ 32854-13 в

ФиФоЕи
от4до20мА

УУ воды на ПТС из вакуумного
деаэратора, УУ на СЗР (обратный
ИТ), УУ на СВР (обратный ИТ),

УУ воды на ПТС 2 ов

ик
избыточного

давления

8изlб

наименование Уу

спт963,
]ф 70097-17 в

ФиФоЕи



I{аименование
ик наименование Уу

Состав ИК
,Щиапазон
измерений

Пределы допускаемой
погрешности ИК в условиях

эксплуатации

Измерительный
преобразователь

(выходной сигнал)
тепловычислитель

ик
избыгочвого

давления
(резерв)

УУ на район <Заречный>
(обратный ИТ)

Метран-150ТG2,
Jt З2854-13 в

ФиФови
(от 4 ло 20 мА)

Адс97,
Np 38646-08 в
ФИФОЕИ;
спт96з,

Ns 70097-17 в
ФиФоЕи

от 0 до l0 кгс/см2 у:+0,107 О/о

об ыи
Аир_20л,{2_н_ди,

Ns 63044-16 в
ФиФоЕи

(от 4 до 20 мА)

от 0 до lб кгс/см2 \:+0,240 о/о

УУ на I{ПР (подающий ИТ), УУ на
СЗР (подающий ИТ (байпас)),

УУ на район <Заречный>
(подающий ИТ (байпас)), УУ на

I-{ПР (полающий ИТ (байпас)), УУ
на СВР (подающий ИТ), УУ на СЗР

(подающий ИТ), УУ на район
<Заречный> (подающий ИТ), УУ

воды в ыид

от 0 до 25 кгс/см2 у-,-+0,225 Yо

ик
температуры

УУ на ЦПР, УУ на СВР,
УУ на СЗР, УУ на район

кЗаречный> (полающий ИТ),
УУ на район <Заречный>
(подающий ИТ (байпас)),

ИТ холодной воды

тс-1088,
Ns 58808-14 в

ФиФоЕи
(нсх l00п)

спт96з,
Np 70097-17 в

ФиФоЕи
от -50 до +450 ОС А (0, l 5+0,002. I t|)2+0,0 l

9из 16

УУ на СВР (подающий ИТ
(байпас)), УУ воды на ПТС l
очереди, УУ воды на эжектор

вакуумного деаэратора, Уу на Цпр
иI)

спт9б3,
М 70097-17 в

ФиФоЕи



Состав ИК
[ [рслслы лопускаемой

погрепIIlости ИК в условиях
эксIIJlуатациитепловычислитель

,Щиапазон
измерений

Измерительный
преобразователь
выходной сигнал

наименование Уунаименование
ик

от -50 до +450 ОСУУ на район <Заречный>
(обратный ИТ)

от -50 до +450 "С (0, l 5+0,002. It|)2+0,0l
^

спт963,
Ns 70097-17 в

ФиФоЕи

тсп 012,
Ns 17053-0l в

ФиФоЕи
(нсх 100п)

ного де

ик
температуры

примечание - Приняты следующие обозначения и сокращения:

Ns в ФИФОЕИ регистрационный номер в ФИФОЕИ;
Y - пределы допускаемой приведенной к диапазону измерений погрешности, 7о;

^ 
- пределы допускаемой абсолютной погрешности, "С;

t - значение измеряемой темпераryры, ОС;

НСХ - номинальная статшlеская характЕрtiстика;
EJX l l0A - пр€образователь давления измерительный EJX, модель EJX l l0A;
Сигнал-И-,ЩИ - латчики давления, разреженrtя н разности давлений Сигнал-И, модель Сигнал-И-ДИi
TC-l088 термопреобразователи сопротивления из ]lлатины и меди тс и их чувствительные элементы ЧЭ, модификация Tc-1088;

СПТ963 - тепловычислитель СПТ96З;
KMeTpaH-l50TG> - датчик давления ((MeTpaH-l50), модель (Merpaн-l5OTGD;

MeTpaH-l50TG - аатчик давления MeTpaH-l50, модель Метран- l50TG;
А,ЩС97 - алаптер измерительный А.ЩС97;

ТСП 0l2 - термопреобразователь сопротивления ТСП 012;

MT-IOO - датчик давления MT-l00, модель MT-l00 Р l 1032;

дир_20lм2_н_дД - преобразователь давления измери:гельный ДИР-20,М2, молель ДИР-20llчt2-Н-ДД;

дир-20/м2_н-дИ - преобразователь давления измерrrгельный ДИР-2о/М2, модель ДИР-20/М2-Н-ДИ;
MeTpaH- l50TG2 - датчик давления MeTpaH-l50, модель Метан-l50ТG2;
MeTpaH-l50CD - латчик давления MeT?aH-l50, модель MeTpaн-l50cD.

10 из lб

^:+\Г0. 
l 5+0ю02 ] t| У+Oю |

Адс97,
Ns 38646-08 в
ФИФОЕИ;
спт963,

Nq 70097-17 в
ФиФоЕи

TC_l088,
Ns 58808-14 в

ФиФоЕи
(нсх l00п)

УУ воды наПТС l очереди,
уу воды на Птс l очерди,

УУ воды в вакуумный де:Ератор,
УУ воды на ПТС из вакуумного
деюратора, Уу воды на эжекгор



обязательность выполнения
оп йпо ки

периодической
поверке

первичной
поверке

ДаДа
изм нии
Внешний

8ДаДа
подготовка ик
о ование с

поверке
изме

9ДаДаПроверка
обеспечения

программного
изм нии

10ДаДа

Определение метрологических
характеристик средства измерений
и полгверждение соответствия
средства измерений
]\{ огическим бованиям

1 0 l!аДа

10.2ЩаДа

Определение приведенной к
диапазону измерений погрешности
измерений ИК избьпо,пlого
давления

10.3!аДа
Определение
погрешности

абсоrпотной
измерений ИК

темп ы

10.4ЩаДа
шности измпо нии в ени

10.5!аДа

Определение относительной
погрешности измерений массы
теплоноситеJIя по измеритеJIьному

бо во

!а.Ща

Определение относительной
погрешности измерений тепловой

энергии, отпущенной по каждому
уу тепловой эн гии

11льтатов помлениео

2 Перечень опердцrrй поверки средства измерепий

При проведении поверки должны бьrгь вьшолнены операции, представленные в таблице 3.

Таблица 3 - П ьоп ии пов

ис

3 Требования к усповпям проведевия поверки

при проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружllющего воздуха в месте уст,шовки средств измерений

от плюс 10 до п:пос 35 ОС;

- относительнм влаDкность (без копденсачии влаги) не более 90 %;

- атмосферное лавление от 84,0 до l06,7 кПа,

1l из lб

при
Номер раздела (пунюа)

методики поверки, в

соответствии с которьш
выполняется операция

поверки

Наименование операции

,7осмотр средства

Определение приведенной к
диапазону измерений погрешности
измеDений ИК перепада давления

Определение относительной

10.б

ЛаДа



4 Требовапия к специаJrистам, осуществляющпм поверку

К проведенrrю поверки догryскzlются лицц изучившие настоящую методику поверки,

руководства по экспlryатации ИС, срелств поверки и прошедшие инструIсrzDк по охрrше туда.

5 Метрологlлческпе ш техпические требованпя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки Ис применяют средства поверки, указalнные в таблице 4.

Таблица 4 - П ень дств по ки

Перечень

рекомендуемьrх средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средств:l}.{ поверки,

необходимые для проведения
по ки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Средство измерений температуры
окружающей среды: диarпазон
измерений от 0 до плюс 40 ОС,

пределы допускаемой основной
абсолютной погр€шности
из +0,5 ос

из\1 ений +5 уо

Термогигрометр ИВА-6
(регистрационный
ХЬ 46434-11 в ФИФОЕИ)

Средство измерепий атмосферного

давления: диапазон измерений от
84,0 до 106,7 кПа, пределы

догryскаемой абсо.гпотной

по шности изм +0,5 кПа

пункт 7 кВнешний осмотр
средства измерений>, rryнrг 8

<Подготовка к поверке и
опробование средства
измерений>, гryrжт 9

<Проверка программного
обеспечения средства
измерений>, гryнкг 10

кОпределение
метрологических

характеристик средства
измерений и подгверждение

соответствия средства
измерений метрологическим

требованиям>

Срелство воспроизведения сиJIы

постоянного тока от 4 до 20 мА,
пределы догryскаемой абсо-тпотной

погрешности воспроизведенIUr
+0 005 мА

Калибратор
многофункчиональньй
и коммуникатор
вЕАмЕх мсб GR),
модлфикация ВЕАМЕХ
мсб GR)
(ргистрачионный
Nq 52489-13 в ФИФОЕИ)
(да,'lее - ка.пибратор)

Срелство воспроизведения
сигналов термопреобразователей
сопротивления с номинальной
статической характеристикой 100П

по ГоСТ 6651-2009
от минус 50 до пrпос 450 ОС,

пределы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения
*0,1 ос

пункг 8 <Подготовка к
поверке и опробование
средства измерений>>

требованням, указаншм в таблице.

12 из lб

Срелство измерений относительной
влФкности окружающей среды:

диапазон измерений от 0 до 90 %,

пределы допускаемой осповной
абсолютной погрешности

примечание - [опускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные этаJIоны

единиц вели.Iин, средства измсрений утвержденного типа и поверенные, удовлетвор,{ющие метолог}песким



б Требованпя ýс.ловия) по обеспечепию безопаспостт проведеЕпя поверки

При проведении поверки должны соблюдаться требовшrия:

- правил технической экспJryатации электроустановок потребителей;

- прzlвил безопасности при экспJryатации средств поверки и ИС, приведенньD( в их
эксплуатационньrх документaж;

- инструкций по охране 1руд4 действующих на объекте.

7 Внешний осмотр средства измереншй

7.1 При внепшем осмотре проверrIют:

- состав средств измерепий и комплектность ИС;

- н.lличие действующих результатов контроля сужzlющих устройств;

- отсутствие механических повреждений средств измерений ИС, препятствующих

применению ИС;

- четкость надписей и обозначений на ИС.
7.2 Результаты поверки по rryнкry 7 с,титают положительными, если:

- cocTllB средств измерений и комплоктность ИС соответствуют описtu .rю типа ИС;

- на сужающие устройства присутствуют действующие резуJIьтаты KoHTpoJUI;

- отсутствуют мехitнические повреждения средств измерений ИС, препятствуюtщ,tо

применению ИС;

- надписи и обозначения на ИС четкие и соответствуют технической докумеrrтации ИС.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средсгва измеренпй

8.1 При подготовке к поверке приводят Ис в рабочее состояние в соответствие с

экспJryатационной доц,шентацией.
8.2 При опробоваIIии проводят проверку общей работоспособности ИС (без определения

метрологических характеристик) :

- проверяют соответствие текущих измеряемьD( ИС значений темперац?ы, избьпочlrого

давления, перепада давления на сужающем устройстве, массового расхода, количества тепловой

энергиИ за час И минима.llьноЙ разностИ температуР в подающем и обратном ИТ данньпr,t,

отlDкенным в опис:tttии типа ИС;

- проверяют прохождение сигналов калибратора, имитирующих входные сигналы Ик:

а) вместо первитшого измеритеJIьного преобразоватеJUI подIоIючаюJ ка;rибратор;

поочередно устzlнавливают пrь значений вьrходного сигнала (0; 25; 50; 75; 100 %), ptlвHoмepнo

распределенньIх в диaшазоне измерений (тип вьп<одного сигнала ка.тибратора выбирается в

зависимости от типа вьIходного сигнrша первиtшого измерительного преобразователя);

б) проверяют на сервере ИС показания;

в) повторяют действия дlя всех ИК ИС;

- проверяют нarличие сообщений об оrшлбках на мнемосхеме Ис,
8.3 Результаты поверки по гryнкry 8 сrrитшот положительЕыми, если:

- текущие измеряемые Ис значения температуры, избьпочного давления, перепада

давления на сужающем устройстве, массового расхода, количества тепловой энергии за час и

минимальной разности температур в подающем и обратном Ит соответствуют д:lнным,

отраженным в описании типа ИС;

- при изменении зIIачения входного сигн,ша

"ооr""aar"уощим 
образом изменяются показания ИС;

ИС, имитированного калибратором,

- на мнемосхеме Ис сообщения об ошибкм отсутствуют,

9 Проверка программного обеспечепия средства измерений

9.1 ПроверкУ прогрtlь{много обеспечения (далее - по) проводят сравЕением

идентификационЕьD( даяных По ИС с идентификационными данными ПО, зафиксиров,lнными

при испытаIlиях в це.'Uж утверждения типа ИС и отрa:кенными в описании типа ИС' 
1з из 16



9.2 Проверку илептификачионньD( дalнньD( по ис проводят в соответствии с

руководством по экспrryатации ИС.
9.3 Результаты поверки по пункгу 9 считают положительными, если идеrгптфикzцIионные

данные ПО ИС совпадают с указанными в описании типа ИС.

l0 Определепие метрологическпх характеристик средствд измереrrrrй п

подтвержденПе соответствия средства измерепий метрологическrrм требованпям

l0,1 Опреде,rепие прпведенной к дпапазопу измерепий погрешностп измереппй ИК
перепддд давленпя

10.1.1 Проверяют на.пичие сведсний о поверке средств измерений, входящих в состав ИК
перепада давления в соответствии с описанием типа Ис. Сведения о поверке резервньD( средств

измерений, входяIщ1х в cocTzlg ИК перепала лавления, проверяют в случае их использовztния.

l0.1.2 При поверке ИС в части автономного блока, проверяют н:lли.ше сведений о поверке

средств измерепий, входящих в cocтzlB ИК перпада дarвления aвтономного блокц а таюltе

сведений о поверке средств измерений, входяrштх в сост:в Ик перпала давления следующих

узлов учета подпиточной воды: УУ воды на ПТС 1 очереди, УУ воды на ПТС 2 очереди, УУ воды

на Птс из.в.жуумного деаэратор4 Уу воды в вакуумный деаэратор, Уу воды на эжектор

вакуумного деюратора.
10.1.3 приведенную к диапазону измерений погрешность ик перепада давления Tdp, уо,

рассчитывают по формуле

тоо+ TfoIde+Tfobdp+TaпT,
(l)

, 7о, расс.п,lтьвшот по формулам:
е УУ на район <Заречньй> (обратньrй ИТ)

(2)

где Тппар - основнм приведенная погрешность ПреобразователЯ ПеРеПаДа ДаВЛеНИЯ, Уо;

yгпд<tр дополнительн:ul приведеннtul погрешность преобразователя перепада

дalвлепия, вызванн:Ul изменением температуры окружающего возлух4 7о;

Yсгп_приВедеЕнаJlкдиапазонУизмеренийпогрешностьтепловыIIисJIителяСПТ963
при измерении перепада давпения, избьrгочного д:lвленЕ,I при входньн

сигнaцах тока от 4 до 20 мА, %.

10.1 .4 Результаты поверки по пункry 10.1 считают положительными, если:

- средства измерений, входящие в cocTllB Ик перепада давления в соответствии с

описalнием типа Ис, поверены в соответствии с порядком, утвержденным законодательством

российской Федерации в области обеспечепия единства измерений, и дотryщены к прltменению;

- pu..*rurrr* по формуле (1) приведенная к диап:вону измерений погрешность ИК

перепада давления не вьrходит за пределы, указанные в таблице 2,

10.2 Опрелелепr. ,rрr"ед"r"ой к дпапазопу пзмерепий погрешности измеренпй ИК

избыточпого давлеппя
10.2.1ПроверяютнчlличиесведенийопоВеркесредствизмерений,ВходяЩпхвсоставИК

избыточного давления в соответствии с описанием типа Ис, Сведения о поверке резервньrх

средств измерений, входящих в состав ИК избыгочного давления, проверяют в сJryчае их

использования.
10.2.2ПриповеркеИСвчастиавтономногоблока'прВеряютн.rличиесведенийопоВерке

средств измерЙий, входящих в cocT:t' ИК избьпоцrого давJIения tвтоIlомЕого блока, а также

сведений о поверке средств измерений, входящих в состав Ик избьrгочного давлениrr следлощих

узлов учета подпlл.гочяой воды: УУ воды на ПТС 1 очерели, УУ воды на ПТС 2 очереди, УУ воды

на Птс из вaжуумного деюратор4 Уу воды в вак}rумньгй деa}эратор, Уу воды на эжектор

вакуумного деюратора ИТ холодной воды,

10.2.3 Привеленную к диапазону измерений погрешность ИК избыго*lого давления

Yо,
а) для всех УУ, кром

ри YЬ"+Yfoь,+тапт,
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Тгпи,

- основнм
давления,

приведеннаJI погрешность преобразоватеrrя избьпо'пrого
%

- дополнительншI приведеннtц погрешность преобразователя избыгочного

давления, вызваIiнаJI изменением температуры окружающего воздlха, 7о;

б) лля УУ на район кЗаречньй> (обратньй ИТ)

'ри
y?па,"+тfofu"+тlдс, (3)

где Yл,," - приведеннац к диапzвоIIу измерений погрешность адаптера измерительного

ДДС97 при измерении избьгго.пrого давлевия при входЕьD( сигнмtlх тока

от 4 до 20 мА, %.

10.2.4 Результаты поверки по гryнкry 10.2 с,штают положительными, если:

- средства измерений, входящие в состав Ик избыто.пrого давления в соответствии с

описанием типа Ис, поверены в соответствии с порядком, утвержденным зчlконодательством

Российской Федерации в области обеспечения единства измерений, и допущены к применонию;

- рассчитаЕнм по формулам (2) и (3) приведеннм к диtше}оЕу измерений погрешцость

ИК избьrгочного дllвлениJl не вьD(одит за пределы, указ:lнные в таблице 2,

10.3 Определение абсолютной погрешности измерепий ИК температуры
10.3.1 Проверлот н:lличие сведений о поверке средств измерений, входящrх в состав ИК

температуры в соответствии с описанием типа Ис.
' 
tO.i.Z При поверке ИС в части автономного блокъ проверяют нalлиЕме сведений о поверке

средств измерений, входяlцих в cocTalв Ик темпераryры чlвтономного блок4 а также сведений о

поверке средств измерений, входяшlих в cocTtlB Ик темпераryры следуюшшх узлов у{ета

подпи.очной воды: УУ воды на ПТС 1 очереди, W воды на ПТС 2 очерели, УУ воды на ПТС из

вакуумного деаэратора, Уу воды в вацrумньй деаэратор, Уу воды на эжектор вакуумного

деаэраторц ИТ холодной воды.
l0.3.З Результаты поверки по пункry 10.3 с.штают положЕтельными, если средства

измерений, входящие в состав Ик температуры в соответствии с описанием типа Ис, поверены

в соответствии с порядком, утвержденным законодатеJIьством Российской Федерации в области

обеспечения 9динства измерений, и догryщены к применению, Абсоrпотн_ые погрешIlости

измерений Ик температуры принимаются равными значениям, указаrrньпrл в таблице 2,

1 0.4 Опрелеление относительной погрешности измерений времепи

10.4.1ПроверяюТналичиесведенийоповеркетепловы.плслителейСПТ96зИ
контроллеров промыпшенньD( Devlink, входящих в состав ИС,

|0.4.2 Реiультаты поверки по rryнкгу 10,4 считают положительными, если

тепловьгIислители СПТ9бз и контоплеры промышленные Devlink, входящие в состав ИС,

поверены в соответствии с порядком, утвержденным зzкоIlодатеJъством Российской Федерации

в области обеспечения aдrпar"ч измерений, и доtryщены к применению, относитеlьнм

погрешность измерений времени принимается равной +0,01 %,

10.5опреДеленпеотносптельнойпогрешностПизмерепиймдссытеплоносПтеляпо
измерительшому трубопроволу

10.5.1 Проволят pu""a, оrrrоarrельной расширенЕой Ееопределенности измерений (при

коэффичиеlгге охвата 2) массового расхода воды с помошъю програп{много комплекса

прuсхълом"р Исо> (молуль <стандартные сужzlющие устройства>) или другого програ}rмного

комплекса.
10.5.2ПрипоВеркеИСвчастиаВтономногоблокцрасчетотносительноЙрасширеннои

неопределеЕности измерений (при коэффициенте охвата 2) массового расхода воды проводят дш

".""р"'"п"'uотрУбопроводо"'входящихвсостававтономногоблока'атакжеизмерительньD(трубопроволов y.nou уr"ruiоопиточной воды: Уу воды на Птс 1 очереди, Уу воды на Птс 2

;;;р*;, }ry 
"од", 

,rа ПТС из вакуумного деаэратора, УУ воды в вацryмньй деаэратор, УУ воды

на эжектор вакуумного деюратора.
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10.5.3 Исходные д {ные для выпоJшения расчета вводят в программньй комплекс

<расходомер Исо> в соответствии с инструкцией <государственнм система обеспечения

единства измерений. Тепловая эЕергиJI и масса теплоноситеJIя. Методика измерений системой

,зr"р"тел"rой 
^втоматизированной 

коммерческого учета тепловой энергии Саранской тэц-2>
(ла,тее - метолика измерений), регистрационньй номер ФР.1 .29.2024.48955 в ФИФОЕИ. Текущее

значение ДИalI\{еТРа суж1ющего устройства вводят в программньй комплекс <Расходомер ИСО>

в соответствии с протоколом KoHTpoJUI (паспортом) суж:rющего устройства.
10.5.4 относительную расширенную неопределенность измерений (при коэффичиенте

охвата 2) массы воды, принимают равной относительной расширенной неопределенности

измерений (при коэффичиенте охвата 2) массового расхода воды,

10.5.5Численное значение относительной расширенной неопределенности (при

коэффичиенте охвата 2) соответствует границtlI\,t относительной погрешности измерений при

доверительной вероятности 0,95,

10.5.6 Результаты поверки по IryHKTy 10.5 считают положительными, если paccIMTalHHtUl

относительнtц погрешность иiмерений массы теплоноситеJIя по измерительному трубопроводу

не вьжодит за пределы, указанные в таблице l .

l0.6Опрлеление отIlоситнIьной погрешпостrl пзмерепий тепловой )нергпп,

отIrущеппой по ка)lцому УУ тепловой энергии
При положrrгеЛьньrх результаТах поверIо,l по гryIrктап.{ 10.1-10.5, результаты поверки по

arу"*rу Ю.6 считilют положитеJIьными, относительнаrr погрешность измерений отгryщенной по

кaDкдому УУ тепловой энергии (автономному блоку) не вьD(одит за предеJIы, указанные в

таблице 1 .

11 Оформлеппе результатов поверки

11.1 Результаты поверки оформляот протоколом поверки произвоJIьной формы с

указаниеМ даты проведеНия поверки, условий проведения поверки, примеЕяемьD( средств

поверки, результатов поверки-
1 1.2 Результаты поверки оформ:tяют в соответствии с поря,щом, утвержденным

зilконодательством Российской Федерации в области обеспечения единства измерени и

11.3 По змвлению владельца Ис уlttи лица, представившего его на поверку, при

положительньIх результатlж поверки вьцается свидетельство о поверке и протокол поверки ИС

(знак поверки наносится на свидетельство о поверке ИС), при отрицательньж резуJIьтатах

поверки - извещение о непригодности к применению ИС,
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