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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
[ля поверки резервуара должны быть вьrполнены следуощие операции, }казанные в

ТабЛИЦе 2-1' 
таблица 2-1

Наименование характеристики
Значение

Номинальная вместимость, м' 5000
Пределы допускаемой
относительной погрешности
определения вместимости
резервуара, %

+0 1

Наименовапие операции поверки Обязательность вьшоJшения операций
поверки при

Номер

раздела/
подраздел

а
первичной

поверки
периодической

поверки
Внешний осмотр средства измерепий да да 7

Подготовка к поверке да да
Измерение базовой высоты да да 9 (А)
Сканирование поверхЕости резервуара да да 9 (Б)
Обработка результатов измерепий и
составление градуировочной таблицы

да да 9 (в)

Оформление протокола да да 9 (г)
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да да 9 (д)

да 10о I1ление татов по ки
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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящм методика распространяется на Резервуар стальной вертикальный

ЦИЛИНДРИЧеСКИЙ РВС-5000 с заВодским номером 475 (далее резервуар), расположенньй по ашэесу:
тпп dитэк-Самара-Нафта> ооо (РИТЭк) ЩПСН кПросветD и предназначен дJUI измерений
объема (вместимости) при приеме, хранении и отпуске нефти нефтепродyктов и устанавливает
методику первичной и периодической поверок, с применением линейно-координатных средств
измерений и средств измерений длины.

В ХОДе РеаЛиЗации данной методики поверки обеспечивается передача единицы объема
(ВМеСТИМОСТИ) в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной <Приказом
Федермьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 26 сентября 2О22 года
Ns 2356 (Приложение А часть 3)>, подтверждающш прослеживаемость к государствеЕЕому
первичному эталону единицы длины - метраГЭТ 2-2021, методом KocвeнHbfx измерений.

В ходе реапизации данной методики поверки обеспечивается передача единицы объема
(вместимости) в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной <Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и меlрологии от 26 сентября 2022 года
}l! 235б (Приложение А часть 3)>, подтвержл.tющrrя прослеживаемость к государственному
первичному специilльному эталону единицы дlины ГЭТ 199-20l8, методом косвенньтх измерений.

В результате поверки, при применении в качестве рабочего средства измерений должны
быть подтверждены следующие метрологические требования, приведенные, в таблице 1-1,

Таблица 1-1

рвс-5000
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З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки средства измерений соблюдаtот след},ющие условия.
3.1 Температура окруж.uощего возд}ха от 5 до 35 "С.
З.2 Атмосферное давлеI е возд}ха от 84,0 до 106,7 кПа.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
Пределы допускаемой погрешности измерений параметров резервуара, приведены в таблице

5-I.
Таблица 5-1

При соб.гподении yкat:laнHbD( в таблице 5-1 пределов допускаемой погрешности измерений
IIараметров резервуарц относительнм погрешность определениJl вместимости резервуара находится
в пределiж:

+0,|уо - лля резервуара РВС-5000.
При проведении поверки средства измерений должны применяться следующие основные и

вспомогательfiые средства поверки, приведенные в таблице 5-2.
Таблица 5-2

Пределы допускаемой погрешности измерений
параметров резервуара

Измерение линейного расстояния, мм +5

Координата точки измерения базовой
высоты, мм

+ý

Измерение базовой высоты, мм +5

Операции поверки,
треб}ющие
применение средств
поверки

Перечень
рекомеЕдуемы
х средств
поверки

Раздел 8

Подготовка к поверке
Средства измерений температуры окружающей среды в

диапщоне измерений, от миЕус 10'С до пlпос 50 ОС, с
пределаJ\{и допускаемой абсолютной погрешности + 0,5
оС;

Средства измерений атмосферного дllвленпrl в диaшазоне
от 80 кПа до 110 кПа, с пределами допускаемой
абсоJпотной погрешности + 0,5 кПа.

Приборы
KOHTPOJUI

пара}.{етров
воздушной
среды
Метеометр
типа МЭС-
200А; рег. Nэ
2,7468-04
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4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Измерения параI\,rетров при поверке проводит группа лиц (не менее трех человек),

вкJIючаJI не менее одного человек4 прошедшего к}рсы повышения квалификации.
4.2 К проведению работ допуск:lют лиц, изгливших настояIц)то методику, техническую

документацию на средства измерений и его конструкцию и прошедших инструктzrж по
безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004.

Наименование параметра

рвс-5000

Метрологические и технические требования к средствам
поверки, необходимые длJI проведениJt поверки

Основные средства поверки



Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерений дIины Фулетки измерительные), в
диzlпазоне измерений от 0 м до 20 м, с допускаемым
откJIонением действительной длины интервалов шкал
рулеток от нанесенной на шкале при температуре
окружаIощей среды 20 ОС, не более + (0,30 + 0,15(L-1)
мм. где L - число полных и неполньD( метров в отрезке.

Рулетка
измерительнаrI
металлическшI
типа Р3OН2Г;
рег. Nэ 60606_
15

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Средства измерения толщины, с диtlпазоном измерений
от 2 мм до 20 мм, с предела]r.lи допускаемой основной
абсолютной погрешности, *0,2 мм.

Толщиномеры
ультразвуковы
е Булат-
1М;21391-13

Раздел 9
Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

диапазон
основной

Срелства измерений линейного расстояния,
измерения от 1,5 м до 20 м, с пределами
допускаемой абсолютной погрешности, *5 мм.

Машины
координатЕо-
измерительЕые
мобильные
FАRо
LaserScanneT
Focus3D;

рег.N 45392-
10

Вспомогательные средства поверки и оборудование

Раздел 8

Подготовка к поверке
Средства измерений загазованности, с предела}{и
допускаемой основной относительной погрешности * 25
%.

Анализатор -
течеискатель
Ант-зм,
з9982-|4

ПРИмечание - !опускается использовать при поверке другие утвержденные и аlтестовzlнные
эталоЕы единиц величин, средства измерений }твержденного типа и поверенные,
удовлетворяющие метрологическим требованиям, }казанным в таблице

. б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Поверитель перед начаJтом проведения работ должен изу{ить порядок работы с

примеIшемым при поверке оборудованием.
При проведении поверки с целью сохранения хизни и здоровья поверителей, предельно

допустимzul ковцентрациJl (П,ЩК) врелньrх паров и газов в возд}хе. измереннм аЕализатором -
течеискателем вблизи или внутри средства измерений на высоте 2000 мм, не должна превышать
П,ЩК, определенной по ГОСТ 12.1 .005-88 и соответствовать сztнитарЕым правилllI\4 СапПиН
1.2.з685-2|.

Лица, проводящие работы, используют спецодежду по ГОСТ 12.4.310, спецобувь по ГОСТ
|2.4,1З'7, строительн},ю каску по ГОСТ 12.4.087.

При необходимости для дополнительного освещения при проведении измерений
парамецов средства измерений применяют переЕосные светильники.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие конструкции и вн}тренних дета,rей средства измерений технической

документации (технического паспорта);
- исправность лестниц и перил;

станица 4 из l0



- чистоту вЕутренней поверхпости средства измерений (при необход,rмости).
7.2 Определяют перечень вн),тренних деталей, оборудования, влияющих Еа вместимость

средства измерений (допускается информацию брать из технического паспорта).
7.3 В результате внешЕего осмотра поверитель принимает решеЕие по проведению

да:rьнейшей поверки или устрalнению выявленньD( дефектов до проведения поверки. В случае
невозможности устранения дефектов проведение поверки прекращается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
8.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- изуч,lют техническ},ю документацию на средство измерений, и на основные и

вспомогательные средства поверки;
- подготilвливают их к работе согласно технической документации, угверждепной в

устalновленном порядке;
- измеряют темпераryру окружающей среды и атмосферное давление в возд}хе;
- измеряют загазованность возд}ха внутри илиlи сIrарчжи средства измерений.
8.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении

Бфекомендуемое).
8.3 При проведении периодической поверки получают следующие докрtенты, вьцмные

соответствующими службами:
- акт на зачистку (при необходимости);
- наряд-допуск на проведение работ с повышенной опасностью (при необходимости).

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СИ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ
ТРЕБОВАНИЯМ.

А) ИЗМЕРЕНИЕ БАЗОВОЙ ВЫСОТЫ
ОПУСКаЮТ ИЗМерительную рулетку с грузом через измерительньй rпок до тоlIки касания

днища грузом рулетки. отсчет значения базовой высоты проводят от риски измерительного люка
или от его верхнего среза.

Измерения проводят не менее дв)D( раз. Если расхождение результатов измерений
превышает 2 мм, то измерения продолжilют до поJrучения расхождениJt двух результатов, не
превьппаощих 2 мм.

Б) СКАНИРОВАНИЯ ПОВЕРХНОСТИ РЕЗЕРВУАРА
Б1) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ ВНУТРЕННИХ ИЗМЕРЕНИЙ
Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требоваrrиями его технической

докуIr{ентации. определяют необходимое количество станций сканирования и место их
РаСПОЛОЖеНИЯ, ОбеСпечивающих искJIючение не просканиров:lнного пространства (теней).
Количество станций должно бьrгь не менее трех. Прибор горизоЕтир),ют с применением трегера, с
ДальнеЙшим контролем электронным встроенным уровнем (при паличии). Скаrирование проводят
ПОСлеДоВательно с каждоЙ стilнции в режиме кругового обзора (360"), в alвтоматическом режиме, с
определенной заданной дискретностью сканирования. После завершения сканироваяия с кахцой
станции проводят привязку станции к общей системе координат. Результаты измерений
сохраняются в памяти прибора.

Вместимость "мертвой" полости и высоту "мертвой" полости вносят в протокол, форма
которого, приведена в приложении Б (табл. Б8), полренньrх по результатаN{ скtlнировalниll в виде
облака точек или МЕSН-модели.

Б2) СКАНИРОВАНИЯ РЕЗЕРВУАРА МЕТОДОМ НАРУЖНЫХ ИЗМЕРЕНИЙ
Подготавливают сканер (прибор) к работе в соответствии с требоваЕи_ш.{и его технической

ДОК}Ъ{еНтации. На перилах кольцевого ограждения кровли резервуара устанrвливают равномерно
по перимеlру не менее четырех сферических марок. Определяют необходимое число станций
скаЕирования и места их расположения, обеспечивающие видимость с каждой станции не менее
трех марок. Прибор горизонтируют с применением трегера, с дальнейшим контролем

Станица 5 из l0
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где Н1, Б1 - абсолютнм высота и толщина стенки (значение берется из технического
паспорта на резервуар) первого пояса;

Нк, Бк - абсолютная высота и толщина стенки (значение берется из технического паспорта
на резервуар) k-го вышестоящего пояса;

k - номер наполненного пояса;
fl' - высота уровня k-го наполненного пояса;
А? - постоянЕыЙ коэффициент для резервуара, вычисляемыЙ по формуле:

А2
Р*,* g.oDr'fi+li'

4. 1012 .Е
где g - ускорение свободного падения, м/с2 G о 8066 м/с z

)

ржх- плотность хранимой жидкости (значение берется из технического паспорта Еа
резервуар);

Dl - внуtренний диаметр 1-го пояса, мм.;
Е - модуль упр)тости материала, Па, (лля стали Е = 2,1 " 101l Па).
Гралуировочную табличу составJuIют, с шrгом Н = 1 см (допускается 0,1 см, 10 см, 100 см),

начинiш с исходного уровня до предельного уровня. При состаыIении град).ировочной таблицы
зЕачения вместимости округляют до 1 дrv3.

Г) ОФОРМЛЕНИЕ IIРОТОКОЛА
Результаты измерепий вносят в протокол, форма которого, приведена в приложении

Б(рекомендуемое). Схемы измерений и сканировttния, приведены в приложение А.

ИЗМЕРЕНИЙ
Странича б из l0

Д) ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВШЯ СРЕДСТВА

элекlронным встроенным }ровнем (при наличии). Сканирование проводят последовательно с
каждой станции в режиме кр}.гового обзора (360"), в автоматическом режиме, с определенной
заданной дискретностью сканирования. После завершения сканирования с каждой станции
ПРОВОДят привязку станции к общей системе координат. Результаты измерений сохрalняются в
памяти прибора.

Толщину стенок поясов резервуара Е, измеряют с помощью ультрапвукового толщиномера.
Проводят не менее двух измерений, расхождение между результата]\,rи измерений должно,
находится в пределах *0,2 мм.

Параметры такие кtж: высота мертвой полости, объем мертвой полости, предельная
абСО.lпОтная высота наполнения поJrучают по результатii}{ сканирования в виде облака точек иJIи
МЕSН-модели.

В) ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ И СОСТАВJIЕНИЕ
ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

Обработку резуJIьтатов измерений проводят с применением программного обеспечения
пакет прикJIадньrх програJ\{м <VGS> рабочий программный модуль VER_3 или анtlлогичного
[рограll,tмного обеспечения.

Обработка результатов измерений: вместймость средства измерений, приведенн},ю к
стандартным условиям, вьr.п{сляют по формуле:

v=(H)"=Vi [ 1 +2с(2 0 -t)],
где t- температура возд}ха (температура стенки, в данном слг{ае paBlra температ}ре

воздуха);
ш - коэффициент линейного расширения материала стенки средства измерений, для бетона

принимают значение: 0,00001 li"C; для стали: 0,000012 1/'С;
vi- значение объема (вместимости) на вьrшасляемом уро"не, "'.Поправку к вместимости резервуара за счет гидростатического давления столба налитой

жидкости при наполнении k-го пояса вычисJuIют по формуле:

диг.к - А2 .

а: (д- +)}



10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l0.1 Сведения о результатах поверки средства измерений в целях подтвержления поверки

передаются в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению едияства измерений, в
соответствии с порядком создания и ведеЕия Федершlьного информачионного фонда по
обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или лица,
предоставившего его на поверку, с учетом требований методики поверки ilккредитоваЕное Еа
поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньtх результатов поверки вьцает
свидетельство о поверке.

При отрицательЕьD( результатах поверки оформляют извещение о непригодности.
10.2 К свидетельству о поверке прикJIадывают:

а) град}ировочн yro таблицу;

б) протокол поверки.
10.3 РекомендованЕtul форма протокола поверки приведена в приложении Б. Форма

титульного листа градlировочной таблицы и форма градуировочной таблицы приведены в
приложении В (рекомепryемое).

l0.4 ГралуировоIшую таблицу }тверждает руководитель или уполЕомоченное лицо
организации, аккредитованной на право поверки.

10.5 Знак поверки паносится на свидетельство о поверке (при наличии).
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МЕТРОЛОГШIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
Критериями для принятия решения по подтверждению соответствия резервуара

МеТРОЛОГИЧеСКИм требованиям, установленным при }тверждении типа, является выполнение всех
требований, изложенньD( в п.п. 2, 7 - 9 настоящей методики поверки.

СРеДСТВО иЗмерений соответствует метрологическим ,гребованиям, если значение
относительной погрешЕости определения вместимости средства измерений, не превышают
ЗНаЧеНИЯ ПРеДеЛа ДОПУСКаеМОЙ относительноЙ погрешности определения вместимости средства
измерений, укrrзанного в техническом паспорте. Таким образом, сrмтается, что резервУар
соответствует метрологическим требовшrиям, если выполнив измерения параметров с
погрешностями, приведенЕыми в таблице 5-1, относительнаlя погрешность определеншI
вместимости резервуара булет нalходиться в пределах, указанной в таблице 1-1,



ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочное)

Изнерuпельныi лпк Фtлалец цспоноtкч цэоOненеро

PadapHHi црФненер

]ý

Проекцuя но lнutце ocu црOlн?-нфа

пOчк0 касO]Uя dнUцlo 2рцэOп Пнuще резерацqо
РИСlТОК А.1 - Схема измерения ба}овой высоты резервуара и этаJ,Iонного расстояния 1т)овнемера

I

ý|

1 з дUЬ:уk l: irфl

1 - внутреrrняя полость резервуара; 2 - точка устаЕовки сферической марки в точке кааlния д{ища
грузом рулетки; 3 - точки стояния стш{ций съемки

Рисlнок А,2 - Схема скzlнировавия внутреЕЕей полости резервуара

2

ii

__._.1.-,
I

- -:т.
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l - станция сканирования;2 - rr,TocKocTb А;3 - сферическая марка, установленнаJI на ограждении кровли;4 - точка
lлзмерения базовой высоты; 5 - сектор сканирования;сферическая марка

Рисунок А,3 - Схема сканирования наружной полости резервуара
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Изнерuпеtьноя рцлепко с zрцэоп



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекоменлуемое)

протокол
измерений пара}.f етов резервуара

Таблица Б.l
,Щата регистрации Регистрационный

номер
.Щата измерений Назначение резервуара

Таблица Б.2

(место проведения измерений)
Средства измерений

Таблица Б.3

Таблица Б.4

д ент обозначение Название

Таблица Б.5

Таблица Б.6
Номер пояса Абсолютная высота пояса, мм толцина стенки пояса. мм

Таблица Б.7 - В е детали

Форма Высота,
мм

.Щлина,
\{I\,1

!иаметр,
ширина,

мм
объем, мз Высота от днища, мм

нижней
границы

верхней
границы

Таблица Б.8 - Па ы(м ои)) полости

Таблица Б.9

Резе в Условия п ведения изм нии
Тип Номер Температура воздуха, ОС Атмосферное

давление, кПа

Базовая вьтсота

резервуара, мм
Базовая высота
}ровнемера, мм

Предельная
абсолютная
нtlполнения, мм

высота
вместимость на
предельн}ю
абсолютную высоту
наполнения, мЗ

вместимость <мертвой> полости, Ml Высота <м й> полости, мм

описание
детали

!линц мм .Щиаметр/ш
ирина,/, мм

Высота, мм Угол
наклона, о

объем.
}I

Абсолютнм высота"
NIM

нижней
границы

верхней
границы

!олжности Подписи Инициьты, фамилии
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Методика поверки
(калибровки)

Место установки резервуара

Угол,
0

I
ll



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомендуемое)

Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы
В.1 Форма тиryльного листа градуировочной таблицы

УТВЕРЖДАЮ

20г( )

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
на резервуар

Nа

Организация

Данпые соответств},ют стандартной темпераryре 20 ОС

пределы допускаемой относитеп"ной погръшоъсти определения вместимости

Участок ниже Нмп = мм для государствеIiньж }четньD( и торговьD( операций с нефтью пнефтепролуктами, взаимЕых расчетов между поставщиком и потребителем не используется

Срок очередной

В.2 Форма градуировочной табrшцы
Организация
Резервуар Ns
Место расположения

ТаблицаВ.l -

Поверитель

подпись

должность, инициiuы, фаvи,rия

вместимость
Уровень

нtlполнения, см
Ср.дrrй коэффициент

вместимости м3/м,

Hun

H*n{ l

H"n*2

Н;

Странича l0 rтз l0

Вместимость MJ


