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1 Общие поJIоrrcнпя
1.1 Настоящая методиrФ поверки (далее - меrодrлtа) распространяется на

микртвердомеры SUBRAMAX ТМВ (ла.пее микротвердомеры), ра,пtзующие метод
измерrпrй тверлости согласно ГОСТ Р ИСО б507-1-2007 испоJьзуемые в качестве средстъ
измереЕ}rй, и устанltвJIивает методы и средстм ю( поверки.

1.2 Прслеюrваемость при поверке iл{кртвердомеров обеспетrвается применением
эталонов единиц величин и (или) средств измереrrий, примеЕяемьD( в мчестве этаJIонов
единшI вели.rин согJисно Положеrпшо об эталонах [1] по Госулартвеlшой поверчной
схеме ГОСТ 8.063-2012 [2], устанавлl.вающей порядок передачи единиц rtJm IIIKaJI

веJIичин от Госулартвенного первичного этzшона вердости по шкалам Вшс<ера и
шсалам Кrrупа ГЭТ3 1 -2024.

1.3 В методике поверки реruмзуются метод пряrьп< измереюrй.

2 Перчень операчпй поверкц средствr измерний
2,| Перчень операций поверки, рспростан-шоIщDrcя

микртвердомерв, приведен в таблице 2.1

на все виды

Табrшца 2.1 -

2

Необходимость выпоJIнения операции при

периодической
поверке

Наименование операции
поверки

Номер пункта
методики поверки первичной

поверке

Да
,7

Да
Внешний осмотр

средства измерений

Да Да
Подгоювка к поверке и
опробование срлстм

измерений

Да Да
Прверка прграммного

обеспечения
9

l0 ,Ща Да

Опрделение
метрлогических

харастеристик средства
измерний и

подтвер)Iцение
соответствия твердомера

метрлогиIIеским
требованиям.

Да1 0 l Да
Прверка абсоrпотной

погрешности твердомер
по шкалам Вшосера

10.2 Да

Проверка опtосительной
погрешности

испьпатеJъньD( нагрузок
твердомера

Да
Прверка абсолютной

погр€шности оптической
системы твердомера

10.3 Да

3 Требованrrя к усповиям проведения поверкн
При проведении поверки доJDкны соблюдаться следуюIщ.lе условия:
- температура окр}Dкающего возд}ха доrпrсrа быть в пределах плюс (2ОД5) 'С;
- относительпая влalкностъ воздуха доJDкна быть в пределах от 30 % до 80 %;

8

Да



4 Требования к спецнrJIистам, осуществJIяющим поверку
Поверку вьшолItяет один специалист, соответствующий требованиям 41 лл 42

Критериев аккрлитачии [9].

5 Мегро.погические и технпчоские требования к средсгвам поверкп
5.1 Метрологические и технические требования к средствам поверки приведены в

табrппrе 5.1

Табrппв 5.1- огические и технические к ствам
Перчень ркомендуемьD( средсIв

поверки
Операчии поверки,

трбующие применение
средств поверки

Метрологические и
технические тр€бования к

средствам поверки
Термогигрометр элекгрошъй
CENTER 3l5, рг. }Ф 22129-04

Контроль внешшD(
чсловrдi

Срлства измерний
т€мпертуры окружающей
среды в диапазоне
измерний от 10 до б0 ОС,

с погрешностью
не более l ос
Измерние относитеjьной
влФкности воздуха в
ди Iа:}оне от l0 до 99 %, с
погр€шностью не более 3 %

п. 10.1 Прверка
абсоJпотной
погреЕIности
твердомера по шкалам
Вшо<ера

рабо.ше эталоны 1 рзряла
по ГОСТ 8.063-2012 меры
llлпФотэердости:
(l0b25) Hv
(25ь25) Hv
(450+50) Hv
(80ol50) Hv

п. 10.2 Прверка
опrосrггеlьной
погрешности
испытатеJъньD(
нагрузок твердомера

Срлства измерний массы
в диапазоне измерний от
0,1 до 1200 г с абсолютной
погрешн
не более

остью
4,0 мг

Весы сершr LP l200S,
рг. JФ l5569-96

п, 10.3 Прверка
абсошотной
погрешности
оптической системы
твердомера

Срлства измерний
согласно приказа
Росстаrиарта Nл 2840 от
29.|2.20|8 в диlш.воне
измершл:i от 0 до 2 мм, с
абсолютной погрешностъю
+ 0,1 iдш

Объекг-микрметр ОМЮ,
рг. JФ 28962-1б

5.2 ,Щоrтускается применение других средств поверки, обеспечивающих передачу
единпц ил;и пIкаJI веJIlдшн поверяемому средству измерний с точностью,
предусмотренной госулартвенными поверчными схемами.

5.3 Срлства поверки доJDкны иметь действующее свидетельство о поверке,
эта.поrъьдействующие свидетельства об аттестацrп.

5.4 В слуlае получения отрицатеJrьного результата при прведении одной из
оперlд.tй, поверку прекр цают, а твердомер признают не пршедшим поверку.

5.5 ffогryскается прведение поверки по отдельным шкдrам и диiшапонам измерш,tй
твердости, которые испоJIьзJпотся при эксплуатaщии. Соответствующая запись доJDкна
быь сделана в эксплуатащ,rонных документllх и свидетельстве о поверке на основании
решения экспJryатирующей организаrии.

б Трбования (ус.ловия) по обеспеченпю безопlсносгп проведенпя поверкп
6.1 При првелении поверки следует соблюдать требования безопасносм,

предусмоlренные эксrшуатачионной документацией на средства поверюr,
предусмотренные таблицей 5. 1.

J
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7 Внешнпй осмотр средства измеренпй
7.1 При внешнем осмотре ср€дства измерний прверяют соответствие внецшего

вида поверяемого твердомера сведениям из описания типа средства измереIлд1.
7 .2 Лри внецшем осмотре прверяется отсутствие коррзии и механшческих

поврждеrлпi на поверхностях твердомера, виляюIщ{х на его эксплуатаIшонные свойства.

8 Подготовка к поверке и опробование средств8 измерний
8. l Коrгрль внешних условиIi поред начаIом прведения поверки.
8,2 Микртвердомеры доJDкны быть устaновлены т:tким образом, чтобы

oTc}TcTBoBaJп,I видимые на глаз колебаrпrя показаrпй измеритеrьной системы
}лп(ртвердомера.

8.3 Наконец*rк iд{кртвердомер демонтируется и устанarвливается на его рбочий
стоJIик, тfiФlм образом, чтобы ось наконечника совпадала с осью оптической системы и
прводится проверм целостности рабочих поверхностей наконечника. На rпо< доJDкны
отсугствомть cKoJБI, треIщшы и другие лефкгы.

9 Проверкя программного обеспечения
9.1 Прверка программного обеспечения (далее ПО) прово.щrтся для

iФrкртвердомерв, имеюrrц,lr( возможность вьвода резуJътаmв измерюrй на ПК.
- при подкJIючении компьютера к твердомеру на рабочем сmле ПК появится ярJIык

ПО тверломера;
- открыть ярjIык однокраlным нzDкатием правой rсrопюr мьшrи;
- в появившемся контекстном меlпо ПО выбрать строtп(у кСвойства>, после чего

появится rнформаrцлонное oкlo, где отображена шrформаrшя о наименованлп,r ПО и
номере версии.

9.2 Результаты пpoвeplcr считаются положитеJъными, есrи отобрахенные данные на
ПК соответствlтот трбованиям таблшщ 9.2

Таблица 9.2 - ИлентифшсаIцlонные данные пргрммного обеспечения
о

*где Х может прr+rимать значеrп.rе от 1 до 9,

10 Опреле,пение метрологпческих характеристик средства измерений и
подтверх(дение соответствия твердомера метрологическим требованиям.

10.1 Проверка абсолютной погDешности микDотвеDдомера по шка.пам Виккерса
10.1.1 При поверке }дп(ртвердомерв доJDiсrы быть подтверждены хараIсеристики

указанrше в таб.тпшrе 10.1.1.
Таблица l0.1.1

ЗначениеИдентификационные д.lнные (признаки)
Идентифш<аrцrонное наименование <Max-Test>
Номер версии (идентификаrионньй номер ПО) 2.х*
lfu фровой идентификатор По

обозначеrд.rе rш<а.lы
твёрдости

,I[иапазоны измере}пlri твёрдости НV

от 50 до
200 вкrпоч.

св. 200 до
350 включ.

св. 350 до
550 вк.lпоч.

св. 550 до
850 вк:поч.

св. 850
до 1500

Предеrш доrrускаемой абсолотной погрешrости rвмереrпп:i тверлос-п4 фазмах показаrпшi) FIV, (+)

HVO 0 1 20,0 з5,0

HvO,025 20 0 35,0

нч0,05 20,0 35,0 65

HvO,1 15,0 35,0 60 0

HvO,2 15,0 30 0 60 0 110,0

нч0,3 15,0 25,0 45,0 90 0 110,0

HvO,5 10,0 20 0 35,0 70 0 120,0

Hv1 8 0 25,0 50,0 75,0

l00,0

100,0

15,0

4
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10.1.2 При поверке микртвердомеров примеЕ,цотся меры твердости, согласно
таблшrе l0.1.2.

Таблшв 10.1.2

мшqютвеDдомер
10.2.1 При поверке микртвердомерв доJDкны быь подтверждены харасгеристиlс,t

указанные в табrшце 10.2.1.
т l0.2.1

10.2.2 Опрделеtше относите.тьной погрешности испытатеJъны>( нафузок
проводится следующим образом. Сrшмшот нlжонечник С ItдrкРТВеРДОМеРа и

устllнавJIивают весы на рбочпi сmл. Есrш наконечник сttять невозможно t{ли

нечелесообрзНо, допускаетсЯ проводrтЬ измерениЯ вместе с ним. Стол должен быть
таким, чюбы на нем помещались все опоры весов. flоrryскается устанавливать
дополнитеJьнЫе площадки, обеспечиваюпше небходимую жесткость. В чентр чаши
весов устанавливается любая мера твердости Вшс<ерса, после чего весы устанавJIиваются
на ноJъ. Нагружение весов призводится нагрузками укапанным в таблице 10.2.1- Весы
нагруr(ают не менее трех раз. Относитеrьнм погрешность по нагрузке опредеJIяется по

фрмуле (2). Е _Е
д"F =:9_-jlP,100 (2)

F"р

где ъ - среднее арифметическое резуJьтатов измерrшя силы, Н;

Нагрузкц Н (юс) Тверлость меры
0,09807 (0,0l) (10Ь25) HV0,0l; (25Gt25) rIv0,01
0,2452 (0,025) ( 1 0Gt25) нч0,025; (25Gt25) tN0,025
0,4903 (0,050) ( 1 0Gl25 ) нv0,05 ; (25Gt25) F{v0,05 ;(45Gr50) нv0,05
0,9807 (0,100) ( l 0}+25) Hvo, l ; (25о+25) F{ч0, l ; (45о+50) нч0, 1 ; (80ь50) Hv0,1
1,961 (0,200) (l0}t25) HvO,2; (250+25) LIVO,2; (45ь50) Hv0,2; (800*50) tN0,2
2,942 (0,3) (l00+25) HV0,3; (25Gt25) НV0,3; (45Gt50) ШV0, 3; (80Gt50) ttv0,3
4,90з (0,5) (25Cl25) HVO,5; (45Gt50) HV0,5; (800+50) НV0,5;
9,807 (1,0) (10Ь25) HVl; (25Ot25) HVl; (45}t50) HVl; (800+50) HVl

Отrrосrrrельнм погреIдностъ
испытатеJБных нагрузок, О/о

ноlдлнальные значения испьпательньD(
нагрузок, Н (шс)

+1,00,09807 (0,0l
0,2452 (0,025
0,490з (0,050)

+ 1,00,9807 (0,100)
r1 0l l
+1 02 942 0
+l 04,903 (0,500)
+1 09,807 (1,000)

l0. l .З Выбранrrуrо эталонlтуIо меру устанllвливают на рбопrй сmл
шrкротвердомер и нarносят один иJш дм оmечатка дJIя Ilлотного приJlегiлния к столу.
Ътем наносят пять отпечатков по всей рабочей повер)сiоии меры и измеряют твердосlь.

,Щалее снимают результаты измерний твердости и опредеJuпот погрешносlъ
Irff Фотвердомера по формуле (l).

10. 1.4 Абсолотн{ц погр€шность микртвердомера рассIштывается по фрмуле:
Ан= Н" - Но (1)

где Hri - медиlчи результатов пяти измерlпЙ, FIV;
Но - число твердости, пршис{lнное мере, lry.
10.1.5 Результаты поверки считаются положитеJьными, есJIи пределы допускаемой

абсолютной погрешности микртвердомера не вьIходят за граншФI, установленные
таб;ппrей 10.1.1.

10.2 Пооверlса относrrте,гьной погоешности исrштательных нагрчзок

5

+1,0
+ 1,0

(0,200)
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-.ýт ЗL
4о = Т, где ??х; - покlвпния весов, г, при i нагрlжении, ?1 - число нагружений,

s - 9,8| м/с2 - приrrятое значение местного ускорения свободного падения, а 1000 -
переводной множитель из граммов в килограtirмы

[ - измеряемое значение силы, Н, рассчитываемое при необходимости как:

4 = 9,80665 ,4кгс, гд€ $"". - измеряемш нагрузка кгс.
l0.2.3 Результаты поверки считllются положительными, если предеJIы допускаемой

относительной погрешности микротвердомера не вьrходят за границы, устllновленные
таблицей l0.2.1.

l0.3 Пповепка абсолютной погDешности оптической системы vикDотвеD,1 ом eDa

l0.3.1 При поверке микротвердомеров должны быгь подтверждеЕы характеристики
укtr}анные в таблице 10.3.1.

Таблицы 10.3.1

Длина диагонали, d, мм Предельные откJIонения показаний
оптической системы, не более

d<0.080 0.0004 мм
ё0,080 0.0l .d

10.3.2 Проверку оптической системы прводят при помощи объекг-микрометра ОМ-
О (далее ОМ-О), установленного на рабочий столик микротвердомеръ таким образом,
чтобы деление шка,rы ОМ-О окaвались ме)Iцу вертикальными штихirми оптической
системы. В слу"rае если микротвердомер оснапIен оптической системой, проволящей
измерения по горизонта.lьной и вертика.tьной осям независимо, то проверку проводят по
каждой оси. В случае если твердомер оснащен несколькими объектива.vи, прверка
прводится для каждого объекгива

l0.3.З Полуlенные результаты измерений оптической системы, д,'rя длин диагоналей
менее или равной 0,080 мм вк]lюч. рассчитывается по формуле З

Ar=I-Io (3)
где I - интервал между делениями шкалы ОМ по показаrиям твердомера
I0- НОМИНtl,qЬНОе ЗНаЧеНИе ИНТеРВarЛа ШКа.ТЫ ОМ-О.
l0.3.4 Расчет погрешности оптической системы, для д,Iин диагоналей более 0,080 мм

проводится по формуле 4.
Al = ( 1- Io)/ Io (4)

l0.3.5 Результаты поверки считаются положительными, если зЕачение,
предела допускаемой погрешности твердомера не вьD(одит за фаницы,

устаноменные таблицей 10.3. l.
l l Оформление результдтов поверки
l1.1 При поверке ведется протокол, форма которого устанавливается организапией,

проволящей поверку.
l1.2 Сведения о результатах поверки в целях ее полгверждения должны быть

переданы в Федеральньй информационный фонд по обеспечению единства измерений
согласно пункту 2l Порялка поверки [9].

l1.3 При подтверждении средства измерений устztновленным метрологическим
требованиям (положительньй результат поверки) оформляется свидетельство о поверке
согласно Требованиям к свидетельству [10]. На свидетельство н:lносится знак поверки
согласно Требованиям к знаку поверки [1l].

l1.4 Если по результатам поверки соответствие метрологическим требованиям не
подтверждается (отриuательный результат поверки), оформляется извещение о
непригодности согласно пункту 26 Порялка поверки [9]

заместитель начальника отдела
промышленной метрологии
ФБУ кНижегородский ЦСМ>

Инженер 2 категории по испыганиям
ФБУ кНижегородский ЦСМ>

Е.Е. Гладышев

М.С. Баранов

6
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Еормативные ссылки
tl] Положение об эталонах едп rц веJIичин, испоJIьзуемьrr( в сфер

государствеrшого реryJIирвдrия обеспечения единства измереI tr:i. Утверкдеtш
Постановлеrием Првительства РФ }{Ь 'lЗ4 от 2З.09.2010 (в ред. Ns 1355 от 21. 10.2019)

[2] ГОСТ 8.0б3-2012 Госулартвенная система беспеченrrя единстм измерlпп:i.
Госулартвенная пов€рч{м схема дJIя средств измереюдi твердости метаJIлов и сIшавов
по шкалам Виrс<ера.

[3] Госулартвеннм поверчн!lя схема дJIя средств измерlлпi сиlш. Утверждена
приказом Росстандарга Ne 2498 от 22.10.2019 (в текстс - ГПС силы)

[4] Государтвенная поверчн:ul схема для средств измерrпй дJIины в диапазоне
от 1,10-9 до 100 м и длlдt воJIн в диапазоне от 0,2 до 50 ш<м (в тексте ГПС л;пшы)

[5] ГЭТ31-2024 Госуларствеlпъй первичньй эталон тверд(rcти по цIкаJIам

Виккера и ш<алам Кнупа.
[6] ГЭТЗ2-2011 Госулартвенный первичный этчrлов единицы сиJIы;

|7lГЭТ2-202l Государтвенный первитrьй этаJIон единицы дJIины

[8] Кршерrи акФе.щIтаJцrи и перечень документов, подтвер]кдаюtrцD( соответствие
зrUвитеJlя, аккредитованного J]ица критериям аtсФедитаIши. Утверкдеrш пршta:rом

Минэкономразвития Ns 707 от 26.10,2020 (в тексте - Крtтерrи аlо<рлrтгаIпм)

[9] Порялок проведения поверки средств измерениii, трбования к знаку поверки и
содержшrию свидетельстм о поверке. Утверlчён приказом Мшrпрмmрга России Nе 25 10

от 31,07.2020. Приложение J{b l (Ъргистрrrрован в Мrдпосте Россшr 20.11.2020 М бlOЗ3)
(в тексте - Порялок поверюr)

[l0] Требования к содержанию свидетельства о поверке. Утверждены прика:юм
Мшлрмюрга России Jф 2510 от З1.07.2020. Приложеrше J,,li 3 (Заргистрирован в

Минюсте России 20.11.2020 М бlOЗ3) (в тексте - Трбоваrшя к свидетельству)

[11] Трбования к знаку поверки. Утвержлены приказом Миlшрlrгорга Россшr Ns
2510 m З1.0'7.2020. Приложеtше JФ 2 (Заргистршромн в Мшпосте Россш 20.11.2020 Jф

б1033) (в тексте - Требомния к знаку поверlоr)
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