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1 Общпе поло:кеншя
Настоящая методrка применJIется для поверкй rтуrромерв индgкаторньD( ОЖ (дшее -

нугромеры) и устfiIавJIивает методrку ш( первиtIной и периодrческой поверю,r.

В рзультате поверки доJDrсны бьrь подтверждены след/ющrе мfiрлоги.Iеские и
техrшчесlше требомция, приведенные в тблпrах А.l -А.5 При.пожения А.

Прп опрделеншl мегрлогп.Iескш( характериФIп( в раiдtа( прводлr.tой поверки
обеспе.шваgгся передаIrа едrншI вепи.Iин поверяемому средству кзмерlлпi в соответсIвии с
Госуларствеrпrой поверо.пrой схемой дш средсгв измерrd дпrны в диапазоЕе от 1,10'9 до l00 м
и дпин воJIн в диaшазоне от 0,2 до 50 Mlor, угвержденвой прикaLзом Федера.пьного агеЕтства по
TexHи.IecKoMy р€ryлированию и метрологии от 29 декабря 2018 г. М 2840 от следующего
государственного первIlчного этtшона: ГЭТ2-202| - Госуларственньй перви,пrьй этаIон
ед{mщд дJIины - метра.

В мsтодике поверки реtllшзовiш следуюций метод передаIш едrниц: мfiод прямьD(

измерний.
Методикой поверки не пр€дусмотрена возможность прведеfiиJI поверки средств

измерений в сокращенном объеме.

2 Перечепь операцпй поверкп средств пзмеренrrй
При проведеппи поверки средств измерений (далее - поверка) долlшы выпоJIIIятъся

операцпи, 1казаrrные в табrпrце l.

Таблица 1 - Оп по
обязательность

вьшоJIнения операций
поверки при

первишIой
поверке

периодrческой
поверке

Номер раздела
(пункга) методlки

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIпяется
операция поверки

J 421
,7

Да ДаВнепrний осмотр средства измерний

8Да Да
По,щотовка к поверке и опрбование
средства измерений

.Ща 8.1!а
KoHTporb условий поверки (при
подготовке к поверке и опрбовании
средства измерений)

8.2Да Да
Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании срдстм измерний)

9

Опрделение метологп.Iеских
харllктеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

9.1Ща .Ща

Опрделение диапазона измерний и
наименьшего пер€мещения
измерительного стержш| нутромера

Да 9.2Да
Опрделение абсошотной погрепшости
измерений и размаха показшtий

2

Наименование операции
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п доJDкение табJIицы 1

ПоследомтеrьЕость прведения операций поверки обязатеrьна.

3 Требованпя к усJlовпям проведешпя поверкш
При проведении поверки должЕы соблюдаться след},ющие условItя измерений:

- температура окружающей среды для Еугромеров модлфикаций НИ, НИ Ц, от +15 до +25

"с
- температура окружающей сре,Ф1 для lгугромеров модЕфIfi(шIий НИ-ПТ, НИ
Ц-ПТ, 'С, дя диапазонов измерний:

от б до l8 мм вкJIюч.
св. l8 до 50 ьп.r вк.lпоч.

св. 50 мм
- относительная вл:Dюlость воздух4 пе более, О/о

от +16 до +24

от +17 до +23

от +l8 до +22

58+20

4 Требованrrя к спещалпстам, осуществлsющпм поверrсу
К проведеппю поверки доrryсмются лиц4 из}^швIIше эксплуатационЕуIо докуi{еЕтацию

на поверяемое средство измерений, средства поверки, п аттестовzlпные в качеСТВе ПоверитеJul

средств измереяий в устlшlовленном порядке. .щля проведения поверки достаточно одного
поверитеJIя.

5 Метрологическпе п техЕпческrrе требовапиям к средствам поверкп
При проведении поверки доJDIсIы примеЕяться эт!lлоны и вспомогатеJIьные средСТВа

поверки, приведеппые в таблице 2.

2 J 4l
Определение погр€шности измерний,
вноспмой неточным расположением
цеЕтрир},ющего мостика

.Ща Да 9.3

.Ща Нет 9.4Определение глубины измерений

Да Нет 9.5
Опрделение радиуса сферы
измерительньж поверхпостей стержней

Нет

Определение шероховатости
измерительньж поверхностей стержней и
опорньD( поверхностей центир},ющего
мостика

Да

Нет 9;]Определение измерательного усиJIия
н}тромера и центрирующего мостика

Да .ЩаОформление результатов поверки

3

9.6

!а
10
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Табшца 2 - С п
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические трбования к
средствalм поверки, необходдrлые д;rя

проведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

3l 2

Измеритель вл:Dкности и
температуры ИВТМ-7М-Д,
рег. N 71394-18

п. 8.1 ; п. 8.2

Средства измерний темпераryры
окружаlощсй среды в диaшазоне измерений от
l5 до 25 ОС с абсоrпотной погреrпностью не
более 1 ОС;

Средства измерений относительной влажности
воздуха в ,щlшазоне от 0 до 80 О/о с
погрешностью не более 2Уо

Штангенциркуль ШI]
мощфикации III, рег.
}1972189-18

Штангенциркуль, диzшaвон измерний от 0 до
1000 мм, значение отсчета по нонпусу 0,05
мм, предеJIы допускаемой абсоrпотrrой
погрешности *0,50 мм

п. 9.1

Приспособление с
микрометрической головкой
МГ (Приложение Б)

Приспособление с микрометрической
головкой МГ с харакгеристикllми,
соответств},ющими приведенным в таблице
Б.1 Приложения Б

Микрометр Мiсrоп модели
МГ, рег. J,lb77991-20

Головка микрометрическaul класса тотrости l
по ГОСТ 6507-90, диапазон измерний от 0 до
25 мм, пределы допускаемой абсоrпотной
погрешпости, не более *2 мкм

Меры длины концевые
плоскопараллельные
Туламатп, набор М3, рег. Nе

51838-12;

Меры дтпrны концевые
Iшоскопар:шлельные
Туламап, набор Nч9, рег. N
5l838-12

Рабочие эталоны 4-го разряда в соответствии с
Госуларствекной поверочпой схемой для
средств измерпий длины в длапазопе от 1 

,10а

до l00 м и д-lшн волн в диапазоЕе от 0,2 до 50
мкм, утвержденной приказом Федера:rьного
агентства по техническому реryл}rровllнию и
метологии от <29> декабря 2018 г. М 2840 -
меры длины коЕцевые плоскопарltJшельные в

диапазоЕе от 0,1 до 1000 мм
Наборы принадлежностей к
IшоскопараJIлельным
концевым мерам длины IIК-
l, рг. ]ф 3355-72;

Коrьца торговой марки
"КАJIИБР", рг. Nч 77293-20

п. 9.2, п. 9.З

Набор привадлеrrсrостей к Mepirм дпины
концевым Iшоскопараллельньпl по ГОСТ
4l19-76:'

Рабочие этмоны 4-го разряла в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой д.тrя

средств измерний длины в диtшазоне от 1 
,l0-9

до l00 м и длин воJIн в диапазоне от 0,2 до 50
мкм, угверждепной приказом Федера.пьного
tгентства по техническому реryJшрованию и
метрлогии от к29> декабря 2018 г. Nр 2840 -
меры нар},жньD( и вн}тренних.щаметрв в

диапазоЕе от 5,97 до 160,00 мм

4

п.9.2

л.9.2

п. 9.2, п. 9.3,
п.9.7
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п. 9.4

Линейка измеритеJIьная метzлJIлическrц,

д{rш.вон измереншi от 0 до 1000 мм,
отклонение общей длины шка.ltы и расстолше
между JIюбьпtrи штрихом и началом ЕJIи

коццом шкlллы, не более +0,2 мм

Линейка измеритеJIьная
металлическая Мiсrоп, рег.
Ns43432-09

п. 9.5

Рабочие эта:lоны 4-го разряла в соответствии с
Государственной поверо.пrой схемой дrя
средств измерний дппны в диапазоне от 1,10-9

до 100 м и длин воJш в.щl:шазоне от 0,2 до 50
мкм, угвержденной приказом Федера.llьного
aгентства по техниЕrескому регулировttнию и
метологии от <29> декабря 2018 г. }''lb 2840 -
микроскоп измерительньй

Прибор л.пя измерений
парlметров шерохомтости
серии 178 Serftest SJ-2l0, рг.
Ns 54l74-13

Средство измерений парамета шероховатости
Ra от 0,001 до 0,08 мкм в соответствии с
Государственной повер.шой схемой для
средств измер€Ний парtllrrетрв шероховатости
Rmax, Rz в дичлпазоне от 0,00l до 12000 мкм и
Ra в диапазоне от 0,001 до 3000 мкм,

угвержденной приказом Федера.пьного
iгентства по TexHmIecKoMy регулировalнию и
метрологии от <06> ноября 2019 г. М 2657 -
контакгньй профилометр.

п. 9.6

Весы рычажные настольные
rrифефлатные BPHr{l 0, рг.
Ns 23740-02;
Стойка дrя измерительной
головки CIII (рег. No 2366-68)
с кронштейном (Приложение
В);
Гири от 1 мг до 20 кг к.пассов
точности El, Е2, Fl, F2, Ml,
рег. No52768-13

п.9;|

Срдстм измерний массы в диiлпазоне
измерний от 0,5 до 1,5 кг, КТ (П) ГОСТ
OIML R'16-|-20||;

Стойка типа C-III по ГОСТ l0197-70;

Гири класса то.лrости Ml с номинllльным
значением массы от l до 1000 г по ГОСТ
OIML R l1t-1_2009

Примечание -.Щоrryскается испоJIьзовать при поверки друпlе уIверждеЕЕые и
атIестоваЕные этi!лоны единиц веJIиtlин, средства измерений угвержденного типа и
поверенные, удовлетворяющие метологическим требованияr.t, ньшrr в таблице

п
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е таблицы 2

6 Требованпя (условпя) по обеспечению безопаспости проведения поверкп
При вьшолнении поверки, меры безопасности должны соответствовать трбованиям пО

технике безопасности согласно эксплуатационной докумеrrгации на поверяемое средство
измерений, средства поверки, правилzl},l по технике безопасности, которые деЙствlтОТ На МеСТе

проведения поверки.

7 Внешний осмотр средства измеренпй
При внешнем осмотре должно быть установлеЕо соответствие средства измерениЙ

следующим требованиям:
- соответствие внешнего вида нугромера описанию и изображению, приведенному в

описании типа;

5

J

Микроскоп
видеоизмеритеrьшй MBZ-
300 (ТТ), рг. JФ74241-19
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- наличие маркировки и комплектности в соответствии с требов{lниями
эксплуатационной документации ;

- отсутствие видимых дефектов, способньж окztзатъ влияние на безопасность
проведения поверки или результаты поверки;

- отсутствие дефектов на измерительньж поверхностях (сколов, царапин и вмятин).
Есrпr пере.п,rсленные выше требования не вьшоJIIIJпотся, нутромер признают

непригодlым к применению, да.пьнейrrrие операции поверки не призводят.

8 Подготовка к поверке и опробовапие средства измереппй
8.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовшrии средства

измерний).
Перед проведением поверки поверяемое средство измерений и средства поверки должIlы

быrь по,щотовлены к работе в соответствии с эксплуатационной док}ъlентацией на ппх, и
вьцержalны не менее 4 часов при постояш{ой темпераryре, в условиях, приведённьп< в п. 3

настоящей методики.
Измерительные поверхЕости стержней ну!ромеров, опорные поверхяости

центрирующего мостика вспомогатеJIьЕое и др}тое оборудование, перед проведением поверки,
должпы бьпь промыгы .lви.uшонЕым бензином марки Б-70 по ГОСТ |0|2-20lЗ иJпr друпrм
моющлI\,r средством дIя промывки и обезrrолривания, протерты чистой салфеткой.

8.2 Опробование (при по,щотовке к поверке и опробовлrии средства измерений)
При опробовшrии проверить:
- сменные измеритеJIьные стержни должны от руки ввинтIиваться в корпус нутромера и

цадежпо закрепJUIться;
- отсчетное устройство долrоо надеrсно крепиться в Koprryce нугромера;
- перемещенI.1я по,щи)Iс{ого измеритеJIьного стержIя Еугромера и изменение показаний

отсчетного устройства должны быгь плавньши.
Есrпr пере.п.lсленные выше требования не выпоJIIIяются, Еугромер признtlют

непригод{ым к применеЕию, дальнейшие операции поверки не производят.

9 Определепие метрологическпх характерпстик и подтверждение соответствпя
средства пзмерепий метрологическим требованиям

9.1 Определенпе дпапазоца измерений п напмеЕьшего перемещенпя
измерительпого стержпя Е}тромера

9.1.1 !иапазон измерепий нугромеров опредеJuIют при помощи штангеЕциркуJuI Ira

верхнем и нижIlем пределlж диапазона измерений.
9.1 .2 Нугромер устtlн{lвJlивilют на ноль по штaшlгенциркуJIю, установленному на

опрделяемьй предел измерений. Затем нугромер вьlводят из контакта с штангенциркулем.
при определении верхнего предела измерений нутромеров модrфикаций Ни и Ни-пт

стрелка отсчетного устройства должЕа перемещаться не менее чем до крйней отметки Iкалы,

соответств},ющей увеличению измеряемого размера. При определеЕии верхнего предела

измерений Ily.IpoмepoB модификаций НИ I_{ и ни ц_пТ показаЕие цифрового отсчетного

устройства должно измеЕяться во всем д{zшазоне нaмменьшего перемещения измеритеJIьIiою

стержнll в сторону релиIIениJI измеряемого размера.
При определении Еижнего предела измерений - нaDкимalют на по.Фижн},ю

измерительную поверхность Еутромера. У rrутромеров мо.щrфикшшй НИ и НИ-ПТ стреJIка

отсчетного устройства должна переместиться не менее чем до крайпей отметки шкllJIы,

соответствующей уtиеньшению измеряемого размерц а у нутромеров молификачий НИ I-{ и НИ
I-|-ПТ показание цифрвого отсчетного устройства доJIжно измециться во всем диaшазоЕе

наименьшегоперемещенияизмерительногостержЕявстороЕУУменьшеЕияизмеряемого
размера.

6
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9.1.3 Наименьшее перемещение измеритеJIьного стержня опредеJuIют по шкме
отсчетного устройства (для нугромеров мод,rфикацлтй IM п НИ-ПТ) или по показ:[IиJIм
цифрового отсчетного устройства (для нутромеров модификаций НИ Ц и НИ Ц-ПТ).

9.1 .4 .Щиапазон измерений и Еaмменьшее перемещение измеритеJIьного cтep)Icul
нутромера доJDкны соответствовать значециJIм, приведенньпr,t в табшчах А,1-А,4 Приложеrп.rя А.

В слlчае, ecJrи соответствие прибора метрологическим требоваrrияr,l не подтверждено,
то результаты поверки считalются отрицательIrыми и прибор признают непригодным к
применению.

9.2 Опреде,леппе абсолютцой погрешности измерений и размаха показапий
9.2.1 Абсо.тпотную погрепшость измереЕш:i у нутромеров модификации НИ-ПТ, НИ Ц-

ПТ с нижнпм цределом д,I{шазона измерений до 160 мм вкJIючительно опредеJшют при помощr
колец измерительньD(, свыше 160 мм - при помощи концевьD( мер лпиIlы и плоскопараJшеJIьньD(
боковиков из набора принадJIежностей к мерalп{ л]IиЕы концевым плоскопара,JIлельIIым.

9.2.2 При определении абсоrпотrrой погрешности измерений нугромеров по
ИЗМеРИТеЛЬНЫМ КОJIЬЦzlI\,l, ИСПОЛЬЗУЮТ ИЗМеРИТеJIЬНЫе КОЛЬЦЦ ДИаМеТРЫ KoTopbD( УКаЗzlНы В
таблице 3.

Нутромер проверяют с измеритеJIьными встalвкllми, соответствующ{м размера}l колец,

}кд},lнным в таблице 3.
Нугромер устанавJIивают на HoJlь в средней рабочей части измеритеJIьного коJIьца,

pzl:lMep которого равен первому размеру в соответств},ющей строке таблицы 3. Средняя фабочая)
часть располzгается на расстоянии 1/5 высоты коJIьца от торцов.

Определ-шот откJIоЕение в измеряемой точке как разность показаний нутромера от

разЕости значений действитеrьнъп< д-rа {етров соответств),ющих колец, затем отсIмтывают
покi}запия Еутромеров при измерении ocTtlJIbHbD( измеритеJIьньD( колец, размеры которьD(
приведены в табrшце 3.

За абсоrпотную погрепшость измерений принимают cplMy наибольших абсоJIютньD(
значений положительньD( и отицатеJIьньD( показ lий на проверяемом yIacTKe.

На yracTKax шкalлы, на KoTopbD( абсоrпотпм погрешЕость измерений Еуцомера
превышает 757о пределов допускаемой абсоrпотной погрешности измерений, проверку
повторяют 1ри раза.

Таблица 3 - изм колец

Дбсолютrrая поцрешность измерний Ее доJIжяа превыIпать зяачениЙ, указaшньD( В

таблицах А.2 и А.4 Приложения А.

,7

Номинальные диаL{етры измерительньD( колец, мм, для определения
Погрешности, вносимой

неточным расположением
центрирующего мостика

Абсоrпотной погрешности измерений

Проверяемьй
диапазон измерений

Еутромера, мм

6,0от 6,0 до 7,0 6,00; 5,95; 5,97;6,03; 6,05
8,38,30; 8,25; 8,27 ; 8,27 ; 8,33; 8,35св. 7,0 до 10,0
12,012,00; 11,90; 11,93; 11,95; 12,05:' 12,07; l2,|0от l0,0 до 14,5
1 8,0св. 14,5 до 18,0 18,00; 17,90; 19,93; |9,95- l8,05; 18,07; 18,10
18,018,00; l7,90; l9,93; l9,95; 18,05; 18,07; l8,10от 18,0 до 35,0
50,035,00; 34,90; З4,93,, 34,95 ; 35,05 ; 35,07; 35, 1 0от З5,0 до 50,0

30,0; 50,0от 18 до 50 18,07; 18,1017,90; 19,93; l9,95; 18,0518,00;
от 50 до 100 50,0; 100,0
от 50 до 160

100,00; 99,90; 99,95; 100,05; l00,10

l00,0; l60,0от 100 до 1б0 100,00; 99,90; 99,95; 100,05 10100
160,0от 160 до 250 l60,00; 159,90; 159,95; 160,05; 1 60 10
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9.2.З Шп определеЕия абсоrпотной погрешности измерений н}тромеров модификаций
НИ-ПТ, НИ Ц-ПТ с нижним пределом диапазона измерений свьше 160 мм, собирают блоки
концевьD( мер длины с номинiIJьными рir:}мерами: 250,00; 249,90; 249,95; 250,05; 250,10 мм.
Собранньй блок за}gп{ают в державке с испоJьзовtu{ием плоскопар:шлельньпr боковиков из
набора принадлежностеЙ к концевым MepalJ\,r длины.

Нутромер устанавJIив:lют на ноль по блоку концевьIх мер дJIины, размер которого pllBeн
250,00 мм, покаIIивая его вокруг вертика:ьной и горизонтальЕой осей, по нaмменьшему
значению.

Определлот откJIонение в измеряемой точке кчж разность показаний Fytpoмepa от
разности значений действитеJIьньD( значений соответствующих блоков концевьD( мер длины,
затем отсчитывают пок&}ания нутромеров при измерении ост:lльньD( блоков концевьж мер из

ряла: 250,00; 249,90:' 249,95:' 250,05 ; 250, l 0 мм.
За абсо.тпотн}то погрешность измерений принимtlют сумму наибольшпх абсоrпотrrьп<

значений положительньD( и отрицательньD( показаний Еа проверяемом участке.
,Щопускается собирать блоки концевьж мер длины друпrх размеров, но с }п{етом, что

абсоrпотная погрешность измерений будет определена на участке диапазона измерений 0,1 }ffrl.

Абсоrпотная поцрешность измерений Ее доJDкна превышать значений, указalнньD( в
таблицах А.2 и А.4 Приложения А.

9.2.4 Абсоrпотнм погрешность измерений нугромеров мод.rфикаций НИ, НИ Ц
опредеJIяют при помощи головки микрометрической с приспособлением (Приложение Б),
сравнением показаний нутромера с показд{иями микрометрической головки.

Нутромер устанавливalют в приспособление таким образом, чгобы измерителъньпi
стержень был соосен микромецическому винту головки. В начапьном положении производят
предваритеJIьное перемещение измерительного стержЕя отсчетного устройства нутромера
примерЕо на 0,2 мм и предварительное перемещение измерительного стержЕя нутромера на 0,05
мм (не менее).

Отсчетные устройства нутромеров устrlнalвJlивzlют на Еоль:
для нуФомеров модификшши НИ - стрелку отсчетного устройства Еугромера

устанzrвливlrют на нулевой штрIrх шкалы, п}тем поворота ободка;
для нугромеров модификации НИ Ц - нtDкимают кнопку устilновки HyJuI (ZERO) на

цифровом отсчетном устройстве.
Микрометрический винт головки перемещают с интервал{lми в соответствии с таблицей

4 и производят отсчеты по шкalле цндикатора цри пря\,rом ходе измеритеjIьного стержЕя
нугромера в пределzrх перемещения измерительного стержпя.

Таблица 4 - п м ического винта головки

За абсоrпотную погреIпность измерений принимtlют сумму наибольших абсоrпОтньПt

значений положительньD( и отицатеJIьньп< показшrий при Еaмменьшем перемещении
измерительного стержЕя.

Дбсолютная погрешность измерений не доJDкны превышать значениЙ, }тa}Зau{нЬD( В

табrпацах А.1 и А.3 Приложения А.
9.2.5 Размах показаний нутромеров модификаций НИ-ПТ НИ I-{-ПТ определяют, как

разность наибольшего и наименьшего показаlий нутромера при десятикратном измерении
одЕого и того же кольца (блока концевьD( мер дrпrны) в одном и том же сечении.

У нутромеров без центрирlтощего мостика размах показаний определяют с каждой

8

Интервалы, через которые производят
определение абсоrпотной погрешности

измерений, мм
Верхний предел диirпазона измерений, мм

0,05до 30 вюпоч.
10св. 30 до 50 вк.lпоч.

0,3св. 50 до 250 вк,шоч.
0,5св. 250
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сменноЙ вставкоЙ, у нутомеров с центрир}тощим мостиком - с JIюбоЙ измерrтельной вставкой.
Нугромер устilн:вJlив:rют на ЕоJIь по измеритеJIьному кольцу, размер которого }казан

первым в соответствующей строке таблицы 3 иrпr по блоку концевьтх мер дины 250 мм (шrя
Еугромерв с цептир},ющим мостиком - с JIюбой измерительной вставкой.

Нмбоrьшая разность покаtzший нугромера определяет размах показalний и не доJI]кны
превышать значений, указанньп< в таблицах А.2 и А.4 Приложения А.

9.2.б Размах показаяий нуrромеров модификаций I{J1,,, НИ Щ определяот на
приспособлении с микрометрическоЙ головкоЙ. {ля этого микрометриtIескиЙ винт головки
устанавливают l0 раз в одtо и то же положение, каж,щй раз по,щодя виrrг с одrой и той же
стороны (микрометрическиЙ виIп на ввинчивание) и снимая показдIия с отсчетного устроЙства
нугромеров:

для нутромеров модификации НИ - по шкале отсчетного устройства часового типа;
для нутромеров мод.rфикации НИ I_t - на экране цифрового отсчетного устройства.
Наибольшая разность покщаний нутромера опредеJuIет размarх показfirий и не должна

превышать значений, указанньп< в таблицах A.l и А.3 Приложения А.
в сл}лrае, если соответствие прибора метрологи.Iеским требованияv не подтверждено,

то результаты поверки сIштtlются отицатеJьными и прибор призн,lют непригодным к
применеЕию.

9.3 Опреде.lIепие поц)ешпости измерений, впосимой петочпым расположеншем
цептрирующего мостпка

9.3.1 Погрешность измерений, вносимой нетотIным расположением центирующего
мостика оцредеJIяют по измеритеJьным кольцzм, размеры KoTopbD( )тазаны в табJмце 3 и блокаrrл

концевьD( мер длины с плоскопарiIJшельIlыми боковиками. .Щля этого производяI ycT:lHoBKy
нугромера на ноль по кольцу в рабочей части кольца при вкJIюченном мостике и измеряют этот
же размер по блоку концевьтх мер длины с выкJIючеЕным центцруощrм мостиком.

9.3.2 Разность показапий нутромера при измерении с откJIючеЕным центрир},ющrм
устойством и нулевой установкой явJIяется погрепшостью измерений, вносимой Ееточным

расположением центрир},ющего мостика.
9.3.3 При определении погрешности измерений, вносrлrлой ЕетоIшым расположением

цеIлрир1,1ощего мостика проводят трехкратную установку нутромера на ноJIь. Вытлсллот
сред{ее арифметическое значение рir:}ности, которое Ее долrIсrIо превышать значенкй, }казанньD(
в табJIицах А.1 - А.4 Приложения А.

В слу.rае, есJIи соответствие прибора метологп.Iеским требокrниm{ не полIверждено,
то результаты поверки считаются отрицательными и прибор признtlют непригодным к
применению.

9.4 Опредоrеппе глубины пзмеренпй
Гlryбину измерений опредеJuIют при помощt линейIкп измерительной. Измерлот длину

державки от оси измереЕий измерите.тьньD( IIаконеIшиков до Еачала термоизоляционной
накJIадки.

Значения не доJIжны щ)евышать, укlц}irнньD( в таблицах A.l-A.4 Приложения А.
в слl^rае, если соответствие прибора метрологическим требованияr.r не подтверждено,

то результаты поверки считzlются отрицатеJьными и прибор признalют непригодным к
применению.

9.5 Определенпе радпуса сферы пзмеритнIьных поверхносгей стерlкпей
Определение радиуса сферы измерительньD( поверхностей стержней выполIulют при

помощи микроскопа видеоизмерительного.

9
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Р4щ.rус сферы измеряют при помощи встроенного прогрtlllrмного обеспечения на
микроскопе видеоизмерительном в соответствии с его руководством по экспJryатации.

Нутромер кJIадется на пр,шr.rетньпi стол. Настралвается осветитеJIь, положение
пред\,lетного стола и фокусировка с помощю колеса микроподачи на вертикUьной колонне и;п.r

с помощью функций прграммного обеспечения так, чrобы на экрatне персонilльного компьютера
бьшо видно сферу измерительной поверхности стержItя нугромера. При помоrщл фркчии
ск:lнировilния контура, сЕять значеЕие рад,Iуса сферы измерительной поверхности стержЕя
нутромера с экрfiIа персоЕiUIьного компьютера.

Рад,rус сферы измеритеJьньD( поверхностей стержней доJDкен соответствовать
значениям, приведенным в таблице А.5 Приложения А.

В слуrае, есJIи соответствие прибора метролоIическим требованиям не подтверждено,
то резуJIьтаты поверки считzlются отрицатеJIьными и прибор призЕalют непригодяым к
применению.

9.б Опреде.lIение шероховатостп пзмерllтеJrьных поверхцосгей сгерlкпей п опорных
поверхностей центрпрующего мостrrка

Параметры шероховатости Ra по ГОСТ 2789-73 измерительньп< поверхностей стержней
и опорньD( поверхностей центирующего мостика опредеJuiют одlократным измерением с
помощю прибора дIя измерений параметров шероховатости.

Параметры шероховатости Ra по ГОСТ 2789-73 измерrтельньD( поверхностей стержней
и опорньD( поверхностей цеЕтрирlтощего мостика не доJIжны превышать значеЕий, }казанньIх в
таблице А.5 ПриложеIп.tя А.

В слуIае, если соответствие прибора метологп.{еским требовшlи-пrл не полгверждено,
то резуJIьтаты поверки считllются отрицательными и прибор признllют непригодIым к
применению.

9.7 Определепие пзмергтыIьпого усилия rтутромера и центрирующего мостпка
Измерителъное усилие нутромера и центрирующего мостика опредеJIяют с помощью

весов. ,Щrrя этого нугромер з:tкрепJIяют в стойке, измеритеrьньй стержень нутромера с
откJIючеЕным мостиком подводят к площадке весов и нaDким:lют Еа нее, перемещш кронштейн
стойки с зaжрепленцым в ней нугромером. В момент начаJIа перемещения стрелки индrкатора
производят отсчет по шкttле весов. Такие же снятия отсчета показаний производяt в середrне и
конце дi:шазона перемещениJI стеJIки индикатора.

Аналогичньпr,r методом опредеJuIют измеритеJIьное усилие ценцирующего мостика,
набrподая перемещение центрир},ющего мостика в пределах его рабочего хода. Для того, чгобы
при этом измерительньй стержень не касался площадки весов, мостик нlrкJlадывilЮТ На ДВе

концевые меры одного размера.
Прuuечанuе - ,Щля перевоdа резульпаmов uзмеренuй uzuершпельных усuпuй в НьЮПtОНЫ

HeoбxodtlMo умноэtсulпь полученные резульпаmы uзмеренuй в кuло?ра|лL|rлсtх на 3наченuе ускоренuЯ
свобоdноzо паdенuя, прuняmое в месmе провеdенuя поверкu.

У нутромеров с верхяим пределом измерений свьппе 450 мм, усилие центрирующего
мостика определяют при непосредственном нtгружении мостика симметрищ{о расположенными
гирлии равной массы. Уси.llие ценlрир},ющего мостика будет соответствовать устаЕОвЛеННЫМ
требовани_шrл, если перемещение центир},ющего мостика в пределах рабочего хода происходит
под давлением гирь, масса KoTopbD(, меньше усиJIиJI, }казанного в таблице А.5 ПрилоЖенИЯ А На

велитмIIу массы мостика (270 г у нутромера НИ 450-700 и б80 г у нlтромера НИ 700-1000).

В слуrае, есJIи соответствие прибора метрологическим требованиям Ее подтверждено,

то резуJIьтаты поверки считtlются отрицатеJьными и прибор призн:lют непригодЕым к
применению.

l0
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10 Оформление результатов поверкш
Сведения о результате и объёме поверки средств измерений в цеJuж подIверждения

поверки должны бьrть переданы в Федера.ltьньй информационный фонл по обеспеченrдо
единства измерений.

При положительньD( результатarх поверки средство измерений признarется пригодlьш к
применению.

Вьцача свидетельства о поверке и (иш,t) внесение зzшиси о прведенной поверке в
паспорт средстм измерений осуществJlяется в соответствии с действ}тощим зaконодательством.

Нанесение знiлка поверки на ср€дство измерний не предусмотено. Пломбирование
средства измерений не производится.

При отрицательньD( результатlж поверки, средство измерний признается непригодным
к применеЕию.

Вьцача извещениJI о непригодности к применению средства измерений с указанием
ocHoBHbD( причин непригодности осуществJIяется в соответствии с действуюlщ.tм
законодательством .

Велущий инжепер по метрологии ЛОЕИ
ооо (ПРоММАшТЕсТ)
Ипженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ TECTD

К.А. Ревин

о.В. Санаева

ll
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические и технические характеристики нугромеров

Таблица А.1 - Основные м огические и технические ха истики м в моди икации НИ

.Щиапазон
измереЕий

нугромера, мм

,Щиапазон
измерений
отсчетного

устройства, мм

Цена деления
отсчетного

устройства, мм

нмбольшая
глубина измерений,

мм, не более

наименьшее
перемещение

измерительного
стержня, мм

Предел допускаемой
абсолютной погрешности

измерений с }п{етом
погрешности измерений
отсчетного устройства,

мкм

Размах
показаний,

мкм, не более

l 2 5 6
,7

от б до 10
отOдо3

0,01 l00 0 6 8 зотOдо5

от 10 до 18
отOдо3

l30 0 8 3отOдо5
от 0 до 10

от 18 до 35
отOдо3

0,0l 150 1,0 |2отOдо5
от 0 до 10

от 18 до 50
отOдо3

0,01 l50 1,2 12 )отOдо5
от 0 до 10

от 35 до 50
отOдо3

0,01 1000 1 2 15 JотOдо5
отOдо 10

от 50 до 100
отOдо3

0,01 1000 l 5 18 JотOдо5
от 0 до 10

lL

J 4

0,0l 8

J
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п олжение таблицы A.l
6 74 5Jl

отOдо3
отOдо5 l8 _,l000 2 0

от 0 до 10

0,0lот 50 до l60

отOдоЗ
отOдо5 l8 J0,0l l000
от 0 до l0

от 100 до l 60

отOдо3
отOдо5 22 _,l000 )ý0,0lот lб0 до 250

от 0 до 10

отOдо3
отOдо5 1000 з,00,0lот 250 до 450
от 0 до l0
отOдо3
отOдо5 з 0 25 J

,l000

от 0до l0
0,01от 450 до 700

отOдо3
отOдо5 25 J0,0l l000
от 0 до 10

от 700 до 1000

За абсолютrryrо погрешность измерений принимают сумму наибольших абсолютных значений положительных и отицательных показаний на

любом участке диапазона измерений;
Дбсолютная погрешность, вносимая нgгочным расположением ценlрирующего мостика при вертикаJlьном расположении rryTpoMepa (погрешность
uентрирования), не превышает l/3 цены деления шкаJlы индикаюра.

2)

Примечания:
l)

lз

2

,<

25 J

4,0
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Таблица А.2 - основные м гические и технические ха истики н моди икации Ни-птJaK lgl

.Щиапазон
измерений

н}тромера, мм

,Щиапазон
измерений
отсчетного
устройства,

мм

I-{eHa деления
отсчетного

устройства, мм

наибольшая
глубина

измерений, мм,
не более

наименьшее
перемещение

измерительного
стержня, мм

Предел допускаемой
абсолютной погрешности

измерений с )п{етом
погрешности измерений

отсчетного устройства, мкм

Размах
показаний, мкм,

не более

от б до 10 отOдоl

0,00l

100 0,6 2

от 10 до 18 отOдо l 1з0 0"7 2

от 18 до 35 отOдо1 150 0"7 4 2

от 18 до 50 отOдо l 150 1,0 4 2

от 35 до 50 отOдо l l000 1,0 5 2

от 50 до l00 отOдо l 1000 1,0 5 2
от 50 до 160 отOдо 1 1000 1,0 5 2

от l00 до 160 от 0до 1 1,0 5 2

от l60 до 250 отOдо 1 l000 1,0 6 2

от 250 до 450 отOдо 1 l000 1,0 9 2

Примечания:
l) За абсолютrrуrо погрешность измерений принимаlот сумму наибольших абсолютных значений положrгельных и отрицательных показаний на

любом участке диапазона измерений;
Дбсолютнм погрешность, вносимаrl неточным расположением центирующего мостика при вертикаJIьном расположении н)rгромера
(погрешность цекгрирвания), не првышаег 2 мкм.

2)

|4

3

4

1000



.Щиапазон
измерений

нутромера, мм

.Щиапазоп
измерений
отсчетного

устройства, мм

Шаг
дискретности

отсчетного
устройства, мм

наибольшая
глубина

измерений, мм,
не более

наименьшее
перемещение

измерительного
стержня, мм

Предел допускаемой
абсолютной погрешности

измерений с }п{етом
погрешности измерений
отсчетного устройства,

мкм

Размах
показаний,

мкм, не более

1 2 3 4 5 6 7

от б до 10

отOдо3

0,01 100 0,6 l0 10
отOдо7
отOдо 10

от 0 до 12,7

от 10 до 18

отOдо3

0,01 lз0 0 8 10
отOдо7
отOдо l0

от 0 до 12,7

от 18 до 35

отOдо3

0,01 1,0 15 10
отOдо7
отOдо t0

от 0 до 12,7

от 18 до 50

отOдо3

0,01 l50 1 0 20 10
отOдо7
от 0 до 10

от 0 до l2,7

от 35 до 50

отOдо3

0,01 l000 l 0 10
отOдо7
отOдо 10

от 0 до l2,7

мп-822/0з-2024

Таблица А,3 - Основные м еские и технические истики м в моди икации НИ

15

10

150

30
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tl ие таблицы А.3
6 74 52 3l

отOдо3
отOдо7
отOдо 10

1 0 з0 l0l000

от 0 до 12,7

0,0lот 50 до 100

отOдо3
отOдо7
от 0 до l0

l01,0 300,0l l000от 50 до 160

от 0 до 12,7
отOдо3
отOдо7
отOдо 10

30 l0l000 l 0

отOдо 12,7

0,0lот l00 до l 60

отOдо3
отOдо7
от 0 до l0

l 0 30 l0l000

от 0 до l2,7

0,0lот 160 до 250

отOдо3
отOдо7
от 0 до l0

l0l000 1,0 400,0lот 250 до 450

от 0 до 12,7

За абсолютную погрешность измерений принимают сумму наибольших абсолютных значений положительных и отрицательных показаний
на любом участке диапазона измерений;
дбсолютная погрешность, вносимая неточным расположением центрирующего мостика при вертикаJrьном расположении цпромера
(погрешность центрирования), не превышает одного шага дискретности отсчетного устройства.

2)

Примечания:
l)

lб
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Таблица А.4 - Основные ческие и технические ха стики в моди икации НИ -пт

.Щиапазон
измерений

н},тромера, мм

.Щиапазон
измерений
отсчетного

устройства, мм

наибольшая
глубина

измерений, мм, не
более

нмменьшее
перемещение

измерительпого
стержня, мм

Предел
допускаемой
абсолютной
погрешности

измерений с yIeToM
погрешности
измерений
отсчетного

устройства, мкм

Размах
показаний,

мкм, не более

l 2 з 5 7

от б до l0

отOдо3

0,001 l00 0 6 5 2
отOдо7
отOдо l0

от 0 до l2,7

от б до l0

отOдо3

0,002 l00 l0 4отOдо7
отOдо 10

от 0 до 12,7

от 10до 18

отOдо3

0,001 l30 0 8 2отOдо7
от 0 до l0

от 0 до 12,7

от l0 до 18

отOдо3

0,002 lз0 0,8 10 4
отOдо7
от 0 до l0

от 0 до l2,7

17

Шаг
дискретности

отсчетного
устройства, мм

64

0,6

6
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п е таблицы А.4
1 2 3 4 5 6 7

от 18 до 35

отOдоЗ

0,001 150 1,0 6 2отOдо7
отOдо 10

от 0 до 12,7

от 18 до 35

отOдо3

0,002 1,0 |2 4отOдо7
отOдо l0

от 0 до 12,7

от 18 до 50

отOдо3

0,00l 150 |,2 6 2отOдо7
от 0 до 10

от 0 до 12,7

от 18 до 50

отOдо3

0,002 150 1,2 12 4отOдо7
отOдо 10

от 0 до l2,7

от 35 до 50

отOдо3

0,001 150 l 2 6 2отOдо7
от 0 до 10

от 0 до 12,7

от 35 до 50

отOдо3

0,002 l50 1,2 12 4отOдо7
от 0 до l0

от 0 до 12,7

18

150
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п должение таблицы А.4
l 2 3 4 5 6 7

от 50 до 100

отOдо3

0,001 200 7 2отOдо7
от 0 до l0

от 0 до l2,7

от 50 до 100

отOдо3

0,002 200 1,5 12 4отOдо7
отOдо 10

от 0 до l2,7

от 50 до 160

отOдо3

0,001 250 l 5 7 2отOдо7
от 0 до l0

от 0 до l2,7

от 50 до 160

отOдо3

0,002 250 1,5 14 4отOдо7
отOдо 10

от 0 до 12,7

от 100 до 160

отOдо3

0,001 1nn 1,5 7 2отOдо7
от 0 до 10

от 0 до 12,7

от 100 до 160

отOдо3

0,002 300 l 5 l4 4отOдо7
от 0 до 10

от 0 до 12,7

19

1,5
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п олжение таблицы А.4
5 6 72 Jl

отOдоЗ
отOдо7
отOдо 10

0,001 400 2,0 7 2от 160 до 250

от 0 до l2,7
отOдо3
отOдо7
отOдо 10

2 0 14 4

от 0 до 12,7

0,002 400от 160 до 250

отOдо3
отOдо7
от 0 до 10

400 2 0 ,7
10

от 0 до 12,7

0,001от 250 до 450

отOдо3
отOдо7
отOдо 10

0,002 400 )n l4 10от 250 до 450

от 0 до l2,7

За абсолютную погрешность измерений принимают сумму наибольших абсолютных значений положительных и отрицательных показаний на
любом участке диапазона измерений;
Дбсолютная погрешность, вносимая неточным расположением центрирующего мостика при вертикiurьном расположении нутромера2)
(погрешность центрирования), не превышает одного шага дискретности отсчетного устройства,

Примечания:
l)

4

20



III ховатости Ra по ГоСТ 2'789-'lЗ изме по ностеи сте еииоп ных пов хпостей ц щих мостиковJи IJyr(

Наименование характеристики
Значение для нугромера с диапазоном измерений в мм

отб
до 10

от l0
до l8

от 18

до 35
от 18

до 50
от 35
до 50

от 50
до l00

от 50
до 160

от l00
до 160

от 1б0
до 250

от 250
до 450

от 450
до 700

от 700
до 1000

Измерительное усилие
нутромера, Н

от 2,5
до 4,5

от 2,5
до 4,5

от 2,5

до 4,5
от 2,5
до 4,5

от 2,5
до 4,5

от 4,0
до 7,0

от 5,0
до 9,0

от 5,0
до 9,0

от 5,0
до 9,0

от 5,0
до 9,0

от 5,0
до 9,0

от 5,0
до 9,0

Измерительное усилие
центрир},ющего мостика, Н

от 5,0
до 8,5

от 5,0
до 8,5

от 5,0

до 8,5
от 5,0
до 8,5

от 5,0
до 8,5

от 7,5
до l2,0

от 9,5

до 1б,0
от 9,5

до 16,0
от 9,5

до 16,0
от 9,5

до 16,0
от 9,5

до 1б,0
от 9,5

до lб,0
Радиус сферы измерительпьD(
поверхностей стержней, мм

от 1,8

до 2,8
от 2,5
до 4,5

от 5,0
до 8,0

от 5,0
до 8,0

от 5,0
до 8,0

от l8,0
до22,0

от 30,0
до 40,0

от 30,0
до 40,0

от 30,0
до 40,0

от 30,0
до 40,0

от 30,0
до 40,0

от 30,0
до 40,0

Параrr,rетр шероховатости Ra по
ГоСТ 2789-73, мкм, не более

- измерительньD(
поверхностей стержней

- опорньж поверхностей
центрирующих мостиков

0,1б

0,63

2|
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Таблица А.5 - Измерительное усилие нутромера и центрирующего мостика, радиус сферы измерительньD( поверхностей стержней, параIr,tетр



Приложение Б
(справо.дrое)

Приспособление с микрометрической головкой

мп-82210з-2024

ическои головкоиТабrшца Б.l - Техничесrсrе стики с
Наrлr.rенование характеристики Значение

I-|eHa деления, мм 0,01

fиапазон измерений, Ilпrl отOдо25
Класс тощrости по ГоСТ 6507-90 1

l

rt .lr:::
Ъ@
т

IJ

Рисунок Б.l - Схема приспособления с микрметрической головкой: l - поверяемьпi нугромер;
2 - головка микрометическая

22
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Прrrложение В
GцраЕачн99)
Кронштейн

50

Рисуяок B.l - Чертеж конструкции кронrптейна
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