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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2. t При проведении поверки вьшолЕяются операции, указанные в таблице 1 ,

Табrмца 1 - Операции поверки

Наименование операции
Номер пунк-

таlраздела мето-
дики поверки

Проведение операции при
Первичной по-

верке
Периодической

поверке

Внешний осмотр средства измере-
ний

Раздел 7 !а .Ща

Подготовка к поверке и опробова-
ние ства изм

Раздел 8 !а
Проверка программного обеспече-
ния едства ении

Раздел 9 ,Ща Ща

Определение метрологических ха-

рактеристик средства измерений и

подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологи.Iеским
требованиям

Раздел 10 Да
'Ща

Оформление результатов поверки Раздел 1 1 !а Да

1.1 Настоящая методика распространяется на Теплосчетчики ультразвуковые
INLOGO Ultra (далее по тексту - теплосчет.мк) цредЕазначецные дJIя измереЕий тепловой
энерrии, объема теrrлоноситеJIя, объемного расхода, температ}ры, ptвEocTb температур
теплоноситеJuI (воды), протекающего по трубопроволу в закрытьD( системм теплоснаб-
жения при }четньrх операциfl(. и усtlнllвливает методы и средства rTx первишlой и перио-

дrческой поверок.
1.2 Реаlизация данной методики обеспечиваЕт метологическую прослеживае-

мость теплосчетчиков к:
- Государственному первичному специalльЕому эт:шону единиц массы и объема

жи,щости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ 63-2019, в соответ-
ствии с ГПС дJuI средств измерений массы и объема хс,rдкости в потоке, объема жидкости
и вместимости при статических измерениях, массового и объемцого расходов жидкости,
согласно Приказу Росстандарта от 26.09.2022 Ns 2356 <Об рвержлении Государственной
поверочной схемы для средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема

жидкости и вместимости при стати.Iеских измерениJD(, массового и объемного расходов
жидкости);

- Государственному перви!шому эталону едицицы температ}ры в диапазоне

от 0 до 2500 "С ГЭТ ГЭТ З4-2020, в соответствии с ГПС для средств измерений темпера-

туры, согласно Приказу Росстандарта от 2З.L2.2022 Nр З253;
- ГосударствеНному первичнОму этмоЕУ единиц времени, частоты и националь-

ной rш<агы времени гэт 1-2022, в соответствии с ГПС дrя средств измерений времени и

частоты, согласно Приказу Росстшrдарта от 1ЗJ02022 г. }Ф 23б0 кОб утвержлении госу-

дарственной поверо.пrой схемы для средств измерений времени и частоты);
1.3 В методике поверки реzrлизованы методы передачи ед-lниц веJIичин непосред-

ственным сличением.

.Ща
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки теплосчетtмков должны быть соб.шодены след),ющие

условия:
- температура окружающего воздуха от 15 до 30 'С;
- относительнаJI влФrсность окружающего возд}ха от 30 до 80 %;
- температура теплоноситеJIя от 15 до 60 ОС;

- атмосферное давление от 84 до 106,7 кIIа;
- отс}тствие вибрации, тряски, ударов, влияющих на рабоry теплосчетчиков.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки теплосчетчиков допускrlют поверителей, изгмвших
настоящ}.ю методику поверки, руководство по эксплуатации (паспорт) на теплосчетчики,
эксплуатациоЕЕ}.ю докр{ентацию на средства поверки и вспомогательные технические
средства, а также прошедших инстрщтах по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГШШСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

При проведении поверки применяют следующие средства измерений и вспомога-
тельЕое оборулование, yкaвzlнHoe в таб.плце 2.

Таблица 2 - Средства измерений и вспомогательное оборудование, применяемое при по-
верке

Метрологические и технические требования к
средствalм поверки. необходимые для

проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

п.10.1
п.10.3

Рабочий эталон 2 равряда по приказу Росстшr-
дарта от 26.09.2022 Ns2356 с диапазоном вос-
произведения объемного расхода соответству-
ющим диiшазону измерений поверяемого теп-
лосчетмка с доверительными граяица{и с}ъ{-

марной погрешЕости не превышающими 1/3

пределов допускаемой относительной погреш-
ности поверяемого теплосчетrмка

Установка для проверки
счет!мков жидкости
упсж-15.2/l5.2
рег. J',lЪ 48421-11

п.t0.2
п.10.3

Рабо.л.tй эталон едIЕиц температуры 2 разряда,
в соответствии с ГПС для средств измерений
температ}ры, согласно Приказу Росстандарта
от 23.|2.2022 Jф 325З, диапазон измерений
от * 4 до + 100 "С, предеJIы допускаемой ос-
повной абсоrпотной погрешности
*(0,05 + 0,0005 | t l + *)'с,
*- единица послелнего разряда, 

ОС

Термометр чифровой
малогабаритньй
тцм 9410

рег. JФ 32156-06

п.10.4 Секlндомер. .Щиtшазон измерений иrrгервалов
времени, от 0 до 5 ч, допускаoмirя относитель-
нм погрешность Б:+9,6, 10-6Тх+0,01 ;

Т- измеряемьй иIIтервап времени.

Секlтломер электонньй
кИнтеграл С-01>

рег. М 44154-16

п.10.2
п.10.3

Термостаты пер9ливные прецизионные.

,Щиапазон воспроизводимьD( температ)?
Термостаты переливные
прецизионные серии

Операции
поверки,

треб}тощие
применение
средств по_

верки
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от +з до +95 оС, нестабильностъ поддержаниJI
темпераryры +0,01 ОС.

тпп-1
рег. Nэ 33744-07

Раздел 8

Раздел 9
Раздел 10

Измеритель влажяости, температуры окружаю-
щего возд}ха и атмосферного давлеЕиJI, диalпа-
зон измерений температуры от +10 до +30 ОС с
пределаь{и допускаемой абсоrпотной погрешно-
сти: +0,5 оС

диaшазон измерений влажцости от 30 до 80 % с
пределами допускаемой основной абсоrпотной
погрешности +3 О/о, диапазоп измерений давле-
ния от 84 до 106 кПа с пределами допускаемой
абсо:потной погрешшости +0,5 кПа

Термогигрометр ИВА-6
рег. Nч 46434-11

Примечание: ,Щоrгускается исцользовать при поверке другие }твержденные и аттестован-
ные этЕIлоЕы единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, }кtвiшItым в таблице.

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При подкJIючении теплосчеттIиков к испытательному оборудованию необхо-

димо соблюдать общие требовшrия безопасности, установленные в докуллентах ГОСТ
12.2.007.0-75, ГОСТ 12.З.019-80, <Правила эксплуатации электроустановок потребите-

лей>, <Правила охраны 1руда при эксплуатации электоустаповок потребителей>.

6.2 Монтаж и демонтФк элекцических цепей средств поверки должно проводить-

ся только при откJIюченном питаяии всех устройств.
6.3 Поверитель должен соблюдать правила пожарной безопасности, действутощие

на предприJIтии.

6.4 Монтаж и демонт к теплосчетrмков на поверочной установке должны произ-

водиться при отс}тствии давления в измеритеJIьной линии.

7 ВНЕШНI,Й ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмоца устанавливzlют соответствие поверяемого

теплосчетIIика след}тощим тебовzlЕиям:
- соответствие внешнего вида теплосчетчиков описанию и изображепию, приве-

денЕому в описаЕии типа;

- номер теплосчетчика соответствует }казанному в р}товодстве по эксплуатации

(паспорте);

- надписи и обозначения на теплосчегIике четкие и соотвgтств},ют описalнию в

руководстве по экспJryатации;

- пломбы не нарушеЕы.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке.

8.1.2 Управление теплосчётчиком осуществляgгся кнопкой на корrryсе вычисли-

теля. При каждом Еажатии на кнопку цикJIитшо меЕяется тип отображаемьIх данньD(, то

есть короткими нzDкатиями кнопки можно поочередно переходить к след},ющему отобра-

жаемому п}.нюу раздела меню.
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8.1.3 Исходньпл состол{ием индикатора явJUlется рaвдел поJIьзоватеJUI и показани-

ем суммарного потребленного коJIичества тепла со дЕя устzu{овки теплосчетчика (kW,h

или Gcal).
8.1.4 ПоследоватеJIьным ЕФкатием кнопки на плцевой панели проверяют показа-

ния восьмиразрядrого цифрового индлкатора (ЖКИ), которьй должея инд,lцировать

цифры и специ{lльные симвоJIы.

8.1.5 Время иЕдикации каждого парa \{етра в любом из разделов отобрахается не

менее 30 с. В дальнейшем теплосчет"шк вернется к покд}zulиям исходЕого состояния.

8.1.6 Управление разделаь{и меню изложено в Руководстве по эксплуатации (пас-

порте).

8.1.7 Тестовьй раздел преднaвначен дя метрологической поверки.

8.1.8 Началом измерения явJIяется нtlJIичие расхода теплоноситеJIя. Обпуление

предыдущих показаний происходит автоматически. Окончанием измереЕия явJuIется пол-

ное отс}тствие расхола. Информация сохраЕrrется до след},ющего измерениJI.

8.2. Опробование.

8.2.1 Щатчики температуры помещают в термостаты. Теплосчетщ,rк устанавлива-
ют в лиЕию поверочной установки и производят наработку при расходе 0,5Q.* в течение

10 минlт.
8.2.2 Результат опробования считают положительным, если теплосчет.{ик функ-

циоЕирует в соответствии с руководством по эксплуатации, на дисплее отображаются ре-

зультаты измерений.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проверку идентификационньD( даЕньD( ПО проводят п}тем сличения иденти-

фикационньп< данньп< ПО, }.кat:laнHblx в таблице 3 с информацией на индикаторном

устройстве теплосчетчика. Илентификационные данные теплосчетчика высветмваются на

индикаторе в момент последовательньD( кратковременЕьu< нажатий на кнопку управления.

Таблица 3 - Иденти икационные данЕые ного обеспечения.

9.2 Результат поверки считается полоr(ительным, есJIи цомер версий программно-
го обеспечения (идентификационньй номер ПО) соответствуют информации, указшrной в

таблице 3.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗ-
МЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Определение относительной погрешности измерений объёма теплоносителя.

10.1.1 Определение относитеJIьной погрешности измерений объема теплоноси-

теJIя проводят на ycT:lHoBKe поверо.пrой.

ЗначениеИдентификационньlе данные (признаки)
LuИдентификациоЕное намменование ПО

3.)с( или 4.ХХНомер версии (идентификационньй номер)по

ют за метрологически незЕаIшм}то часть.

Обозначения Х в записи номера версии ПО моryт принимать значевшI 0 до 9 и отвеча-
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l0.1.2 ОтноситеJIьную погрешность теIшосчет.Iиков опредеJIяют на трёх повероч-

IIbD( расходllх. На каждом расходе необходимо вьшолнить одно измерение. Значепия по-

BepoTIHbD( расходов, в зависимости от типоразмера, приведены в таблице 4.

Таблица 4

Значения минимttJIьного времени измерений объема приведепы в таблице 5.

Таблица 5

10.1.3 ОтносительIry|ю погрешность теплосчетrIика при измерении объемного рас-
хода и объема теплоноситеJIя опредеJIяют по формуле:

3 _ Vtc - т/у

Vy
100, % (1)

где: dp - относитеJIьная погрешность при измерении объема теплоно сйтеIм, О^:

И16 - покtlзвIIия т€плосчет.п,rкц м3;

И, - показшrия устаЕовки, м3.

Результат поверки сrIитается положительным, если при измерении объема во всем

диrшазоне расходов от qi до qp погрешность измерений находится в пределм, }казанных в

таблице 6

Таблица б

Типоразмер теrпосчетчика Расход мЗ/ч

INLOGO UltrаO,б q1=0,0l2 +10% q=0,06+10 %; qo:0,6 -10%

INLOGO Ultra 1,5-(класс 1) q1=0,012 +10% q=0,15 +10 %; qo=l,5 -10%

INLOGO Ultra 1,5-(класс 2) qi=0,03 +10 % q=0,15 +10 %; qp=l,5 -10 %

INLOGO UltTa2,5 qi=0,05 +10%; q =0,25 +10 %; qo:2,5 _|0о/о

значение минимального
времеЕи измерения на но-

минalльном расходе qp, с, не
менее

значение минимального
времени измерениJI Еа рас_

ходе q, с, не менее

значение миниммьного
времени измерения на

НtММеНЬШеМ РаСХОДе qi, С, Не

менее
|20 з60

,720

*(1+0,0lqo /ф но не более чем + 3,5 О/о.

+(2+0,02qe /Ф но не более чем + 5,0 %.

где q, и 4 - значения номияtlльного и измеренного расхода тепло носитеJUI.

10.2 Определение относительной погрешности вьгIислитеJIя и комплекта даттIикОв

температ}ры.

10.2.1 ОпределеЕие относительвой погрешностЕ вычислитеJul и комплекта датчи-

ков температ}ры проводят с помощью термостатов и рабочих эталонов едиItиц температу-

ры. При поверке работоспособности дат.мков темпераlуры оба датщлка температуры

Пределы допускаемой относителъной погреш-
ности теплосчетqика при измерении объемного

расхода и объема теплоноситеJIя во всем диа-
ПаЗОЕе РаСХОДОВ ОТ qi ДО qs, 7о:

- класс 1

- класс 2
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должны бьrгь помещены в две термостiпические ванны с разной темпераryрой. В каждом
из пределов }казанцьIх ниже разЕицы температур, выбрать одну коЕтроJIьнуо точку для
проведения поверки:

1)4"с<^0<4,6ос
2) l0.C<^0<20"c
3)70.с<^0<75ос

Темпераryра термостата для датчика обратного трубопровода цри поверке по п. п.

1), 2) должна бьпь (5Ъ1) 'С, для п.3) (2G}1) 'С,
Относительную погрешность выIIисJIитеJIя и комплекта дат"Iиков температуры

опредеJuIют по формуле:

где ý - относительнzU{ погрепшость при измерении темпераryры комплектом дат-
tIиков и вьFIислитеJIя ;

А 01" - разность покщаний температуры вычисlплтелем, ОС;

А 01 - разность показаний температуры термостатами, ОС;.

Результат поверки считается положитеJIьЕым, есJIи погрспшость вьгIислитеJIя и

комплекта датчиков температуры не превышает t(1,0+4,Д@mь /Д@) %,

где: Д@.6 = 3 С" и ДО - значениJI нzмменьшей и измеренной рaвности темпера-

т}р в подающем и обратпом трубопроводах.
l0.3 Определение срлмарной допускаемой относительной погрешности тепло-

счетчика при измереЕии тепловой энергии.

l 0.3. 1 Сlммарную допускаем),ю относительЕ},Iо погрепшость теплосчетrмка при
измерении тепловой энергии опредеJIяют по резуJIьтатаь{ измерений объема воды пове-

рочяой установкой и показаниями температ}? в термостатах рабоwтми этаJIонаN{и еди-

Еиц температуры.

10.3.2 Поверку теплосчетtIика проводят в кФкдом из следующ]х д]aшазонов:
а) Д@.1< АФ S 1,2ДФrпiп и 0,9qp< q < qp

Ь) l0K S 
^О 

S 20К и 0,1qo < q < 0,1lqo
с) 

^@mа.- 
sK< АФ < ДО.* и чi S q S l,lqi

10.3.3 Расчет количества теплоты проводят по формуле:

u,=oo"^;o.100, % (2)

(з)

где: И- объем теплоноситеJu{, измеренньй установкой мЗ;

р - IIлотноать воды, кт/м3;

h1, h2 - эн"гаьпIш теплоноситеJUI, в подающем и обратном трубопроводах в

соответствии с темпераryрой теплоЕоситеJIя, задаваемой термостатаIr,lи, кДх/кг.
при вычислеЕии плотности и энтальпии, абсоJпотное дtlвление теплоноситеJIя

в подающем трубопроводе принимzlют р{tвньп,r 1 МПа, в обратном 1 МПа
3600 - коэффициент перевода Цж в кI}т,ч;
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10.3.4 Суммаркуто догryскаемую относитеJIьrrую погрепшостъ теплосчетчика при
измерении тепловой энергии вьтчисляют по формуле:

(4)

гдеi QTc - покilзания теплосчетrп.lка" кВrrr,ч,,

ф - расчегное значение тепловой энергии при заданном значении разности
температур, кВz.ч.
1 0.3.5 Результат поверки считается полоrслтельным, ecJm с}ъ{марнiлJl допускаемаJl

относrтельнФI погрешность теплосчетчика при измерении тепловой энергии не превышает

следующих значений в зависимости от кJIасса теплосчетчика указанного в паспорте:

ао =9r-9t.rоо *

Iftacc 1 +(2+0,0l,qo /q+4,A@,;n /Д@)%

Iftacc 2 +(3+0,02,qo /q+4,ДО,;п /ДФ)%

(5)

(6)

l0.4. Определение относительной погрешности измерений времени.

10.4.1 ОтноситеJIьЕую погрешность измерений времени опредеJIяют по резуJIьта-
TilM измерения одного и того же интервала времени теплосчетtIиком и секундомерм.

10.4.2 Дllя определения погрешности при измереЕии времеЕи теплосчетчик пере-

водят в режим индикацип времепи. В момент смены индицируемого значения времени

СtIИТЫВаЮТ еГО ПОКаЗ:lНИЯ Tl И ОДНОВРеМеННО ЗаПУСКаЮТ СеКУНДОМеР.

10.4.3 При смене значения индуцируемого времени (не менее чем через 4 ч) счи-

ТЫВllЮТ ПОКаЗаНИЯ ВРеМеНИ Т2 На ТеПЛОСЧеТЧИКе И ОДНОВРеМеЕНО ОСТШl:ВЛИВzlЮТ СеЧ.НДО-

мер.

10.4.4 ОтносптеJIьЕую погрешность теплосчетчика при измерепии времени опре-

деJIяют по формуле:

l- _ \ -
5 =\'z-'tl-'c.roo* (7)

тс

где тс - значение времени, измеренное секундомером, с.

10.4.5 Резулътат поверки считается положительным, есJш относительнм погреш-
ность теплосчетчика при измерении времени не превышает }0,057о.
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1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
1 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме.
11.2 Сведения о результатах поверки расходомера передчlются в Федерfu'rьньй

информационньй фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с приказом
Минпромторга России от 31.0'l .2020 Jф 25l0 кОб утвержлении поряда проведения повер-
ки средств измерений, тебований к знаку поверки и содержанию свидетельства о повер-
ке )>.

11.3 При положительньD( результатах поверки расходомера по зzIявлению вла-

дельца средства измерений иJIи лицц предостalвившего средство измерений на поверку,
вьцается свидетельство о поверке, оформленпое в соответствии с приказом Минпромтор-
га России от 31.07.2020 N9 2510 <Об утверждении порядка проведения поверки средств
измерений, ,гребовапий к знаку поверки и содержalнию свидетельства о поверкеD.

11.4 При оlрицательньD( результат.D( поверки, расходомер к эксплуатации не до-
пускается. По змвлению владеJIьца средства измерений или лица, предоставившего сред-
ство измерений на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в соот-
ветствии с приказом Минпромторга России от З1.07.2020 Ns 2510 кОб угверждении по-

рядка проведения поверки средств измерений, цебовании к знtlку поверки и содержllнию
свидетельства о поверке).

Нача.llьник отдела 208

ФГБУ (ВниИМс)

Вед}rций инженер отдела 208

ФГБУ (ВНИИМСD .Щ.П. Ломакин
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