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Государствеппая система обеспечения единства измерений

спектрометры комбинационного рассеяния света портативIlые

Sintecon RАМб000

Методика поверки

мп42-241-2024

1 Общпе положения

1 ,1 Настоящая методика поверки распространяется на спектрометры комбинационного

рассеяния света портативные Sintecon RAM6000 (дшее - спектрометры), выпускаемые

<Optosky (Xiamen) Photonic INC.>, Китай.

1.2 ПРи проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемостъ спеIсгрометров

к государственному первичному эпrлону единицы дJIиIIы - метра ГЭТ 2-2021 посредством

стtlндартньD( спрalвоtшых данЕьIх о физических koнcTaнTzlx и свойствах веществ и материалов

ГСССД 354-2019 кМаксимумы пиков рамаItовского спекта ацетамидофенола,

1,4бис(2-метилстирил)бензола, бензони,грилц нафталина, поJIистирола серы, смеси тоlryола и

ацетонитрилм цикJIогексаЕ ), }твержденных Приказом Росстандарта Nq 1707 от 2З,07.2019

<Об 1тверждении стандартЕьIх справочцьrх данньгх значений физических констант и

ПОКаЗателеЙ своЙств веществ и материаJIов) и стандартного образца плотности жидости (РЭП-

З) ГСО 8581-2004; а также согласно государственной поверочной схеме, утвержденной

Приказом Росстандарта Jф 2840 от 29.12.2078 <Об угверждении Государственной поверочяой

схемы дJuI средств измерений длины в диапазоне от 1.10-9 до 100 м и длин волн в диaшазоне от

0,2 до 50 мк\{> с изменением, утвержденным Приказом Росстандарта Nq 2018 от 15.08.2022

<О внесении изменений в Государственную поверочную схему для средств измерений длины в

диtlпlвоне от 1 ,10-9 до 100 м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 Mrcrl, }твержденную прикtlзом

Росстандарта от 29 декабря 2018 г. Ns 2840D.

1.3 Настоящм методика поверки примеЕяется дJlя поверки спектрометров>

используемьж в качестве рабочих средств измерений. Передача единицы осуществJIяется

методом прямьrх измерений.

1.4 В результате поверки должны быть подтверждены метрологшIеские требования,

приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

Нмменование характеристики
Значение для модификации

Sintecon RAM6000-785 Sintecon RAM6000-1064
Спеrrршrьньй диапазон измерений волновьtх
ч,rсел, см-1

от 380 до 2940 от 380 до 1605

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений волновьrх чисел, cM-l

+10
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2 IIормативные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использованы следующие ссыJIки:

Приказ Минпромторга России Ns25l0 от 31.07.2020 <Об угвержлении Порядка

проведения поверки средств измерений, требования к знaжу поверки и содержанию

свидетельства о поверке>.

Приказ Минпромторга России Ns 2906 от 28.08.2020 г. кОб уrверждении порядка

созданиJI и ведеЕия Федершlьного информационного фонда по обеспечению едиЕства

измерений. передачи сведений в него и внесения изменений в данные сведения. предоСтавлеН}UI

содержащихся в нем документов и сведений>.

Приказ Минтрула России Ns 903н от 15.|2.2020 г, <Об утвержлении Правил по охране

туда при эксплуатации электроустzшовок)

Приказ Росстандарта Nч 2840 от 29.|2.20|8 <Об у"гвержлении Государственной

поверочной схемы для средств измерений лтшны в диапазоне от 1,10-9 до 100 м и длин воJIн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм>;

Приказ Росставдарта J,,l! 2018 от \5.08.2022 <О внесении изменениЙ в Государственную

повероIш),ю схему дJIя средств измерений дJIины в диапазоне от 1 ,10-9 до 100 м и длин волн в

диапазоне от 0,2 до 50 мкм, утвержденную прикzlзом Росстандарта от 29 декабря 2018 г.

J\b 2840D

Приказ Росстандарта Nч 1707 от 2З.07.2019 г. <Об утверждении стандартIIьD(

спрzrвоIшьrх дд{ньж значений физических констzшт и показателей свойств веществ и

материzIловD

ГСССД 354-2019 <Максимрлы пиков рzlмановского спеюра ацgтамидофенолц

1,4бис(2-метилстирил) бензола, бензонитрилц нафта,rина, полистирол4 серы, смеси толуола и

ацетонитрилмцикJIогексан )

ГОСТ |2.2.007.0-'l5 <Система стаЕдартов безопасности труда. Изделия

электротехнические. Общие тебования безопасности>

3 Перечень операцпй поверки средства измерений

3.1 При поверке спектрометров должны бьrгь вьшолнены операции, укозд{ные в

таблице 2.
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Наименование операции поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверки пр

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с
которым вьшоJIняется

операция поверки

периодической
поверке

Внешний осмотр да да

Подготовка к поверке и опробование да 9

Проверка программного обеспечения да да 10

Определение метологических
характеристик средства измерений:

- с помощью меры волнового lмсла;

- с помопФю цикJIогексана.

да
да

нет

да

1 1.1

|1.2

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим
требованиям

да да 1,2

Таблица 2 - Операции поверки

3,2 В слrlае Еевыполнения требований хотя бы одной из операчий поверка

прекрашается, спекгрометр бракуется.

3.3 Проведепие поверки в сокращенном объеме пе допускается,

4 Требования к условиям проведения поверкш

4.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следфщие условия:

- температура окружztющего возд}х4 ОС 20 + 5

- относительнм влажность воздуха, О/o, не более 80

4.2 В помещении, где проводится поверка, должны отс}тствовать вибрация и сиJъные

потоки возд)ха, мешающие норма,чьной работе спектрометов,

5 Требовапия к специалистам, осуществJIяющим поверку

5.1 К проведению работ по поверке спектрометров допускаются лица, прошедшие

специaшьное обуlение в качестве поверитеJUl, инстрlктаж и обуrенные работе со

спектрометром.

б Метрологическпе и технические требовапия к средствам поверки

6.1 При проведеЕии поверки применJIют оборудование согласно таблице 3,

6

первичной
поверке

8
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Операции поверки,

требующие применения
средств поверки

Метрологические требования к средствt!м

поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень

рекомендуемьIх
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и
опробование

,,Щиапазоны измерений температуры и
относительной влzDкности не менее
требуемьп< по п.4. .Щопускаемая абсоrпотная
погрешность измерений температуры + 1 ОС,

относительной влажности * 2,0 7о.

Гигрометр Rotronic
HygroPalm,

рег. }'{Ъ 26З79-04

Рабочий эта,тон 2-го разряда в соответствии с
государственной поверочной схемой,

рвержденной прикllзом Росстандарта от
29.12.2018 Ns 2840: спекrра,tьньй диапазон по
шкzL.Iе волновьtх чисел от 3100 до 537 cM-l;

пределы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения волновых
чисел, соответствующих минимальным
ординатам линий прогryскания *Q,ý gц-l.

Стандартпые образцы плотt{ости жидкости с
характеристиками: интервал допускаемых
аттестованных значений плотности от '772,2

до 78'7,2 кг/м3 при температуре
(20,00+0,01)'С, допускаемое зяачение

расширенной неопределенности 0,05 кг/м3

при k=2

Стандартный образец
плотности жидкости
(рэп-3)
гсо 8581-2004

Таблица 3 - Средства поверки

6.2. Эталоны, применяемые для поверки, должны быгь аттестованы, средства

измерений должrты бьrгь поверены, стандартные образцы должны иметь действующий паспорт.

6.3.Щопускается использовать при поверке др}тие стандартные образцы, а также

утвержденные и атгестованные этaulоны единиц величин, средства измерений 1твержденного

типа и поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, }каз:tнным в таблице 3.

7 Требования (условия) по обеспеченпю безопасностп проведепия

поверки

7.1 При проведении поверки должны быть соблюдены кправила по охране туда при

эксплуатации электроустановок>, утвержденные Приказом Минтрула России от |5.12.2020 г.

Jф 903н, требования ГОСТ 12.2.007.0.

7.2 Поверитель перед проведением поверки должен озн:комиться с р}ководством по

эксплуатации на спектрометр и пройти обуrение по охрд{е труда Еа месте проведения поверки.

8 Впешний осмотр средства измерений

8.i При внешнем осмотре должны быть установлены:

- соответствие внешнего вида спектрометра сведениям, приведенным в описании типа;

1

Раздел 1 1

Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Мера волнового tIисла

мвч_001,
рег JФ б7321-17



- соответствие комплеюности спеюрометрц указанной в руководстве по эксILпуатации;

- отсугствие видимьD( повреждеЕий и дефекrов, ухудшаощ{х вЕеIцний вид

спеюрометра и препяtФвующих его применению;

- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В слуrае, есJIи при внешнем осмоте спектрметра выявлены повреждеЕия или

дефекты, способные okigaTb влияние на безопасность проведения поверки иJIи результаты

поверки, то поверка может быть продолжена тоJIько после устzlнения этих повреждений или

дефекгов.

9 Подготовм к поверке и опробование средства измеренпй

9.1 Провести контроJъ условий поверки с помощью гигрометра в соответствии с

таблицей 3,

9.2 Опробование

9.2.1 Вкrпочить питzшие спеюрометрц шосле появления окна входа в систему ввести

имя пользоватеJUI и парль и H:DKaTb на кнопку <Logiш для перехода к окну анaUшза.

в слуrае успешного входа в систему Еа сенсорном экране появится интерфейс с

настроЙками спектрметра. Установить необход{мые предварительные пастройки

спекгромЕтра в соответствии с РЭ.

в слуlае появления сообщений об ошибках необходимо ш устраIrить в соответствии с

процедурами, описанцьши в Рэ.

10 Проверка программного обеспечения средства шзмерепий

10.1 Провести проверку идентификационных д!lнньD< програJ\{много обеспечения

(далее - По) спекгрометра. Идентификационпое паименование и номер версии встренного По

отображаются на экране при вкJIючении.

. Проверку идентификационньн д!шных .lвтономного ПО осуществJIяют в следующем

порядке:

- в главном окне прогр:lммы выбрать значок кнастройки>;

- выбрать раздел KSystem Info>

- в разделе <Software чеrsiоп> yкzu}aн номер версии прогрrl},tмного обеспечения,

Илентификапионные данные ПО должны соответствовать указанным в таблrrце 4.

8



Идентификационные даЕные
(признаки)

Значение

Идентификационное
наименование По Handheld Ramanl) PharmlD2)

Номер версии
(идентификационньй номер) ПО3)

з.х.хз) 1.х.х3)

Щифровой идентификатор ПО
l) Используется в слrIае, если не требуется применять дополнительц/ю возможность по оформленшо протоколоВ,

соответствуrощих GLP.
2) Используется в случае, если требуется rтрименять дополнительную возможность по оформлению протоколов,

соответств)тощих GLP
]) Х - чифра от 0 ло 9.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

1 1 Определение метрологпческих характеристик средства измерений

11.1 Определение метрологических характеристик средства измерений с помощью

меры волнового числа

11.1.1 МерУ волновогО числа расположить на измерительном адаптере дш {lнализа

твердьtх образцов или порошков, расположенном на боковой панели спектрометра. Нажать

кнопку <Detect> или на кнопку запуска скапиров:lния в боковой части спектрометра дJIя зzlпуска

скаЕирования спектра.

11.1.2 Полуrить не менее трех спектров комбинационного рассеявия меры волнового

числа

11.1.3 Опрелелить максимумы пиков линий раN.lановского спектра меры воJшового

числа (полистИрола). Харакгерньй вид рамаЕовского спектра полистирола представлен на

рисlнке 1.
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рисунок 1 - Харакгерный вид рамановского спектра полистирола согласно

гсссд 354-2019
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11.2 Определение метрологических харzжтеристик средства измерений с помощью

циклогексана

11.2.1 ГСО 8581_2004, предстzlвляющий собой цикJ]огексан, поместить в специальную

виilлу, входящую в комплект постlшки спектрометра. Нажать кнопку (Detect)) ИЛИ Еа КНОПКУ

зaшуска скlширования в боковой части спекгрометра для зшryска скzlниро&шrия спектра.

1 1 .1 .2 Полl"rить не менее тех спекгров комбипационного рассеяния цикJIог€ксана.

11.1.3 Опрелелить мaксимумы пиков линий рамаrrовского спектра цикJIогексzlна.

Харакгерный вид рчrмановского спектра цикJIогексапа представлен на рисlпке 2.
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Рисунок 2 - Хараюерный вид рамановского спектра цикJIогексана согласно

гсссд з54-2019

12 Полтвержление соответствия средства измереппй метропогическим

треfoваниям

12.1 На основании результатов, полгIенных по 11.1-11.2, рассчитать абсолютн}то

погрешность измерений волновьrх чисел (Дr, cM-l) лля каждого 7-го воrпtового числа по

формуле

Ь, =Vu -Vo, , (l)

где чо - i-ьЙ результат измерниЙ j-ого волновою числ4 соответствуюuц,rй максимуму

спекгральной линии, полriенньй на спекгрметре, cM-l;

lz6, - действительное значение7'-ого волнового числа, cM-l.

12-2 В качестве действительньп< значений волнового числа полистирола используют

справоIшые данные по гсссД 354 и данные из свидетельства о поверке мвч-001 согласно

таблице 5. 
l0



номинаьное значение
волнового числа, cM-l

.Щействительное значение
волнового lIисла по
ГСССfl 354, см'|

.Щействительное значение
МВЧ-001, см-|

621' 620,9

l028 Свидgгельство о поверке

1 154

1602 l602,3

Таблица 5 - ,Щействительные значения воJIнового числа поJIистирола используемые при

поверке

12.З В качестве действительньD( значений волнового числа цикJIогексzша используют

справочные данные по ГССС! 354 согласно таблице 6.

Таблица б - .Щействительные значения волнового числа цикJIогексzма, используемые при

поверке

поrгуlенные значения абсолютной погрешности и диzшазоп измерений волновьrх .тисел

должны удовлетворять трбованиям таблицы 1.

13 Оформленпе результатов поверкп

13.1 Оформллот протокол проведения поверки в призвольной форме,

l3.2 ПрИ полоrOтельньD( результата( поверю{ спекIрометр призЕают пригодшм к

примеЕению.

l3.3 Нанесепие знака поверки на спекгрометр и пломбирвание спектрометра не

предусмотрено.

l3.4 При отрицательпьrх результатах поверки спектрометр признilют непригодlыми к

дальнейшей экспJryатации.

,Щействитеrьное значение воJIнового числа по
гсс 354, см-! ,Щопускаемое стандартное откJIонение, cM-l

384,1 +0,78

426,3 +0,4l

80 l J +0,96

l028,3 +0,45

1 157,6 +0,94

1266,4 +0 )8

1,444,4 +0,30

2664.4 +0,42

2852,9 +0,32

292з,8 +0,36

29з8,3 *0,51

ll

Свидетеrьство о поверке



l3.5 Сведения о результатах поверки перед.rют в Федеральньй информационньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с Прпказом Минпромторга от 28.08.2020 г

}lъ 2906.

13.6 По змвлению владельца спекIрометра Ели лиц4 предстaвившего спекгрометр на

поверку, при положительных результата( поверки оформляется свидетельство о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга от 31.07.2020 г Ns 2510, при оцицательIlьD( -
извещение о непригодности к применению спекгрометра.

И.о.зав. лаб. 241 УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ пм. !.И. Менделееваr> О.С. Голынец
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