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l оБщиЕположЕния
1.1 настоящая методика поверки распространяется на систему измерений выбросов

автоматизированrrуо дымовой трубы N .ЩТ-1.2 Тюменской ТЭЦ-l (Асив дт-1,2 ттэц_l)
(далее - система) и устанавливает методы и средстм ее первичной поверки и периодической

поверки в прцессе эксплуатации.
t.2 Первичная поверка прводится при вводе в эксплуатацию системы, а также после

ремонта.
1.3 Периодическм поверка проводится в прцессе эксплуатации по истечении

интервilла между поверкчlI,1и.

1.4B состав системы входят след},юпше средства измерний }твержденньrх типов

далее - СИ

1.5 СИ, входяцие в состав системы. поверяют по методикам поверки, установJIенным
при угверждеНии типа данньп СИ. Если очердной срок поверки какого-либо СИ наступает

до очередного срока поверки системы. поверяется только это Си. При этом поверка системы

не прводится.
l .6 Настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемьD( канilлов

системы к след),юuшм ГПЭ:
- Государтвенный первичный эта,тон единиц молярной доли. массовой доли и

массовой концеЕтрации компонентов в ftвовьD( и гt!зоконденсатньD( средах гэт l54_

2019 в соответствии с Приказом Росстандара от 31.12.2020 г. Nq 2зl5
(газоаналитические каналы системы)i
- Государственный первичный этмон единицы температуры в диапазоне от 0 до

3200 .с гэт 34_2020 в соответствии с Приказом Росстандарта от 31.1,2,2022 г. Ns 3253

(канм температуры газовою потока системы)i
- Государтвенный первичный эталон единицы температуры-кельвина в диапазоне от

0.3 до273,16 к гэт 35-202l в соответствии с Приказом Росстандарта от З1.12-2о22 r.

Nе 3253 (канал температуры гtвового потока);
- Государтвенньй первичный эталон единицы давления для области абсолютного

давления в диапазоне 1.10-' _ 7.105 Па ГЭТ l01-20l l в соответствии с Приказом

Росстандарга от 06. 1 2.20 l 9 г. Nэ 2900 (KaHa"T давJIения г.вовою потока):

- Госулартвенньй первичный специальный }талон единицы скорсти воздушною
noro*b ГЭТ l50_2012 в соответствии с Приказом Росстанда[ла от 25.11.2019 г Ns 28l5
(канал скорости газового потока)]
- Государственный первичный этапон единицы силы постоянного электрического тока

гэт 4-91 в соответствии с Приказом Росстандара от 01.10.2018 Jф 2091 (каналы

параметров гaIзового потока. при измерениях аналоговых сигнllлов силы постоянного

тока в диапазоне от 4 до 20 мА).
1.7при определении метрлогических характеристик поверяемой системы

используется мgтод косвенных измерний величин с помощью государственньD( рабочих
эталонов. соответствующих указанньтм ГПС.

2,

обозначениенаименование
ис_14.мти газового потокаода и скоИзм итель

икация EJX5l0Aуоди
EJ*Пробразователь (датчик) дав.пения

изм ительныи
н-2000мтивленияо\{т

ТРМ l моди .у.иикация ТРMl_
пэм_2м.1ком плекс газоанал итический
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2 ПВРЕЧЕНЬ ОПВРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРВДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При прведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в
таблице l.

Таблица l Опе ии пове ки

2.2 При полуt{ении отрицательного результата при прведении какой-либо из операций
поверка прекращается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС от 15 до 25:

- атмосферное давление. кПа от 98 до 104.6;

- относительная влажность возд}ха, %о. не более от 30 до 80.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка должна вьшолняться специалистilми, ознакомившимися с

эксплуатационной документацией системы и настоящей методикой поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки системы применяют средства измерений, приведенные в

таблице 2.

Таблица 2 - С ства по ки

Обязательность проведения
операции при

Номер
пунrга

методики
поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Наименование операции

7 !а ДаВнешний осмотр средстм измерений

Да
Подготовка к поверке и опробование средсткr
измерений

8 Да

Да !аПрверка программного обеспечения средства
измерений

9

l0 Да Да

Опрлеление метрологических
средства измерений м

соответствия средства
метрологическим требованиям

характеристик
подтверждение

измерений

ll Да ДаОформление результатов поверки

Метроломческие и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции поверки.
требутошие

применение средств
поверки

Измеритель-ргистратор
влажности, температуры и

атмосферного давления
EClerk-M модификации
EClerk-M-RHTP фег. Nэ

80931_2l )

п.8.3Подготовка к
поверке

Средство измерений влажности,
температуры и атмосферного давления.
.Щиапазон измерения температуры от 15

до 25 ОС, с пределами допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений температ}ры +0.4 ОС;

.Щиапазон измерения относительной
влажности от 30 до 80 7о с пределами
допускаемой основной абсолютной
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операции поверки,
трбующие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требомния к средствам поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

погрешности измерений относительной
влажности +25 ОА;.Щиапазон измерения
атмосферного давления от 98 до
l04.6 кПа. с пределами допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений атмосферного давления *0.2
кПа.

п. 10.1определение
погрешности KaHiUIa

паров воды

Требования в соответствии с п. 5.1
методики измерений М-МВИ-277-18
(рег. Ns в ФИФ ОЕИ
Фр.l .3l .2018.30255)

Весы лабораторные МЛ
(рг. ],,lЪ60183-15);

Термометр цифровой
ма.тlогабаритный ТЦМ 9410

фег. Nчб8355-17);
Расходомер-счетчик газа
РГТ (рг. JФ51713-12):
Пробоотборник возд}ха
автоматический ОП (рег.

Nq18860-10)l
Прибор контрля
параметров возлушной
среды Метеометр М)С-
200А (рег. JФ27468-04):
Секунломер механический
СОПпр фег. Nol 1519-11):
Генератор ыIажного газа
эта.понный РОДНИК-4 ГГО
(рег. JФ46797-1 l ):
вспомогательные

устройства в соответствии с
п. 5.2 методики измерений
м-мви-277-18

l0.2 Определение
погрешности
канaлов измерений
температ}ры!

даыIения. скорости,
газоаналитических
каналов.

Капибратор элекtрических сигнаIIов в

диапазоне воспроизведения силы
постоянного тока от 0,1 до 24 мА,
пределы допускаемой основной
погреп]ности
+10MlA

Калибратор ]леюрических
сигналов CA7l (рег.
J\l! 5з468-13)

Примечание - Щопускается использовать при поверке другие }"твержденные и аттестованные
эталоны единиц величин. средстм измерений }твержденного типа и поверенные.
удовлетворяющие метрологическим требованиям. указанным в таблице.

5.2 При проведении поверки СИ. входящих в состав системы. применяют средства
поверки. 1казанные в док)л,rентах на методики поверки этих средств измерений.

5.3 flопускается использокrние др}тих средств поверки. обеспечивающих определение
метрологических харакrеристик системьi с трбуемой точностью.

5.4 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быть рвержденного
типа и иметь действующие положительные результаты о поверке, включенные в
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

,!мп_501_3l0556-2023



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БВЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 Выполнить след},ющие подготовительные мероприятия:

- провести организационно-технические мероприятия по оформлению допуска
поверителей к вьшолнению работ и лоступу к MecTtlM установки компонентов системы;

- провести организационно-технические мероприятия по обеспеченшо безопасности
поверочньD( работ в соответствии с действующими правилами и руководстмми по
эксплуатации применяемого оборудования.

6.2 Помещение, в котором проводят поверку, должно бьrгь оборуловано приточно-
вьпяжной вентиляцией.

6.3 При работе с системой необходимо соблюдать (Правила технической эксплуатации
элеrгрустановок потребителей>, угверж,пённые приказом Минэнерго РФ Ns 811 от
|2.08.2022 и кПравила по охране труда при эксплуатации электроустановок>, утверждённые
прик.вом Миmрула России Ns 903н от 15.12.2020, введённые в действие 0l .01.202l.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРВНИЙ

7.1 Внешний осмотр проводят визуально без снятия напряжения питания с
компонентов системы.

7 .2 Прп внешнем осмотре системы. в т.ч. проботборною зонда и обогреваемой линии.
должно бьпь установлено отс}тствие внешних повреждений и загрязнений, влияющих на

работоспособность.
7.З Комплектность и маркировка должны соответствомть укzlзанным в Руководстве по

эксплуатации (дапее - РЭ).
7.4 !ля средств измерений должны бьrгь установлены:
- исправность органов управления, настройки и коррекция]

- четкость всех надписей на лицевьIх панелях СИ;

- четкость и контрастность цифровых дисплеев СИ.
7.5 Результаты внешнего осмотра считают попожительными, если монтаж СИ,

измерительно-вычислительньIх и связующих компонентов системы, внешний вид и
комплектность системы соответств),ют требованиям эксплуатационной док}ъ{ентации,
средстм измерений, входящие в состав системы, опломбированы в соответствии с
требомниями эксплуатационноЙ док}шентации на них.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРВНИЙ

8.1 Проверить наличие и работоспособность срдств поверки, перечисленньп в

таблице 2.

8.2 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с трбованиями их
эксплуатационной докрлентации.

8.3 Проверить соблюдение условий поверки по части кJ]иматическ[D( условий.
8.4 Опробование
8.4.1. Опробование системы выполняется путем проверки её общего

функшионирования.
8.4.2. Проверку обпrего фluкционирокlния системы прводят п}тем визуirльного

наблюдения на BcTpoeHHbD( дисплеях модульньгх контроллеров и на экране монитора шкафа
ПТК в блок-контейнере текущих значений измеряемьн параметров в установленньD(
единицах.

8.4.З. Результатыопробования считают положитель}tыми, если:

-отс}тствует информация об отказах элементов, входящих в состав системы;

-на BcTpoeHHbD( дисплеях индицируется текущая информация об измеряемьш
параметрzж;

-на мониторе шкафа ПТК индицируется текущая информация об измеряемьтх
парirметрах дJul всех ИК поверяемой системы.

5мп-50l -з l0556-202з



9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБВСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРВНИИ

9.1 Прверка идентификационньн данньн пргрaltt{много обеспечения
9.1.1. Проверку идентификационньп данньн прграммного обеспечения проводят

пугем сравнения идентификационньн дalнньн метрлогически значимого ПО с
соответств},ющими идентификационными данными. зафиксирмнньши при испьпания(
системы в целях угверждения типа и указанными в описании типа.

9.1.2. !ля проверки соответствия ПО выполняют след},ющие операции:

-просмотр идентификационньн данньж для ПО трансмиттера точки рсы Vaiмla
DRYCAP DMT345 (наименование и номер версии)l

-просмотр идентификационньж данньIх метрлогически значимой части встренного
ПО (S7_ASIV) контроллера шкафа ПТК 0lCRDOI (чифрвых идентификаторов пяти блоков
По);

-просмотр идентификационньн данньD( метрологически значимой части ПО АРМа
системы (ARM_ASIV) (версии и контрльной сlъ.rмы файла CCTlgServer.exe).

9.1.3. Идентификация ПО трансмиттера точки росы Vaisala DRYCAP DMT345
осущестыIяется по наименованию и номеру верии. Идентификачионные данные вык)дятся
при нажатии на кJIавишу кинфо> на дисплее трансмиттера точки росы Vaisala DRYCAP
DMT345.

9.1.4. Идентификация встренного ПО контрллера шкафа ПТК осуществляется по
цифрвьrм идеrпификаторам пгги блоков ПО. рассчитанным по алгоритму CRC, Для
визуzцизации идентификационньD( данных необходимо в окне прграммы <Snap7 Client
Demo> ввести IP прверяемого контроллера. нажать <Connect). Огкрьпь вкJIадку <Directory>.

выбрать в списке Klist Blocks of Туре> тип кFВ>, нажать Klist Blocks of Тур>>l в списке
блоков вьбрать двойньп.t нажатием кнопки мыши блок. информацию по которму нужно
посмотреть.

9.1.5. Идентификачия ПО АРМа осуществляется по контрольной cplMe файла
CCTlgServer.exe, рассчитанной по zцгоритму CRC32 при помощи станлартной прграммы.

9.1.6. Результат прверки идентификационньtх данных ПО считают положительным.
если идентификационные данные ПО совпадают с приведенными в описании типа на
систему.

t0 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ

СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Опрлеление погрешности канала паров воды
Опрделение погрешности канала парв воды в комплекге с прбооборньш зондом с

обогрваемой линией прводится на объекге с использованием раrьной сраы (прба
га!овьtх вьбрсов). в которой влагосодержание выбрсов измеряют в соответствии с МИ
(М-МВи-277-18).

Првести измерение массовой концентрации парв воды и затем пересчитать в

концеЕграцию объемньп< долей паров воды по формуле 2. fuя лвр проб воды, опр€делить
объем пробы, приведенной к нормальньм условиям (п. l2.2 МИ (М-МВИ-277-18>) Vо.., м3,

и призвести вьFIисление массовой концентрачий парв двух проб (п. 12.4 МИ кМ-МВИ-
277-18)), провести проверку приемлемости результатов измерний (п. l2.5 МИ (М-МВИ-
277-18))). При положительной оценке приемлемости результатов измерний массовой
концентрации вьFlислить среднее значение массовой концентрации боих проб по формуле:

с
q+С2

(l)
2

Вычислить объемную долю паров воды с использованием даЕных измерений МИ кМ-
МВИ-277-18) по фрмуле:

6мп-50l -310556-2023



с
с

= -. 1000/о
р

(2)
д

где р - плотность насыщенного пара (табличное значение) при 0 ОС, 
равна 4.84 г/м]

Значения приведённой (для диапазона измерений объемной доли от 0 ло l0 % об.)

погрешности. рассчитыкlют по формуле:

у о/о (3)

где:

Ci - р€з}льтат измерения объемной доли паров воды системой, 9/о;

Со - рзультат измерения объемной доли, пол)ченньй по МИ кМ-МВИ-277-18> в

аккредитомнной лабортории, Уо;

Cнорu - НОРМИР}ющее значение объемной доли парв воды, равно l0%.

ЗначениЯ относительной (для диапазона измерний объемной доли св. l0 ло 30 % об.)

погрешности рассчIтгывirют по формуле:

6=Qл Cotooo/o (4)

Lд

результаты определения приведенной и относительной погрешности считают

положительными, если полrlенные значения погрешности не превышают +20 Уо.

l0.2 Опрлеление погрешности кан:Iлов измерений температуры. давления. скорости.

газоанiulитических каналов.
опрделение погрешности измерний системы прводяг поэлементно в след),ющем

порядке:
- определение основной погрешности СИ в составе системы;
- определение погрешности канчца передачи информации.

l 0.2. t. Опрлеление основноЙ погрешности первичньtх преобразователеЙ

При нllличии действующих результатов поверки СИ (термопробразователь

сопротивления Метран-2000. датчик давления EJX 5l0д. измеритель расхода и скорсти ИС-
14.М. комплекс пэм-2м.l ) за основн},ю погрешность принимается погрешность, указанная
в протокол:lх поверки Си. при отс}тствии пртоколов - за основн},ю погрсшность
принимается погрешность, указанная в описании типа на соответствующее Си.

результаты опр€деления считzlются удовлетворительными при нмичии подтверждения

срока действия поверки СИ на момент поверки системы,

10.2.2. Определение погрешности каналов передачи информации от 4 до 20 мА
входньтми сигнalлами Ивк системы являются унифицирванные токовые сигн:шы от 4

до 20 мА от СИ, входящих в состав системы.
Опрделение погрешности канаJIов передачи информачии от 4 до 20 мД проводят в

след}ющей последовательности :

-вместо первичного пробразователя соответств},ющего канала подкJIючить

калибратор и последовательно устанавликlть след},ющие значения тока: (4+0.5) мД;
(8+0,5) мА; (12+0,5) мА; (lб +0,5) мА; (2Gt0,5) мА;

- зафиксировать установившиеся показания на дисплее калибратора и АРМ оператора:

- по результатам каждого измерения рассчитать задакrемое (имитируемое) значение

величины по формуле:

с,-с"
- ^ 100

Cnop"
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См(Тш,Рш,Qш) = Cmin_r * (С-"*_, - с.,._,) .? (5)

где: Сlц - задаваемое (имrгируемое) значение температуры газок)го потока (Тrц "С).
давления пвовою потока (Рlц кПа), расхода гzI}ового потока (Qц мЗ lч1;

1- значение тока по показаниям калибратора. мА;
Cmin_l - значеЕие измеряемой величины, соответствующее вьD(одному сигн:lлу

4 мА:
cmax_I - значение измеряемой величины, соответствующее вьDtодному сигнаIry

20 мА.
- определить погрешности передачи информации измерmельного канала температуры

газового потока для кlDl<дого из измерний по формуле:
Д71= Ti-Tla (б)

где: Д71 - значение абсолютной погрешности передачи информаttии измерительного
KaHiL,.la температ}ры газок)го потока. ОС;

т; - значение температуры по показаниям Арм оператор4 ocl

тm - задаваемое (имrгируемое) значение температуры газового потока.

рассчитанное по формуле (5), "С.
- определить погрешность передачи инфрмации измерительного канапа давJ,Iения

гzвового потока для какдого из измерний по формуле:
Рt -Рlи 1

YpI = Бffi, 100О/о (7)

где: /р1 - значение приведенной к диапшону измерний погрешности передачи
информации измерительною канала давления пlзового потокц о%;

Р; - значение абсолютною давления по показаниям АРМ оператора, кПаl
рlg - за.щаваемое (шмитируемое) значение давления гilзового потока, рассчитанное по

формуле (5), кПа;
Pmax_t - значение абсолютного даыlения. соответствуюцее вьIходному сигнaшу

20 мА. кПа:
pmix_l - значение абсолютного давления. соответств},ющее выходному сигнaulу

4 мА. кПа.

Результаты определения погрешности каналов передачи инфрмачии от 4 до 20 мА
считаlют положительными, если пол}ченные значения погрешностей канала передачи
информачии не превышают 0,2 долей от пределов допускаемой погрешности канiша
измерний системы.

!{
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- определить погрешность передачи информации измерительного канала объемного
расхода газовою потока для каr(дого из измерний по фрмуле:

бо, = Щ. 100о/о (s)
QM

aд", бр1 - значение относительной погрешности передачи информации измерительного
канала расхода fttзовою потока, О%;

Q1 - значение расхода по показаниям АРМ оператора, м3lч;

Qlц - задаваемое (имитируемое) значение расхода газового потока, рассчитанное по

формуле (5), м]/ч



l0.3 Полтверждение соответствия средства измерний метрлогическим требованиям

Систему считilют удовлетворяющей метрлогическим требованиям, если в прцессе
поверки бьши полрены положительные результаты всех прверок, предусмотренньD(
таблицей l настоящей методики поверки.

l l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

11-1 При прведении поверки составляется пртокол результатов измерний. в котором
указывается соответствие системы предъяе,Iяемым к ней трбованиям. Форма
протокола поверки приведена в Приложении А.

11.2 Положительные или отрицательные результаты поверки системы оформллот в
соответствии с приказом Минпрмторга РФ ЛЪ 25l0 от 31 июля 2020 г.

l1.3 По заявлению владельца средсткr измерний или лица. предоставившего ею на
поверку, при поло)ю{тельньж результатirх поверки вьцается свидетельство о повсрке
на систему на брrажном носителе. при отрицательньD( результатах поверки
извещение о неприюдности к применению системы.
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Прплоrrсенше А

(рекомендуемое)

Пртокол поверки

наименование Си:

Зав. Ns

.Щата выпуска

Регистрационный номер:

Заказчик:

Серия и номер клейма предьшушей поверки:

!ата прльцуr_чей поверки: _
Методика поверки:_
Основные средства поверки:

Условия поверки:
температура окружающей срлы "С
относительная влажЕость возд}ха %
атмосферное давление кПа

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1 Результаты внешнего осмотя

2 Результаты опробования

2.1 Прверка общею
функчионирования_
2.2 Полтверждение соответствия прграммного обеспечения

3 Результаты определения метрлогических характеристик

3.1 Результаты определения погрешности KaHaL,Ia измерний паров воды

3.2 Результаты определения погрешности канilлов передачи информачии 4-20 мА измерний
температуры. давления. скорсти. Itвоаналитических
канtlлов

Заключение: на осномнии результатов первичной (или периодической) поверки система
признана соответствующей установJIенным в описании типа метрологическим требованиям и
пригодна к применению.

Поверитель:

.Щата поверки:_
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