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1 оБщиЕ положЕниrI

1.1 настоящая методика поверки распрострzulяется на систему измерений выбросов

ilвтоматизированную дьп,rовой трубы JФ ,ЩТ-1.1 Тюменской ТЭI-{- 1 (Асив дт_1.1 ттэц-1)
(да;lее - система) и устанавливает методы и средства ее перви.пrой поверки и периодической

поверки в процессе эксплуатации.
1.2 Первичная поверка проводится при вводе в экспJryатацию системы, а также после

ремонта.
1.3 Периодическая поверка проводится в процессе экспJryатдщи по истечении

интеркша между поверкiл rи.

1.4В состаВ системЫ входят следуЮщ,Iе средства измереЕий угверщденньD( 1тпов

дшее - С

1.5 СИ, входяЩие в oocтttв системы, поверяюТ по методикам поверки, устilновленным
при утверждении типа даннъD( СИ. Если очередной срок поверки какого-либо СИ наступает

до очередrого срока поверки системы, поверяется только это Си. При этом поверка системы

не проводлтся.
1-6 Настоящм методлка поверки обеспе.мваfi прослеживаемость поверяемьп канllлов

системы к следующим ГПЭ:
- ГосударствеНный первичнЫй этыtоН единиц моJlярной доли, массовой доли и
массовой концентрации компонентов в газовых и газокоЕденсатньD( средах гэт l54-
2019 в соответствии с Приказом Росстандарта от зl -|2.2020 г. Jф 2315

(газоаналитические кalналы системы);
- Госуларственньй первичный эталон едiницы температл)ы в диzшазоне от 0 до
3200 .с гэт 34-2020 в соответствии с Приказом Росстандарта от з|.|2.2022 г. Ns 325З

(канал температ}ры газового потока системы);
- Государственньй первичный этalлоIt единицы температуры-кельвина в диапазоЕе от

0,3 до 273,1б к гэт 35-202l в соответствии с Приказом Росстандарта от 3|.12.2022 г.

Nч 3253 (кшм температуры газового потока);
- Государственньй первичный эталон единицы давления дrя области абсолютrого

давлепиЯ в диtшазоIlе 1.10-1 - 7.105 Па ГЭТ 101-201l в соответствии с Приказом

Росстандара от 06.12.2019 г. Ne 2900 (Кшrал давления газового потока);

- Государственпый первичный специальньй этalлон единшIд скорости воздушного

потока ГЭт l50_20l2 в соответствии с Приказом Росстшrдарта от 25.11.2019 г }ф 2815

(канал скорости газового потока);
- Государственньй перви.пrый этмон единицы силы постояЕного электрического тока

гэт 4-9l в соответствии с Приказом Росстандарта от 01.10.2018 N9 209l (канагы

параметров газового поток4 при измерениях alнalлоговьD( сшнzlлов силы постоянного
тока в диапазоне от 4 до 20 мА).
1.7при определении метроломческих характеристик поверяемой системы

испоJьзуетсЯ метод косвенНьп< измерениЙ веJIичиН с помощью государственньD( рабо,лD(
этiшопов, соответствующих указанным ГПС.
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обозначениенаименование
ис_14.мИзмеритель расхода и скорости газового потока

икация ЕJХ5l0дмодиф
EJ*Преобразователь (датчик) давления

измерI{tельньй
Метран-2000Термометр сопротивления

.у.иTPMI моди икация TPMI-
комплекс газоаналитический
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Измеритель-регуJlятор микропроцессорный
пэм_2м.l
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2.1 При
таблице l.

Таблица 1 - Оп по ки

по

ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

проведении поверки должны бьгь вьшолнеIrы операции, указанные в

2.2 Прп полrIении отицательного результата при прведении каlкой-либо из операцrй

поверка прекращается.

3 ТРЕБОВАНИrI К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При проведеяии поверки следует соб.тподать след},ющие условия:

- температура окружающей среды, ОС от 15до25;

- ашосферное давление, кПа от 98 до 104,6;

- относительная влzDIс{ость воздуха' О%, не более от 30 до 80.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJ]ИСТАМ, ОСУЩЕСТВJUIЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка должна выполняться СПеЦИаЛИСТ:llr{и, ознакомившимися с

экспJIуатационной докуtллентацией системы и настоящей методикой поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки системы примеЕ,пот средства измерений, приведеЕные в

таблице 2.

Табпrца 2 - С

J

Наименование операции

Номер
пункта

методики
поверки

Обязательность проведения
операции при

первитrой
поверке

периодической
поверке

Внешrтий осмотр средства измерений 7 .Ща ,Ща

Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 flа Да

Проверка прогрalti{много обеспечения средства
измерений

9 .Ща

Определение метрологиЕIеских
средства измерений и
соответствия средства
метрологическим требованиям

характеристик
подтверждение

измерепий
l0 Да Да

Оформление результатов поверки l1 .Ща .Ща

Операции поверки,
требующие

применение средств
поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.8.3Подготовка к
поверке

Средство измерний влФкности,
те rпературы и атмосферного давления.

,Щиапазон измерения темпераryры от 15

до 25 ОС, с пределzl}rи допускаемой
основной абсолютной погрешности
измерений темперацrры +0,4 ОС;

,Щишrазон измереIlшI относительной
влаDкпости от 30 до 80 7о с пределами

доrryскаемои основной абсолютпой

Измеритель-регистратор
влчDкпости, температуры и

атr,лосферного давления
EClerk-M модификшlии
EClerk-M-RHTP фег. JФ

80931-21)
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Метрологические и технические
требования к средств:lI\{ поверки,

пеобходимые для проведениJl поверки



Операции поверки,
трбующие

применение средств
поверки

Мстрлогические и техяические
требования к средствiм поверки,

необходимые для проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

погрешности измерений отrrосительной
вJIФIсIости +2,5 o/oi 

,Щиапазон измереIrия
атмосферного дalвJIения от 98 до
104,6 кIIа с пределllI\.rи доrryскаемой
основной абсо.lпотной погрешности
измерений атмосферного давления +0,2

кПа.
Требования в соответствии с п. 5.1

метод-lки измерений М-МВИ-277-18
Фег. Ns в ФИФ ОЕИ
Фр.1.31.20l8.30255)

Весы лабораторные МЛ
Фег. Ns60183-15);
Термометр цифрвой
малогабаритньй ТЦМ 9410
(рег. Ns68355-17);
Расходомер-счегтrк гдlа
РГТ фег. Ns5l713-12);
Пробооборник воздуха
автоматический ОП (рег.

Ns188б0-10);
Прибор контроJIя
параметров воздушной
среды Мсгеометр МЭС-
200А фег. Ns274б8-04);
Секунломер механический
СОПпр (рег. Ml 1519-1 l);
Генератор влФкного гilза
этмонный РОДНИК4 ГГО
(рег. Nч4б797-1 l);
вспомогательные
устройства в соответствии с
п. 5.2 методики измерений
м-мви-277_18

10.2 Определение
погрешности
кtlнzллов измерений
темперацры,
дzвления, скорости,
газоzш{lIJIитических
K:lHzlлoB.

Калибратор электрических сигналов в

диaшазоне воспроизведения силы
постояпного тока от 0,1 до 24 мА,
предеJIы допускаемой основной
погрешности
+l0 мкА

Калибратор элекгрIдескrх
сигн:цов CA7l Фег.
}|ъ 5з468_13)

примечание - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атгестованЕые

эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и повереЕные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, в таблице

5.2 ПрИ проведениИ поверкИ СИ, входящпх в cocтzlв системьц применJIют средства

поверки, указанные в документaD( на мЕтодики поверки этих средств измерений.
5.3 .щопускается использование других средств поверки, обеспе.п.rвающих определение

метрологических хар:жтеристик системы с требуемой точностью.
5.4 Все средства измерений, применяемые при поверке, долrкны бьrгь 1твержденного

типа И имgгь действующие положитеJIьI1ые результаты о поверке, вкJIюченные в

Федеральяьй информационньй фонд по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

4мп-500_3l0556_202з

п. l0.1Определение
погрешности Ktlналa
паров воды



6 трЕБовдниJI tусловиrl) по оБЕспЕtIЕнию БЕзопдсносм провЕ,щниJI
повЕрки

6. 1 Вьшоrпrить след,ющие подготовитеJъные мероприятия:

- провести орг,lнизационно-техяи.Iеские меропрпятия по оформлению допуска

поверителей к вьшолнению работ и досryrry к MecTali,{ устzшовки компонентов системы;

- провести оргапизационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действуюIщтми прzлвилами и руководствчlI4и по

экспJryатации црименяемого оборудования.
6.2 Помещение, в котором проводят поверку, должно бьггь оборуловlшо приточно-

вытяжной вентиллIией.
6.3 При работе с системой необходимо собrподать <правила технической эксIшуатации

эп"кгроусr*оuок потребителей>, 1твержлённые приказом Минэнерго РФ Ns 8l1 от

12.08.2022 и <Правила по охране труда при эксшryатации электроуст:lновок>, угверждённые
приказом Миrrгруда России ЛЪ 903н от |5.|2.2020, введёпные в действие 01.01.202l,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Внешний осмотр проводят визуzlJьЕо без снятия н:шрлкеЕия питiлпиJI с

компонентов системы.
7.2 При внепIнем осмотре системы, в т.ч. пробоборного зонда и обогреваемой линии,

должно бьrгь устшrовлено отсутствие внешних повреждений и загрязнений, вJпляющих на

работоспособность.
7.3 Комплектность и маркировка должпы соответствовать указzмным в Руководстве по

экспJryатации (дшее - РЭ).
7.4 .Щ;rя срелств измерений должны быгь уставовлены:

- испр,lвность органов уцрzlвления, настройки и коррекция;

- четкость всех надписей на лицевьD( пilнеrrя< СИ;

- четкость и контрастность цифрвьш дисплеев СИ.
7.5 Результаты внешпего осмотра сIшт:tют положительными, ecJm монтаж СИ,

измеритеJьно-выIIисJIительньD( и связующID( компонептов системы, внешпий вид и

комплеюность системы соответствуют требованипr эксплуатационной доýментации,
средства измерений, входящие в состав системы, опломбированы в соответствии с

требованиями эксплуатационной документации на ЕIIх.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Проверить паллиtше и работоспособвость средств поверки, перечисленньD( в

таблице 2.

8.2 Подготовить средства поверки к работе в соответствии с требовшшялrи ro<

экспJryатационной документации,
8.3 Проверить собrподение условий поверки по части кJIиматических условий,
8,4 опробовшrие 

системт,l внполняется .. общего8.4.1. Опробование системы вьшолЕяется путем проверки ее

функционирования.
8.4.2. Проверку общего функциоцировilния системы проводят путем визу:цьного

наблюдения на всц)оенньD( дисплеях модульньD( контроJIлеров и на экране монитора шкафа

птк в блок-контейнере текущих значений измеряемых параметров в устilновленньD(
едипицах.

8.4.3. Резу.rьтаты опробования сtштаlют положительными, если:

-oTcyIcTByeT Информация об отказах элемеЕтов, входящих в состав системы;

-на BcTpoeHHbD( дисплеях инд{цируется текущ:ц информачия об измеряемьп<

парilI\rетрrtх;

-Еа мониторе ш<афа ПТК шrдицируется текуIцая информация об измеряемьп<

пар:метрах для всех ИК поверяемой системы.

5мп_500-з 10556_2023



9 ПРОВЕРКАПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИJI СРЕДСТВАИЗМЕРЕНИЙ

9. 1 Проверка идентификационньD( дalнньD( програп{много обеспечения
9.1.1. Проверку идентификационньD( данньD( прогр:lп.lмного обеспечения проводят

путем срzвнения идентификационпьо< дllнньD( метрологически значимого ПО с
соответствуюlщlми идентификационными д:lнными, зафиксированными при испытZшLUD(

системы в цеJIях утверждения типа и указfitными в описzlпии типа.
9.1.2. ,Щ;rя проверки соответствия ПО вьшолrr-пот следующие операции:

-просмотр идентификационньIх дzlнньD( для ПО тансмитгера тоT ки росы Vaisala
DRYCAP DMT345 (наименование и номер версии);

-просмот идентифrткационньD( дzlпньD( метрологически значимой части встрОенНОГО

ПО (S7_ASIV) контроллера шкафа ПТК 01CRD0I (чифровьтх идентификаторов пяти блоков
по);

-просмот идентификационньD( д.rнЕьD< метрологически знац,rмой части ПО АРМа
системы (ARM_AS[V) (версии и контрольной срrмы файла CCTlgServer.exe).

9.1.3. Идентпфикачия ПО трансмитгера точки росы Vaisala DRYCAP DMT345
осуществJIяется по наименованию и номеру версии. Идентификационные данные выводятся
при нzDкатии на кJIавишу <инфо> на дисплее тр:lпсмитгера точки росы Vaisala DRYCAP
DMT345.

9.1.4. Идентификация встоенного ПО контроллера шкафа ПТК осуществJIяется по
цифровым идентификатораýr пяти блоков ПО, рассчитllнным по мгоритму CRC. Для
визуzцизации идентификационньD( данньIх необходимо в окне програь{мы <Snap7 Client
Demo> ввести IP проверяемого контроллера, нажать <Соппесt>. Открыть вкладку <Directory>,

выбрать в списке <List Blocks of Туре> тип <FВ>, нажать <List Blocks of Туре>>; в списке
блоков выбрать ,щойньь,r нФкатием кнопки мыши блок, информацию по которому Еужно
посмотеть.

9.1.5. Идентификация ПО АРМа осуществJIяется по контоJIьной cytlrMe файла
CCTlgSeгver.exe, рассчитанной по шlгорrrтrиу CRC32 при помощи стандартной прогр:rп,rмы.

9.1.б. Резуrьтат проверки идентификационнъD( дtlнньD( ПО считают поло}ситеJьным,
если идентификациоЕные данные ПО совпадают с приведенными в опис:ulии типа на
систему.

1 0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ

СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 Определение погрешности канzrла паров воды
Определение погрешности канала паров воды в комплекте с пробоотборным зоЕдом с

обогреваемой линией проводится на объекге с использовrlнием ра.пьной срелы (проба

газовьгх выбросов), в которой влагосодержание выбросов измеряют в соотвgrствии с МИ
кМ-МВИ-277-18>.

Провести измерение массовой копцентрации паров воды и затем пересчитать в

концентацию объемнъп< долей паров воды по формуле 2..Щ-пя лвух проб воды, определить
объем пробы, приведенной к нормальным y"oou"*n (п. 12.2 МИ кМ-МВИ-277-18>) Vо,., м3,

и произвести вьгIислеЕие массовой концентраций паров двух проб (п. l2.4 МИ кМ-МВИ-
277-18r>), провести проверку приемлемости результатов измерений (п. 12.5 МИ (М-МВИ-
277-18>). При положительной оценке приемлемости результатов измерений массовой

концептрации вычислить среднее значение массовой конценцации обоих проб по формуле:

с
cL+ с2

(1)
2
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Вы.шслитъ объемную долю паров воды с испоJIьзованием д:lнньD( измерений Ми (М-

МВИ-277-1 8D по формуле:



сд (2)

где р - плотность насыщенного пара (таблицrое значение) при 0 ОС, 
равна 4,84 г/мЗ

Значения приведённой (дrп диапазона измерений объемной доJпл от 0 ло l0 % об.)

погрешности, рассчитьвают по формуле:

Q- Со
].00Уо (3)у сHop1,1

где:

С; - рез}льтат измерения объемЕой доJш парв во,ФI системоЙ,Уо;

Сд - результат измерения объемной доли, поJrученный по МИ <М-МВИ-277-18> в

zжкредитованноЙ лаборатории, О/о;

GopM- нормир}ющее значение объемной доrm паров воды, равно l0%.

Значения относительной (дtя дrапазона измерний объемной доJIи св. l0 до 30 % об.)

погр€шности рlюсчЕтывalют по формуле:

6=Q]Corooyo (4)

Lд

Результаты опр€деления прпведенной и относктельной погрешности стIитllют

положительными, есJIи поJIyIенные зпачения пофешности не превьшают +20 О/о.

l0.2 Определение погрешпости каналов измерений температуры, давленllя, скорсти,
газоапалитических каналов.

определение погрешности измерений системы проводят поэлементно в следrющем
поряде:

- определепие основной погрешности СИ в составе системы;
- определение погрешности к.rнала передаIш информации.

l 0.2. l. Опрелеление основной погрешности первичньD( преобразователей
При нzlлиtlии действующих результатов поверки СИ (термопреобразователь

сопротивлениЯ Метран-2000, дат1шк дirвления ЕЖ 5l0д, измеритеJIь расхода и скорости ИС-
14.М, комплекс пэм-2м.1) за осIlовную пофешность принимается погрешность, указаннzrя
в пртоколах поверки Си, при отсутствии протоколов - за основную погрешность

припимается погрешность, указzшн:ш в опиc:lнии типа на соответствующее СИ.
Результаты определения считztются удовлетворительными при ЕtIличии подтверждения

срока действия поверки СИ на момент поверки системы.

10.2.2. Определение погрешности кzшалов передачи информации от 4 до 20 мА
Входньп.rи сигнzlла},lи ИВК системы явJUlются унифицированные токовые сигпагы от 4

до 20 мА от СИ, входящих в состав системы.
Определение погрешности кzшалов передачи информачии от 4 до 20 мД проводяг в

следующей последовательности :

-вместо первичного преобразователя соответствующего к:lна,ла подкJIючить

калибратор и последовательно устанавливать следующие значения тока: (4+0,5) мД;
(8+0,5) мА; (l2+0,5) мА; (lб +0,5) мА; (2}t0,5) мА;

- зафиксировать установившиеся пока:}ания на дlсплее калибратора и ДРМ оператора;

- по результатап,r каждою измерения рассчитать задаваемое (имитируемое) значение

веJIиtшны по формуле:
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с
= -. 100Уо

р



сш(Тм,РIи,Oш) = Cmin_l * (C-"*_l - с-,"_,) .? (5)

гле: Сlц - задаваемое (имитируемое) значеЕие температуры гrLзового потока (Тlц 'С),
дztвления газового потока (Qц кПа), расхода газового потока (Qlи мЗф;

1- значение тока по показаIlиям каlпrбратора, мА;
Cmin_l - значение измеряемой велитlины, соответствующее вьD(одlому сиIЕаIry

4 мА;
Cmax_I - значение измеряемой веJIичины, соответствующее вьD(одному сигнапу

20 мА.
- определить погрешности переда.м информации измеритеJIьного Kzlнilлa температуры

газового потока для кaDкдого из измерений по формуле:
Ь71= Тi-Тц (6)

.дa, Дтi - значение абсолютноЙ погрепшости передатrи информации измерительЕого
канала температуры газового потока, ОС;

Т; - значение температуры по показаниям АРМ оператора, "С;
тп - задаваемое (имитируемое) значение температ}ры газового потока,

рассчитанное по формуле (5), "С.
- опредеJIить погрешность передачи ияформации измерительЕого кaш{ала д:влеция

газового потока дJIя каждого из измерений по формуле:

уо, = J]ЧL. 100% (7)
Pmax_r-Pmin_I

где: }/р/ - значение приведеяной к диaшазоЕу измерений погрепlности передачи

информации измеритеJIьного канала дzвления газового поток4 О/о;

Р; - значение абсошотного давленЕя по показаниям АРМ оператора, кПа;
Рlц - за,щаваемое (имитируемое) значение давления газового поток4 paccIIиTZlIIпoe по

формуле (5), кПа;
Pmax_l - значение абсоrпотного дalвлениJI, соответствующее вьD(одцому сигнапу

20 мА, кПа;
Pmix_r - значение абсо.тпотного давлеIlия, соответств},ющее вьD(одному сигн ry

4 мА, кПа.

- определить погрешность передаtIи информации измерительного канала объемного

расхода газового потока для каждого из измерений по формуле:

бо, _ Щ. 100% (8)
QM

гле, бр7 - зЕачение относительпой погрешности передачи информации измеритеJьного

кан:rла расхода газового потока, О/о;

Q; - зЕачение расхода по показанияv АРМ операторц м3/ч;

Qlц - защаваемое (имитируемое) значение расхода газового поток4 рассчитlшtное по

формуле (5), мЗ/ч

Результаты определеншI погрешности каналов передачи информации от 4 до 20 мА
сlIитают положительными, если
информации не превышают 0,2
измерений системы.

пол}п{енные значения погрешностей канала передачи

долей от пределов допускаемой погрешности канала
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l0.3 Подтверждение соответствия средства измерений мgгрологическим тебов:lниям

систему счЕтlлют удовлетворяющей метрологическrлr.r требованиям, ecJm в прцессе
поверкИ бы;гr полученЫ полоr(ительные результаты всех проверок, пре.ryсмоцеяньD(

таблицей 1 настоящей методики поверки.

l l ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУJЪТАТОВ ПОВЕРКИ

1 1.1 При проведении поверки составляется протокол результатов измерний, в котором

},казывается соответствие системы предьявJuIемым к ней требованияrл. Форма

протокола поверки прпведена в Приложении А.
11.2 Полохсrтеrьные или отицательные результiIты поверки системы оформltяют в

соответствии с приказом Миппромторга РФ Ns 25 l0 от 3 1 июля 2020 г.

11.3 По зrrявлеЕию владельца средства измереrrий или Jшц4 предоставившего его Еа

поВеркУ'приположительньD(реЗУльтатахпоВеркивьЦаетсясвидетельствоопоВерке
Еа системУ на брлажноМ носrтеле, при отицатеJIьньD( результатах поверки _

извещение о пепригодяости к применению системы.
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Приложение А

фекомендуемое)

Протокол поверки

наrлvенование Си:

.Щата вьшуска

Регистрационньй номер:

Заказц,rк:

Серия и номер клеftrла предьцущей поверки:

Дата предьцущей поверки:

Мегодика поверкJI:_

Основные средства поверки:

Условия поверки:
темцература окружшощей среды
относительншI влlDкность воздуха
атмосферное давление

РЕЗУJЪТАТЫ ПОВЕРКИ

ос

функчио

2.2 Подтверждение соответствIIJI программного обеспечения

3 Результаты определеЕия метологических характеристик

3.1 Результаты определениrl погрепIности канала измерений паров воды

3.2 Результаты определениJI погрешности канiIлов передачи информачии 4-20 мА измерений

температуры, давления, скорости, газоаналитических

каналов

%
кПа

закrпочение: на основании результатов перви.лrой (или периодической) поверки система

признitна соответствутощей устttновленным в описании типа метрологическим требоватrиялr и

пригодна к применению.

Поверитель:.----.-

,Щата поверки:_-
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Зав. Ns

1 Результаты внецшего осмотра_
2 Результаты опробования

2.1 Проверка общего


