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l. Общпе положепия

Настоящая методика поверки распрострапяется на rкселерометры BHSOll (далее -
акселерометры) производства <Beijing Bohua Xinzhi Technology, Inc.>, Китай и устапавJIивает
метод,rку их первиtIной и trериодической поверки.

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость:
- к ГосудартвепЕому первичному специarльному этzrлону едrниц дпины, скорости и

ускорениJI при колебательном движении твердого тела ГЭТ 58-2018 согласно Приказа
Росстандарта Jt 27'72 от 27 ,12.2018 кОб утверждении государственной поверочной схемы для
средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и углового
ускоренЕяD.

- к Госуларсгвенному первичному специirльному эfitлону единицы ускорения,
скорости и силы при ударном движении (ГЭТ 57-84) по Государственпой поверочной схеме
для средств измерний ускорения, скорости и сиJIы при ударном ,щюкении, 1твержденной
прикzвом Федерального 1гентства по техническому регулирванию и мсгрологии от 12

ноября 202l г, Nе 2537)).
При определении мец)ологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод прямьтх измерений.
В результате поверки должны бьrгь подгверждены метрологпческие характеристики,

приведепные в таблице l.
Таблица l. Метрлогпческие характеристики

Нмменование характеристики Значение
вн501

1_010_чS,
вн501

lEx-0l0-VS

вн50
11_080-vS,

вн50
1lEx-O80-VS

вн5
011-500-

VS,
ВН5011Ех-

500-vS,
номинальпое
преобразования
мВ(м.с-2)

значение
на базовой

коэффичиента
частоте 160 Гц, 50 10 1

Пределы допускаемого откJIонеЕия
действительного значениJI коэффициента
преобразования от номипiшьного значения Еа
базовой частоте 160 Гц, %

+l0

.Щиапазон измерений амIIJIитудных значений
виброускорения, йс2 от 0,1 до l00 от 0,1 до 800

от 0,1 до
5000

.Щиапазон рабочих частот, Гц от 0,1 до
10000

от 0,3 до
l3000

от 0,3 до
1з000

Нелинейность амплитудной характеристики, 0/о +1

Неравномерность частотной характеристики:
- в диапазоне от 0,3 до 4000 Гц, %
- в диirпазоне от 1 до 7000 Гц, %
- в д,lапазоне от 0,1 до 10000 Гц, дБ
- в диzшазоне от 0,3 до 13000 Гц, дБ

+5

*з
+ý

+3

+5

*3
Относительный коэффициент
преобразования, О/о, не более

поперечного

Пределы допускаемого дополнительного
отк.JIонения коэффициента преобразования от
действительного значения в диапазоне рабочих
температlр, Ой

+l0

2

5



Методика поверки догryскает возможность проведени,I поверки средства измеренлй в

меньшем числе диапtвонов рабо.п.rх частот.

2.2. Прп полуlении отрицательного результата кмой-либо операции поверки

дальнейшм поверка Ее проводится и результаты оформJuIются в соответствии с п. 10.2.

3. Требования к усJIовпям проведецпя поверкп

3. l . При проведении поверки должяы бьпь соблюдены следl,ющие условия:
- температура окруж.lющего возд}ха: 20+5 'С
- относитеJьнм влФкность окружающего воздуха до 60 +20 %.

3.2 Перел проведением поверки оборудование должно бьпь по,щотовлено к работе в

соответствии с руководством по экспJryатации.

3.3 Средства поверки, вспомогательные средства и поверяемьrй rкселеромеlр должны
иметь защитное заземление.

з

Наименование операции поверки Номер

раздела МП
первичной

поверке

периодическои

поверке

1 7 3 4

Внешний осмотр средства измерений
,7

да да

8 да да

Определение действительного значения
коэффициента преобразовшrия и
откJIонения от ЕоминаJlьного значения
на базовой частоте 160 Гц

9.1 да да

Определение нелинейности
амплитудной характеристики

9.2 да да

Определение неравномерности
частотной характеристики

9.3 да да

Определение отпоситеJъного
коэффициеrrта поперечного
преобразования

9.4 да нет

Полгверждение соответствия средсткr
измерения метрологическим
требованилr,t

9.5 да да

2. Операцпп поверкп

2.1. При проведении перви.пrой и периодтческой поверок акселерометров
выполняют операции, укд}анные в таблице 2.

Таблица 2. Операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Подготовка к поверке и опробовмие
средства измерений



4. Требоваппя к специалистам, осуществляющпм поверку.

4.1. К поверке доrryскilются лица имеющие необходимые навыки по работе с

подобньпr.rи средствarми измерений, вкJIючiuI перечисленные в таблице 3, и ознакомленньrми с

экспJryатационной докумептацией на акселерометры ВН501 l и данпой мЕтодикой поверки.

5. Метрологпческпе ш технпческпе требоваппя к средствам поверки.
5.1. При проведепии поверки пеобходrмо применять основные и вспомогательные

средства поверки, приведеЕные в таблице 3.

Таблица 3. Требовшrия к средстваь.l измерений

Перечень рекомеЕдуемьIх
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применения

средств
по ки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки, необход.tмые для

проведения поверки

1
,, з

Прибор комбинированньй
Testo 622, рег. JФ 53505-13

8.3 Средства измерений температуры от - 1 0 ОС до
+60 оС с погрешностью не более +1 оС;

средства измерепий относительной влажности
от l0 % до 95 %, с погрешностью не более +3

%

Установка для поверки и
ка:rибровки
виброизмерительньп<
преобразователей 9155 фег.
Jt 68875_17)
Установка для поверки и
калибровки
виброизмерительньп<
преобразователей 9l 55-525,

фег. Nо 68875-17)
Мультиметр 3458А фег. Nч

25900_03)

Поверо.шая виброустановка 2-го разряда в
соответствии с приказом Росстандарта от 27
декабря 2018 г. J''l! 2772, включающчu диапазон
измерений виброускорения и диапапон
рабо.+rх частот поверяемого акселерометра
Рабоц.rй эта,тон 1-го разряда по прике}у
Федерального aгентства по техническому

реryлированию и метологии приказ JФ2537 от
12 ноября 2021г.

Примечания:
1) Все средства поверки должны быть поверены (иметь действующую зчшись в

Федера.пьном информационпом фонде по обеспечению единства измерений);

2).Щопускается испоJIьзовать при поверке ш)угие утвержденЕые и аттестованные этztлоны

единиц велиIшн, средства измерений }твержденного типа и поверенЕые, удовлетворяющие

метрологическим и техЕи.Iеским тебовalнил!{;
3) Соотвошение доверительньD( границ погрешности рабочего эталоЕа и доверительньD(

грzшиц основной относительной погрешности средств измерений в одинaжовьD( частотньrх

ди.шазонФ( должно бьrгь не более 0,5 (Приказ Росстандарта от 27 .|2.2018 г. Nэ2772),

4

9.1-9.4

Рабочий эталон 2-го разряда по приказу
Федерапьного aгентства по техническому

реryлировшrию и метрологии от 01 октября
2018 г. Jф 2091 в диапазоне измерений от 4 до
20 мА



6. Требовавпя ýсловня) по обеспечеппю безопасноgгп проведеппя поверкп.
6.1. К проведению поверки допускаются лицц прошедшие ипстр}ктzDк по технике

безопасности.

6.2. При проведении поверки необходимо собrподать тбоваIтия безопасности,
предусмотренные <Правилами технической экспJryатации элеюроустzшовок поцебителей),

указани.ями по безопасности эксплуатации этаJIонов, средств измерений и оборудования,
изложенными в паспортlж и р}товодствах по экспJryатации.

7. Внешний осмоц! средства пзмерений

7.1 . При вяешнем осмоте устaшt:вливalют соответствие внешнего вида средства
измерниЙ опиc:шию и изображению, приведенному в описании тип4 комплеI(tности и
маркировки, а такхе отсугствие механическID( поврждений корпусов, сое,щlпительньrх

кабелей и разъемов.
7.2. В сrтучае несоответствия хотя бы одному из выше указдшьrх цебований,

акселерометр считается непригодным к примепению, поверка не производится до устанения
вьUIвленньD( замечашй.

8. Подготовка к поверке и опробоваппе средства измеренпй

8.1. Проверлот работоспособность акселеромеIра в соответствии с экспJryатационной

док}тuентацией.
8.2. Все средства измерений долrc{ы бьrь прогреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим руководством по экспJIуатации.

8.3. Проверяют условия прведения поверки на соответствие требованиям п. 3.

9. Определепие метрологических характеристик п подтверждеЕие соответствия
средства измерения метрологическим требованиям

Устанавливают поверяемьй 
^кселерометр 

на этмонную виброустановку в

соответствии с экспJIуатационной докрлентацией и подкrпочают вьD(од zкселерометра к
соглас},ющему усиJIIттеJIю эталонной виброустановки с соответств},ющими парaшrетр.rми

питalния.

9.1. Определение действительного значения коэффициента преобразоваяия и
откJIонения от номипаJьного значения на базовой частоте 160 Гц.

С помощю эталонной виброустановки задать СКЗ виброускорения равное 10 м/с2 на
базовой частоте и определить коэффициепт преобразования поверяемого акселерометра. При
отсугствии возможности эталонной виброустановки определить коэффициент преобразования
поверяемого акселеромеца в автоматическом режиме, с помощью мультиметра измеритъ
значениJI вьD(од{ого сигнала акселерометра и определить значение коэффичиента
преобразования по формуле (l ):

Ur.,,,

D.л"
где

Uл, - измеренное значение нzшряlкеЕия на вьD(оде :кселерометра;
Dзаб - зп.щаЕно€ с помощью эталопной виброустановки значение

виброускорния.

Кд: , (мВ/(м.с-2)) (1)
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Отклонеlшя действитеJъного значения коэффппиента пробразовапия от номинaшьного
значения опредеJIяют по формулс (2):

А- ЪКП. 100,и (2)
к"

где
К" - номинагьное значение коэффициента преобразования;

ý - измернное значеЕие коэффиrц,rента преобразовшrия на базовой частоте.

9.2. Определепие нелинейпостlа амплиryдпой характеристики.
С помощю эта.понной виброустановки задать не менее пяти значений СКЗ

виброускореяия, вкJпочм минимаJIьное и мzлксимаJьное значенrrl дtапазона измерений от 0,1

до 500 rиlс2 , на базовой частоте и определить коэффиrцент преобразования проверяемого
акселерометра по формуле (l).

Нелинейность аплплиryдной характеристики определить по формуле (3):

6_Кt;К*.100,и (з)
кср

где
К., - среднее значение коэффициента преобразования, рассчита}tЕое по всем

задаваемым тОчКаJ\.t;

r(; - значение коэффициента преобразования в iтоЙ точке измерениЙ.

.Щля акселеромегров
ампrпrryдной харiштеристики

допоJIпительно определить нелинейность
500 до 800 MJc2 yl Nlя BH5011-500-VS

BH5011-080_vS
в .щапазоне от

дополнительно опредеJIить нелинейность аlrлплиryдной характеристшсi в диапазоне от 500 ДО

5000 м/с2 при помощи образцовой установке 1-го разряда с пиковьIм ударным
акселерометром.

Закрепить испытываемьй чкселерометр на ударном стенде и воспроизвести ударные
импульсы (длите.lъностью импуJIьса от 0,15 до 2,5 мс) не менее чем в IuIти точкalх }казанного
выше диап }ояа измерений, вкJIючм верхний и ниrrсrий пределы.

В каждой то.п<е рассчитать значение коэффищ,rента преобразования по формуле (1).

нелинейность амплиryдной характеристики при измерении пикового ударного

ускорения опредеJIяют по формуле (3).

9.3. Определение неравномерности частотной характеристики.
С помощью эта.понной виброустаповки задают СКЗ виброускорения равное 10 м/с2

при значенил( частот техокгавпого ряда из рабочего диaшазона частот испьпываемого
акселерометра. На частотах, где техяически невозможно поJryЕIить }казzlнное значение

виброускорения, коэффициент преобразования опредеJIяют при значепи.ях, достижимьD( для
вибровозбулителя с коэффичиентом гармоник движения вибростола не более 10 7о, но пе

меЕьше нижнего предела измерений.
Неравномерность частотной характеристики определяют по формулам (4-5):

у _Ki ,ко.100,и (4)
'f,д

у - \ОЬft,дБ (5)

6
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кд
частоте;

Ki
ди:лпдlона частот.

действительное значение коэффициепта преобра:}овапия на базовой

измеренное значение коэффициента преобразования в i-той точке

9.4. Определение ошосительного коэффициента поперечного преобрarзования.
Опрделение относительного коэффициепта попереtшого пр€образовltниJI проводится

на эта.llонной виброустановке при помощи спецЕatльного перехо.щика.
Акселерометр устzlновить на виброустановку тalким образом, чгобы ось

.ryъствитеJьIlости располагалась перпендикулярно нaшрaвлению воспроизведения колебаний.
Последователъно поворачивarя акселерометр вокруг измерительной оси на углы 0О,

90', 180О, 270О зафиксировать в каждом положении значенrlя вьD(одlого сипIала.
Измерения проводят на базовой частоте и при зЕачении виброускорениJI от 10 до 50

,2м/с .

Значение относительного коэффициента поперечного преобразовация определить по

формуле (6): 
Itл_ "ТaarХ. { лл nz.r= 
й.lUU,% 

(б)

Uo,_ - максима.пьное значение нaшряжения на вьIходе акселерометра;

ý - действительное значение коэффициента преобразования aкселерометра;
4д - значение ускоренrlя воспроизводимое на виброустшlовке.

9.5. Подтверждение соответствшI средства измерения мецологическим 1ребованиям.
Акселеромегр считается пригодlым к применению (соответствующим

метрологическим трбованияr.r) если он соответствует требования\.r каждою пуЕкта даЕной
методики поверки, значения полу{еЕньrх мецологиIIеских характеристик не превышаtют
значений, 1капанньл< в таблице l.

10. Оформленпе результатов поверкп

l0.1. Акселерометр, прошедший поверку с положительЕым результатом, признается
пригодньш и допускается к применению. По заявленrтю владельца средства измерений иrп,t

лица, представившего его на поверку, вьцается свидетеJIьство о поверке средства измерений.
10.2. При отрицательньж результат:rх поверки в соответствии с действующим

законодатеJIьством в области обеспечепия единства измерений РФ на акселерометр
оформляется извещеЕие о непригодности к применению.

10.3. При проведении поверки в сокращенном объеме обязательно должен
указываться объем проведеЕной поверки.

10,4, Результаты поверки zжселерометра передаются в Федерfulьньй информационный

фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела 204
ФГБУ (ВнИиМс) А.Г. Волченко

где
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