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l оБщиЕположЕния
Настоящая методика поверки применяется для поверки прибора для измеренrrя

теплопроводности FОХ б00 (датее - прибор), изготовленного фирмой <LаsегСоmр, Inc.>, CllIA
и уст:lн:lвливает объем, срдства и методы первичной и период{ческой поверк.

При опрлелении метрологических характеристик в pulMкilx провод{мой поверки
обеспечивается передача единицы теплопроводности методом прямьD( измерений мер
теплопроводности в соответствии с приказом Росстандарта М 2418 от 21 ноября 2023 г.

кОб угверхлении государственной поверчной схемы для средств измерений теплопроводности,
теплового сопротивления и температ}?опроводности твер,ФD( тел в д,Ilшазоне температуры
от 90 до 1 l00 К), полгвержд.lющzul прослеживаемость к Государственному первиtIному этаJrонУ

единиц теплопроводности и теплового сопротивления ГЭТ 59-201б.
В результате поверки должны бьrгь подтверlцены метрологические характеристики,

указанные в таблице l.
Таблица l - Метрологические характеристики

Методтка поверки не предусматривает возможность проведения поверки отдельньн
измерительньD( каналов и (иш) автономньп< блоков из состава средства измерений для меньшего
числа измеряемых величин иJIи на меньшем числе поддиaша3онов измеРеНИЙ, ТаК КаК ПРИбОР ДЛЯ

измерения теплопроводItости FОХ б00 прелставляет собой единый прибор.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАIШЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМDРЕНИЙ

2.1 .Щля поверки прибора лолжны бьпь выполнены операции, укzLзанные в таблице 2,

Таблица 2 - Операчии поверки

Наименование харакгеристики Значение

.Щиапазон измерний теплопроводности, Вт/(м,К)
(при температуре, ОС)

от 0,02 до 0,2
(от 0,0 ло +60,0)

.Щиапазон показаний теплопроводпости, Вт/(м,К)
(при темперац,р, ОС)

от 0,005 до 0,35
(от - 12,5 до +62,5)

прелелы допускаемой относительной погрешности
измерений теплопроводности, О%

+5 0

Наименование операщи
поверки

поверки при
Номер разлела

(пункга) методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний
измерений

осмотр средства
Да Да

,7

Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Да Да

Опробование (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Да Да 8

Полгверrrцение
ПРОГРаIt МНОГО
(по)

соответствия
обеспечения Да Да 9

Обязательность выпоJIнения операчий

8.2



Определение метрологических
характеристик средства
измерений

Да l0

Определение диапазона
измерений теплопроводности Да 10.1

Опрелеление погрешности
измерений теплопроводности Да Да l0.2

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да l1

2.2При отрицательньп результатах одной из операчий поверка прекращается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки нообходимо собrподать следующие условия:

-температура окружающего воздlха, ОС от +15 до +25;

-относительная вл:Dкность возлуха, О/о не более 80;

-атмосферное давление, кПа от 84,0 до 10б,7.

3.2 Перел проведением поверки выполняют след},ющие подготовительные работы:
3.2.1 Проверка наличия свидетельства о предьцущей поверке, р}ководства по

эксплуатации;
3.2.2 Подготовка к работе поверяемого прибора в соответствии с р)товодством по

эксплуатации.

4 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 Поверка прибора должна выполняться спецИаЛиСтalI\,tИ ОРГанизzции, аккредитовшrной

в соответствии с законодательством Российской Федерации об аккредитаuии в национа.тьной

системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида" имею1rими
необходимую квалификацию и прошедшие обl^rение.

4.2 К проведеЕию поверки допускаlются лица, изу!п,Iвшие настоящую методику и

док}ъ{ентацию, входящ},ю в cocTtlв поверяемого прибора.
4.3 Поверитель должен пройти иЕстуктzDк по технике безопасности.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5,l При проведении поверки должны быгь применены средства измерений, указанпые в

таблице 3.

Таблица 3 - П ечень с дств по ки
Операчии поверки,

требующие
применение средств

поверки

Ме,трологические и технические требования
к средства}, поверки. необходимые для

проведения поверки

Перечень
рекомендуемьrх
средств поверки

8.2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
срелства измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапzrзоне измерений
от +l5 оС до +25 'С с абсолотной
погрешностью не более 1 "С;
Средства измерений относительной
влФкности воздуха не более 80 %, с
погрепшостью не более 2Уо;
Средства измерений атмосферного дllвления
в диапд}оне от 84,0 до 106,7 кПа,
с абсоrпотной погршпrостью не более 0,5 кПа

Ща

Нет

Прибор
комбинировштньй
Teslo 622, рег. номер в
ФиФ 44,744-10



l0,l Определение
диzшазона
измерений
теплопроводности
l0.2 Опрлеление
погрешности
измерний
теплопрводности

Рабочий эталон единицы теплопроводности
по приказу Росстандарта М 2418 от 21 ноября
2023 г.. границы относительной погрешности
3 Yо:
_ мера теплопроводности в д{апазоне
0,18-0,20 Вт/(м,К)
_ мера теплопроводности в дraшазоне
0,020-0,035 Вт/(м,К)

Государственный

рабочий эта.пон

единицы
теплопроводности
твердьD( тел в
диaшазоне значений m
0,02 до 0,20 Вт/(м,К) в

диапазоне температур
от 253,15 до 333,15 К
3.1.ZZB.0455.2024;
Госуларственньй
рабочий эталон
едлпицы
теплопроводности
твердых тел в

диап.lзоне от 0,02 до 20
Вт/(м,К) при
температ}ре от 90 до
1l00 к,
з.l.ZZв.0\|2.2015

примечание -.щопускается использовать при поверке другие угвержденные и аттестовrlнные

этzlлоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требов аниям, }'кalз.lнHbпrl в таблице.

5.2 Рабочие этаJIоны теплопрводности доЛ)IсIы быгь атгестованы согласно поряДКУ,

установленному прикlвом Минпромторга РФ от 1 1.02.2020 ]'{b 456.

5.3 Работа с }.кIванными средствrt}.lи измерений должпа провод{ться в соответствии с

документачией по их эксплуат Iии.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При првелении поверки приборов необходrмо собrподать действуюшие требования:
_ общие требования безопасности по ГОСТ 12.3.019 <Система стандартов безОпаСНОСТИ

туда. Испьпания и измерения электрические. Общие требовапия безопасностиD;

- прzlвила технической эксплуатации электрустzlповок потрбителсй, угвержденные
приказом Минэнерго России от l3.01.2003 Ns 6;

- правила по охране тудц действуюrцие на месте проведения первичной аттестации.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При внешнем осмотре устанавJIивzlют соотвЕтствие прибора следующим
требованиям:

- соответствие внешнего вида прибора эксплуатационной докумеIrтации;

- комплектность и правильность маркировк, прибора должны соответствовать

эксплуатационной докрлентации ;

- прибоР не должеН иметь мехапических повреждений, дефектов покрьггий в

измерительной Ka.tepe и следов несанкционированного вмешательства, способньrх оказать

влияние на безопасность проведения поверки или резуJIьтаты поверки.
7.2 Результат внешнего осмотра считtlют положительным, если выполняются

вышеукЕrзанные требования. При на.пи.ши дефектов поверяемьй прибор бракуется и подлежит

ремонту.



S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовка прибора к поверке осуществJIяется согласно р}ководству по
эксплуатации.

8.2 Провести контроль соблюдения требований условий поверки, указанньD( в п. 3.1.

8.3 Перл выполнение поверки выполняют следуюшце по.щотовительные работы:
- изrrают эксплуатационные док},лиенты на поверяемьй прибор и р}товодство по

эксплуатации на примеЕяемые средства поверки;

- вьцержив{lют прибор в условиях окрухающей среды, указанньо< в п. 3.1, не менее 5 ч;

- подготавлившот к работе средства поверки в соответствии с требованиями их

руководств по экспJryатации;
8,4 При опробовании выполняют следующие операции:

- проверяют работоспособность прпбора в соответствии с экспJryатационной

докlшентачией на него;

- проводят подготовку прибора к работе в соответствии с экспJryатационной

докуt.lентацией.

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРДММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 При поверке прибора проверяют соответствие ПО описанию типа СИ.
9.2 Номер версии автономного ПО вьводится на экране монитора при выбор в

програ!tме WiпТhеrm32 окна Help-About wintherm32v3. Номер верии ПО должен бьпь не ниже
приведенного в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные много обеспечения

9.2 Результат прверки считzлют положительным, есJIи номер версии ПО соответстВУет
yкal:}tlнHoмy в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВД
ИЗМЕРЕНИЙ

l 0. l. Опрелеление диaшазона измерений теплопроводности

.Щиапазон измерений теплопроводности опредеJUIют посредством рабочих мер

теплопроводности из таблицы 3 (п. 4.1) в соответствии с руководством по эксплуатации в

следlтощей последовательности :

l) включить прибор лля измерения теплопроводности Fох 600 согласно руководству
по экспJryатации;

2) установитЬ меру теплопроводности со значением теплопроводносм, рllвным начаJIу

диапазопа измерений теплопроводности, в измерительн},ю камеру прибора;

3) задать необходимьй перепад температуры на мере теплопроводяости согл:lсно

руководству по эксплуатации;
4) зафиксировать измеренное значение теплопроводности;
5) повторить п. 2-4 используя меру теплопроводIlости со значением теплопроводности,

рzвЕым концу диaшазона измерений теплопроводпости.
l 0.2. Определение относительной погрешности измерний теплопроводности
10.2.1. Для определения относительной погрешности прибора проводят измеренЕя

Значения
Автономное ПоВстроенное ПОИдентификационные данные (признаки)

WiпТhеrm32Илентификачионное нмменование ПО
Номер версии (идентификачионньй номер) ПО
I-{ифровой идентификатор ПО
Алгоритм вьтчисления цифрового
идентификатора ПО
Примечание - (хх) может принимать значение от 00 до 99

3.хх.хх



теплопроводности (ll,зn.) рабочего эталона теплопроводности при температурах l0t5 'С, 25!5 "С
в соответствии с руководством по эксплуатации в следующей последовательности:

1) включить прибор л,тя измерения теплопроводности FОХ 600 согласно р}ководству
по ]ксплуатации:

2) установить меру теплопроводности в измерительнуо камеру прибора;
3) задать необходимьй перепад температуры на мере теплопроводности для каждой

температ}?ы измерения согласЕо рyководству по экспlryатации;
4) зафиксировать измереЕные значеЕия теплопроводности.

11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 ,Цля подтвержления соответствия прибора метрологическим требованиям
выtмсляют относительную погрешность по формуле:

u _ (t"* - l"o,) 
. 100 уо

Lo,

где: 6 - относительная погрешность измерений теплопроводности, 0/о;

}"*n - измеренное значение теплопроводности по п. l0.2, Вт/(м,К);
lрэ - номиIl&льное значение теплопроводности эт:lлонной меры рабОчеГО ЭТаЛОНа,

Вт/(м,К).
11,2 Результат поверки считllют положительным, если диaшазоII измерений

теплопроводности и значения относительной погрешности, поJryченные соотвеТСТВеННО ПО

п.п. 10.1 и 10.2, соответствуют требовапиям, указtшным в таблице 1 .

12 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12,1. Результаты поверки оформляют протоколом по форме, приведенной в

приложении А.
l2.2. СведениЯ о положительньD( результатах первичной и периодической поверки

передаютсЯ в ФедершIьныЙ информачионный фонд по обеспечению единства измерений

прибора и прибор признается годным и допускается к применению. По заявлению владельца

прибора или лица, представившего его на поверку, может быгь вьцано свидетельство о поверке
(в слlпlае его оформления) иlutм в паспорт прибора наносится зЕaж поверки.

12.3. Сведения об отрицательньD( результат.rх поверки передаются в Федера.пьньй

информачионньй фонл по обеспечению единства измерений прибора владельцу прибора или

лицу, представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к применению и

прибор не допускается к применению до выяснения причин неиспрalвности и их устalнения.



Приложение А

Форма протокола поверки

ПРоТокоЛ J{! дата

Нмменование прибора, тип
Регис,грационньй номер в Федера.rьном
информачионном фонде по ОЕИ
Заводской номер
изготовитель
Год выпуска
Заказчик
Серия и номер зн.жа прелылущей поверки

Дата предыдущей поверки

едства по KIl

условия пове ки:

Результаты поверки:

1 Внешний осмотр
2 Опробование
3 Полгвержление соответствия ПО, версия:
4оп ение по ности

Номер эталона
Теплопроводность,
воспроизводимм

эталоном, Вт/(м,К)

Температура
измерений, ОС

показания
прибор4
Вт(м,К)

относительная
погрешность, 0%

Свидетельство о поверке Nэ от дата
дата(извещение о непригодности М_

Причина непригодности )

Метрологические харzжтеристикиНаименовыrие и регистационный номер
этzlлона, тип СИ, заводской номер

Параметры Требования Н.Щ Измеренные значения

Температlра окружаю щего воздуха, ОС

Относительная влaDкность воздlха, 7о

Атмосферное лавление, кПа

Поверку произвел
Фио подпись

-]IaTa

фекомендуемое)

Впд поверки периодическzrя (первичная)

Методика поверкп: МП 2413-0064-2024 <ГСИ. Прибор для измерения теплопроводIости
FОХ 600. Методика поверки), согласованная ФryП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>

20.08.2024 г.

заrстпочение:
ПрибоР для измерениЯ теплопроводности FоХ 600, серийньш1 Ns 1307lб04-F600 соответствует
(нъ соответствует) предъявлепньшt требованияr,r и признан годным (не годньп,r) к применению.

На основапип результатов поверкш вьцано:


