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1 Общпе положеппя
1.1 Настоящм методrка поверки распрсц.ulяется на твердомеры Брине.тшя HBS-3000

(да;lее - тверломеры), изготавливаемые компанией <Shanghai Aolong Xngdi Testing Equipment
Со. Ltd>, Ifuтай, и устанавJIивает MeToдI и средства первичной и периодической поверок.

1.2 При определении метрологических харzlктеристик в рамках проводимой поверки
обеспечиваЕтся передача тплсел твердости в соответствии с Государственной поверо.шой
схемой дrя средств измерний твёрдости по шкalлам Бривелля, лверltценной прикzх}ом
Росстандарта от 02.08.2022 Ng 1895, к Государтвенному первIrчному эталоЕу твёрдости по
IIIKaJIIIм Бринел;п ГЭТ 33-2020.

1.3 Передача твердомеру tшсел твердости по шкалtм Бринелля осуществJulется методом
прямьrх измерний.

1.4 В результате поверки долrI<ны бьггь подгверждены мет[юIогические трбоваrия,
приведенные в таблицах 1-2.

Таблица 1 - М испьпательньгх к по шкалам Б елJUI

Таблица 2 - гические стики по шка,там Б инелJUI

е

Шкала Бринелля испьггательн
ые нaгрузки,

н

.Щиапазон измерений
твердости HB(HBW)

Прделы допускаемого
относительного откJIонения
испьпатеJIьньD( нагррок, 7о

HB(HBW) 2,5lз1,25 30б,5
HB(HBW) 2,5l62,5 бlз от 32 до 2l8
HB(HBW) 5/62,5 бlз от8до54
HB(HBW) 5/l25 l226 от lб до 108

нв 2,5/l87,5
HBW 2,5/187,5

от 95 до 450
от 95 до 65018з9

HB(HBW) 5/250 2452 от 32 до 2l8
HB(HBW) 10/250 2452 от8до54
нв 5/750
HBW 5/750 7з55

от 95 до 450
от 95 до 650

HB(HBW) 10/500 490з от 16 до l08
от 32 до 2l8HB(HBW) 10/1000 9807

HB(HBW) l0/1500 |4,110 от 48 до 32б
нв 10/3000
HBW 10/3000 29420

+1

от 95 до 450
от 95 до 650

)лOме

Обозначение шкzлл измерения
твёрдости

.Щиапазон измерпий твёрдости НВ (HBW)
от8
до 20

вкJIюч.

св. 20
до 54

вкJIюч.

св. 54
до l08
вкJIюч-

св. 108

до lбз
вклюq.

св. 163

до 218
вкJIюч.

Прдеrш допускаемой абсо.lпотной погршности
твердомеров НВ (HBW), (+)

Рщмах чисел твердости НВ (HBW)
0,6 l,б
0,6 1,6

HB(HBW) 2,5/31,25; HB(HBW) 5/125
HB(HBW) l0/500

0,6 1,6 1)
60 1 6 1)

HB(HBW) 2,5/62,5: HB(HBW) 5/250;
HB(HBW) 10/1000

1,6 1) 4,9 6ý
1,6 1) 4,9 6ý

HB(HBW) 10/l500
1,6 1) 4,9 6,5
1,б 1) 4,9 6,5

HB(HBW) 2,5 l |8'1,5; HB(HBW) 5/750;
HB(HBW)10/3000

з,2 4,9 6,5
1) 4,9 6,5

от lб до 108

HB(HBW) 5/62,5; HB(HBW) 10/250
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п должение таблицы 2

Таблица 3 - П ечень оп по

2 Перечень операцшй поверки
2.t При проведеЕии поверки ;олжны бьпь вьшоJп]ены операции, }ка:}анные в таблице 3,

Щиапазо
(нвнвсо ти W)ии дизмЕ твёререн

св. 550
до 650
вкlIюч.

св.450
до 550
вкпюч.

св. 380
до 450
вкJIюч.

св.326
до 380
вкiIюч.

св.272
до з26
вкJIюч.

вНВ +
грешшостипоиабои солютноскаемп допуределы

ом
(нвнвтвсчи елазмах достир ер

Обозначение шкал измерения
твёрдости

9,88,2
9,828HB(HBW) 10/1500

13,511,49,88,2
13,511,49,828

НВ 2,5/187,5; НВ 5/750;

нв 10/3000 l 9,516,513 511,4898,2
51 91 6,513,549,88,2

HBW 2,5/187,5; HBW 5

HBW 10/3000

l'750:

де 5дляйствительныстикихлегическио рактерич нап ми Метролр

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пуякта) методики

поверки, в
соответствии с

которым вьшолняется
операция поверки

периодической
поверке

первичнои
поверке

Нмменоваrrие операций поверки

,7

дада1 Внешний осмотр твердомера

8дада2 Подготовка к поверке и оп

дом атв
робование

9дада3 Проверка програI\,rмного обеспечения

10дада

4 Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия твердомера
метро логическим требованиям

1 0 1дада
4.1 Определение метрологических
характеристик испытательньlх

к по шкмаI\,r Брипелля

l0.2дада
4.2 Определение метрологических
характеристик твердомера по шкалам

Б
1iдада5 Оформление результатов поверки

2.2 В слуrае полrIения отрицательного результата при проведении одной из операций

поверку прекраIцают, а твердомер признают не прошедшим поверку,

2.3 .Д,опускаетс" проuед"н,е поверки по отдельЕым шкмаý,{ и диапазонам измерении

твердости,которыеисполЬЗУютсяприэксплУатации'посоотВетстВУющиМп)ЦктаI\{настояЩей
методики поверки. СоотвётствlT ощм запись должна бьпь сделана в эксплуатационньD(

док}ъ{еIIтах и свидетельстве о поверке на основаItии решеЕия эксплуатир},ющей организации,

св. 218
до272
вкJIюч

11

измеренийи

твердомера
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3 Требования к усJIовпям проведеriия поверки
3.1 ПрИ проведениИ поверки должЕы собrподаться след},ющие условиJI:

- температура окружающего возд}ха плюс l8 ОС до пrпос 28 ОС;

- относительнм влажность окружающего возд}ха не более 80 %,

4 Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку
4.1 k работе допускalются лиц4 имеюпц{е среднее иJп{ высшее техническое образование

и квалифичированные в качестве поверитеJIя в данной области измерений, обуrенные црalвила {

техники безопасности и поJIностью изу{ившие р}ководство по экспJryатации (далее - РЭ)

твердомеров.

5 Метрологические и технические требоваIrия к средствам поверки

5.1 При провелеЕии поверки допжнь, бurгь применены средства, указанные в таблице 4.

Таблица 4 - П ень дств по

5.2 ,щопускается использовать ацалогичные средства поверки, удовлетворяющие

метрологическИм требованиям, приведенным в таблице 4,

5.3 Все применяемые средства поверки должны быть поверены или аттестованы в

установленном порядке и иметь соответствующие з Iиси в Федеральном информашионном

фонде по обеспечению единства измерений,

б Требования по обеспеченпю безопаспости проведения поверкп

6.1 При проведеЕии поверки дол}кны бьпь собrподены <Правила технической

эксплуатации электроустtrновок поiребителей>, утвержденные Минэнерго России 13 января

2003 года, <Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при экспJIуатации

.n.nrpoy.r*o"oK. ПоТ р й-оt6-z0оt>, }твержденные Министерством энергетики РФ 27

декабря2000годаиМинистерствомтрУдаисоциаlьногоразВитияРФ5января200lгода(с
поправк.ll\,rи от 01 шоля 2003 года).

6.2 При проведении поверки доJIжны
согласно ГосТ 12.3.019-80.

Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средств:ll\,r поверки

Операция поверки,
требующие применение

средств поверки
Мера длины
штриховая
ВЫСОКОТОIШМ

МШВ-О (рег.

Ns 60060-15

п. 8.4
Определение откJIонения

показаний измеритеJIьного

устройства твердомера.

.Щинамометры
элекгронные
переносные АIЦС,
фег. Nя 49465-12)

Рабочие эталоны сиJIы не ниже 2-го

разряда по ГПС для средств измерений
силы, приказ Росстандарта N 2498 от

22.10.2019, в диапазоне от 300 Н
до 30 кН, пределы допускаемой
относительной погрешности це более
+0,24%

п. 10.1

Определение
метологических

характеристик
испытательньD( нагрузок по

шкалам Брипелля

Меры твёрдости
эталонные
Бринелля МТБ-
мЕт
фег. JФ 31737-16)

Рабочие эталоны твердости 2-го разряда
по шкала}.{ Бринелля по ГПС дш средств

измерений твердости по шкалам
Бринелля, приказ Росстанларта Jt 1895

от 02.08.2022, со значениями твердости:

(1 00+25) HB(HBW); (200+50) HB(HBW);
HB(HBW); (550+100) HBW(400+50)

п. 10.2
Определение

метрологических
характеристик твердомера

по шкалам Бринелrrя

бьrгь собrподены требования безопасности

Мера длины штриховм, диапазон
(0-80) мм, пределы догrускаемой
абсолютной погрешности *1 мкм



8.4.4 ПовториТь операциИ п. 8,4.3 настоЯщей методикИ поверки, установив меру длины
штриховую на рабочий столик твердомера так, тгобы деления шкалы меры штриховой оказались

между вертикальньши маркер:lп{и измерЕтельного устройства.

Резульmаmы чзмеренuй занесmu в проmокол (прuлоэrенuе Д, паблuца Al)

8.4.5 Результат поверки по дalнЕому п}нкту счIrтать положитеJIьньlм, если значения

откJIонения показаний измерительного устройства находятся в пределzж +0,01 мм на одно

миллиметровое делеЕие шкалы и +0,02 мм на всю дли11у шкllлы согласно ГоСт 2з67,| -,l9

<Тверломеры лля металлов. Общие технические требовilниJI> (п. 1 l).

9 Проверка программного обеспечеRпя твердомера
9.1 Проверку ПРОГРtll\{МНОГо обеспечения (далее - ПО) тверломера (илентификашию)

проводить след},ющим образом:
- вкJIючить твердомер;
- на сенсорном дисплее или монЕторе компьютера отобразится наIхlrенование По.

Резульпаmьt занесmu в проmокол (прtlлоэюенuе Д, mаблuца Д.2).

9.2 Результат проверки по данному пункту считать положительным,
идентификациОнный данные ПО cooTBeTcTB}T oT дЕшньlм, приведенным в таблице 5.

если

стр.5из1l

7 Внешншй осмотр твердомера
7.1. При проведении внешнего осмоца твердомера проверить:
- соответствие внешнего вида и комплектности требованияt{ нормативнО-теХНИЧеСКОй

докyrr{ентации (РЭ и описанию типа);
- Е:Iличие маркировки, подтверждающей тип и заводской номер;
- отс}тствие видимьн дефекгов и повреждений, прпятствующих работе твердомера;
- целостность рабочей части нlжонечников (отсутствие рисок, коррозии и других

дефекгов).
7.2 Результат внешнего осмо,гра считать поло)IоIтельным, если выпОЛНЯЮТСЯ ВСе

вышеперечисленные требования.

8 Подготовка к поверке п опробоваппе твердомера
8.1 Перел проведением поверки необходимо привести в рабочее состояние средства

поверки в соответствии с ух:ваниями, изложенными в их эксплуатационной докрлентации.
8.2 Проверить состояние рабочей части наконечника. Поверхность рабочеЙ чаСти

наконечника должна быгь .плстой и обезжлренной.
8.3. Провести опробование твердомера в соответствии с главой 4 РЭ.
Результат опробования считать положительным, есJIи на дисплее отобраЗИЛаСЬ ПОrПrаЯ

информация об измерении.
8.4 Определение откJIонения покщаний измерительного устройства твердомера.
8,4.1 Отклонение показаний измерительного устройства опредеJIить при помощи меры

длины штриховой в интерва.llах (0-1) мм; (1-2) мм; (2-3) мм; (3-4) мм; (4-5) мм; (5-6) мм;
(0-б) мм.

8.4.2 Установить меру длины на рабочий стол измерительного устройства твердомера

так, чгобы деления шкirлы меры длины оказались между горизонтаJьпыми маркерilми
измерительного устройства.

8.4.3 Определить откJIонение показапий измерительного устройства AL по формуле (1):

AL =L-Lo, (l)

где L _ значение дIины интервала по показаниям измерительного устроЙства твеРДОМеРа,

Lo - номинальное значение интеркrла шкiшы ш,гриховой меры.



Значение для модификаций

мнвS-з000_АZF.HBS_3000v,
HBS-3000V-Z Plus

Идентификационные данные (признаки)

ИдентификационЕое наименование ПО

не ниже v 01РНомер версии (идентификационньй номер) ПО

I{ифровой идентификатор ПО (контрольнм
ма исполняемого кодас

стр. б из 11

Таблица 5 - Иденти икациошiые данные ПО

10 Определение метрологических характеристик и подтверцдение соответствия

твердомера метрологическим требоваппям' 
10.1 Опрелеление метрологических харaжтеристик испытательньD( Irагрузок по шкЕIлам

Бринелля
Определение метрологических характеристик испьпательньD( н,грузок закJIючается в

определении относитеJIьного откJIонениJI и д,lапазонов испьшатеJIьЕьD( нагрузок,

10.1.1 Все испоJIьзуемые в твердомере испьпательные нагрузки, указанные в таблице 1,

должныбыгьизмереныспомоп$юДинzlмометроВ..Щолжныбьrгьвьшолненыпотриизмерения
для каждой испьпательной нагрузки.

10.1.2 Опрелелить относитеJIьное откJIонение 6(%) приклалываемой испьпательной

нагрузки по формуле (2):

6 = (F,вм-FO)Л6) , 100, Q)

где Fп., -значение испьmательной нагрузки, измеренной динаN{ометром;

Fб - номин?,льное значеЕие испыгательной нагрузки,

Резульпаmьt занесmll в пропокол (прuлоuсенuе Д, mаблuца Д,3),

10.1.3 Результат поверки по дzlнному п}цкту считать положительньlм, если значеЕие

относительного откJIонения каждой измеренной нагрузки нмодится в допускаемьD( пределах,

указанных в таблице 1.

10.2 Определение мsтрологшlеских характеристик твердомера по шкшrам Бринелля

определение метрологических характеристик твердомера по шкалаN{ Бринелля состоит

из определенИя абсоrпотноЙ по!решности, размаха показаниЙ и диапазоЕов измерений

твердости по шкалам Бринелля.
10.2.1 Поверку твердомеров выполнить при следующих нагру_зках: ..306,5 

(шкалы

HB(HBW) 2,5lз|,25);61з ri?;;; HBGBW) 2,5lb2,5);1839 н !чкалы_Yэqлвр 2,51187,5);

iiiz н i**-"i riв eBw) 5/250); iз55 н (чg, HB(HBw) 5/750); 9807 н (шкалы

нв(нвФ 10/1 000); 29420 Н(шкалы HB(HBW) 1 0/3000),

1О.2.2 Меры твердости выбирать в соответствии с таблицей 6,

Примечание-Вслl"rае,еслиневсенагр}зки,указанныевп, 10,2,1, реiшиз)дотся в

твердомере, дQгIускаетсЯ поверка пО мерам твёрдостИ при др}тlr( прикJIадываемых нагрузках, Поверка

долlкнабытьпроВеденанеменееЧемпошпишкаJlамтВердостисрlВныминагрУзками'при9томдоJI'кен
быть задействован каяqдый используемый наконечник,

DHT

не ниже v 02F



по ки, шт

Количество мер,
используемьD( для

Значение твёрдости меры, HB(HBW).обозначение
шкалы твёрдости

1100+25 нвнв(нв 2,5l62
136+20 нвнв 2 5lз1,,25*
1400 *50 нвнв2 5/187,5**
2Wнв01 00+55Wнв0+0 05HBW 2,5/187,5
1зG}20 нвнв 5l62 5*
1в или 90+1836+20 нв5l1'25*нв
110ь25 нв51250*нв
130+20 нвнв W 10/250*
1400 +50 нвнв 5/750**
200+50 HBW HBW550+100HBW 5/750
1или 90+18 нвз6+20 нвнв
1100+25 нв10i 1000*нв

100+25 нвнв
1400 +50 нвнв 10/3000**
220Gt50 HBW; 550+100 HBW

Примечания:
l irарамегр, отмечеrпъй * - в слуrае поставки твердомера с двумя комплекгаI\,lи шариковьж

,r*oira.r"r*o" (твердосплавньп< и стальньп<), поверку проводить только с одним из

вымиошаньlмитальсотолькоа риккиавп стов сл мертвердоуч
0 нв0ь52о волнитеJБнп диапазонп довестипен чникамионак

наконечников.
2 Парамегр, оrмечешъй

стр.7из l1

Таблица 6

10.2.6 Результаты
абсолютвой погрешности

указанньп< в таблице 2.

10.2.3 Измерения твердости провод{ть при той же Еагрузке, дtя которой присвоено

значение эталонной меры
На эталонную меру твёрдости (п, 5,1) нанести пятъ отпечатков, распол,гzш их

равномерно no ua"й nouap*ro"* 
"еры, 

Определить медrану 5-ти измерний Нм и занести ее в

протокол (приложение А, таблица А.4.' 10.).i Вычислить абСоJIюшIуIо погрешность твердомера по формуле (3),

д=нu-нп, (3)

где Н^, - значенИе медианы меры твердости, опр€делецное по результатаI\,l пяти

измерений твердомера;

Hn - приписанное зЕачение меры твердости, присвоенное ей поверяющей

организаrцей ПО РеЗУЛЪТаТаI\,r последней поверки,

Резульпаmы занесmч в пропокол (прuлоuсенuе Д, mаблuца Д5),

10.2.5 Вы,л-rслить размах показаний твердомера R по формуле (4):

R: R max - R min, (4)

где R max - максимальное значение твердости, поJIгIеЕЕое по результатаJ{ Iити

измерений твердомера;
R min - миниммьЕое зпачение твердости, поJIyIенное по результата]rl Iшти

измерений твердомера.

Резульmаmьt занесmч в проmокол (прчлоасенuе Д, паблuца Д,5),

поверки твердомера считатъ положительными, если значениJI

, p*r*u показаний твердомера находятся в допускаемьrх пределм,

10/500*

110/l500*

HBW 10/з000
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l1 Оформленпе результатов поверкп
11.1 Результаты поверки занести в протокол. Рекомендуемая форма протокола приведена

в приложении А.
11.2 Результаты поверки твердомера подтверждzlются сведен11ями о результат ( поверки

средств измерений, вкIIюченньлrли в Федеральный информационньй фонд по обеспечению

единства измерений. При отрицательньн резуJIьтата]( поверки вьцается извецение о

непригодrости, оформленное в соответствии с действуюIщпiи нормативIrыми докуt{ентaми.
11.3 По заявлению владеJIьца твердомера иJш Jшца представившего его на поверку, на

средствО измерений выдаетсЯ свидетельствО о поверке средства измереЕий, и (или) в паспорт
(формуляр) твердомера вносится зiшись о проведенной поверке, зzверяемzrя подписью

поверитеJuI и знаком поверки, с укarзанием даты поверки, иJIи вьцается извецение о

непригодlости к применению средства измерений.
1 1.4 Нанесение знака поверки на твердомер не предусмотено.
11.5 В слуrае, если поверка бьша проведена по отдельным шкilлal { и диапазонzlN{

измерений твердости, в свидетельстве о поверке делается соответствующarя зiшись.

Ведущий инженер НИО-3 ФГУП (ВНИИФТРИD

А.Э. Асланян

М.А. Васенина

Начальник лаборатории 360
нио-3 ФГУП (ВнииФТРиD Jй"л

и
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Приложенпе А
к доlсумеlrгу МП 360-013_2024

<ГСИ. Твердомеры Бринелля HBS-3000>
(рекомепдrемое)

Прото кол }lt

Первпчпой/перподической поверкп

от<< > 20_гола

Средство пзмерении

Наименование, тип СИ, заводской номер Метрологические характеристики

Условия поверки

Темп ос

%

Серrrйшый J\b _
Средства поверкп

относительная влаrкпость



Таблица A.l , Опр еделение отклонения показаний измерительного устройсгва твердомера

Таблшца А.2 - Проверка программпого обеспечения (ПО) твердомера

Таблпца А.3 - Опреп еление относительпого отклопения испытательной нагрузки

,Щиапазон измерения, мм

Значение
Идентификационные данные (признаки)

Идентификационное нмменование по

Номер версии (иденти онньй номер) ПОфикачи

относительное откпонение

испьпательньD( нагрузок, полу{енное

по результатам измерений, О/о

Испьпательнм Еагр}зка по

резуJIьтатаi,l измерений, Н

Номер измеренияНомер измерения
21J21

номинальное
значение

испытательной
нагрузки, Н

306,5

61з

1226

2452

4903
,7з55

9807

14710

29420

сгр. 10 из 1l

отклонение показаний измерительного устройства,
мм

J

1839



Шкала твердости

Значение
твердости
меры (по

свидетельству
о поверке)

Результаты измерений НВ (HBW)

Медиана
пяти

измерений
нв (HBW)

Н1 Hz Нз ц Hs Нм

стр. 1l из 11

таблпца Д.5 - Определение дбсолютной погрешности и рдtмаха покдзаний по шкаJtам
Брине.пля

заключение:

Твердомер является пригодным (непригодньrм) к применению

Шкала твердости

Значение твердости
меры

(по свидетельству
о поверке)

Медиана пяти
измерений
HB(HBw)

Абсоrпотная
погрешность
твердомера
HB(HBw)

Размах
показаний
твердомера
нв (HBW)

Поверитель

-Tl-T-l

Таблица А.4 - Результаты измереший твердости


