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1 Общпе полоясенпя

настоящая методика поверки распространяется на гarзоанаIIIваюры кислорода люминесцент-
ные взрывозащищенные ГКJI-0l -В (далее - газоанализаторы).

При определении метрологическlтх характеристик в рамках проводимой поверки обеспечива-
ется передача единицы молярной доли, массовой доли и массовой конценlрации компонентов в га-
зовых и газоконденсатных средах в соответствии с Государственной поверочной схемой для средств
измерений содержания компонентов в газовьIх и газоконденсатньIх средах, угвержденной Приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метологии (Росстандарт) от 3l декабря
2020 г. Jф 23l5, подтверждающм прослеживаемость к Государственному первичному этzмону еди-
ниц молярной доли, массовой доли и массовой концентации компонентов в газовьIх и газоконден-
сатных средах ГЭТ l54-20l9.

Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - прямое пзмеренпе поверяемым
средством измерений величиныl воспроизводимой эталоном или стандартным образцом.

Примечания:
l) При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие ссы-

лочных док},]\.rентов по соответств},ющему укiвателю стандартов, составленному по состоянию на
l января текущею юда и по соответствуIощим информачионным указателям, опубликованным в
тек},Iцем году.

Если ссылочный доку}lент заменен (изменен), ю при пользовании настоящей методикой сле-

дует руководствоваться заменяющим (измененным) документом. Если ссылочный докрlент отме-
нен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затагиваю-
щей эry ссылку.

2) Методикой поверки не предусмотрена возможность проведения поверки газоанализаторов
в сокращенном объёме,

2 Перечепь операций поверкп средства измерепий

2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - оп ации по ки
обязательность выполнения

операuий поверки при
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соответствии с
которым выполняется

операция поверки
да да 7Внешний осмо,гр

да да
Кон,троль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробова-
нии средства измерений)

да 8,з
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

да

да да
Проверка программного обеспече-
ния средства измерений

l0
определение метрологических ха-

рактеристик СИ и полтвержление
соответствия СИ ме,грологиче-
ским требованиям

2

Наименование операции поверки

8.1,8.2
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обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пуъкта) методики

поверки, в соответствии с
которым выполняется

операция поверки

первичной
поверке

Определение основной абсолют-
ной погрешности да да l 0.1

Определение вариации выходного
сигнала

да нет

Определение времени установле-
ния вьIходного сигнма да да l0.з

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованиям

,]а да l0.4

2.2 Еслч при проведении одной из операций полуrен отрицательный результат, дальнейшм
поверка прекрацается.

3 Требованпя к усповиям проведения поверкп
3,l При проведении поверки следует соблюдать следующие условия:

-температ}ра окруrкающей среды,ОС 20t5

-диапазон относительной влажности окружающего воздца, %о от 30 до 80

-атмосферное давление, кПа l0l,3t3,3

4 Требовапия к специалистам, осуществJrяющим поверку

4.1 К работе с газоанализаторами и проведению поверки допускаются лица, ознакомленные с

ГосТ l3320-8l, Приказом Росстандарта Ns 23l5 от З|.|2.2020 кОб угверждении ГосударственноЙ
поверочной схемы для средств измерений содержания компонентов в газовых и газоконденсатньн
средах), эксплуатационной документацией на газоанмизаторы, имеющие квалификацию не ниже

инженера и прошедшие инструкгФк по охране труда.

5 Метрологические и техническпе требования к средствам поверкш

5.1 При провелении поверки применяют средства, щазанные в таблице 2.

Таблица 2 - С едства по ки
Операции поверки,

требlтощие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуе мых
средств поверки

п,8.1 Контроль условий
поверки (при подго-
товкекповеркеиопро-
бовании средства изме-

рений)

Средство измерений температуры
окружающей среды в диапазоне из-

мерений от +l5 "С до +25 "С, с абсо-

лотной погрешностью не более
}loC; средства измерений относи-
тельной влrDкности воздуха в диапа-
зоне от 30 % до 80 0%, с абсолютной
погрешностью не более +3 9/о; сред-
ства измерений атмосферного давле-
Ilия в диапазоне от 98 до l04,6 кПа, с
абсолютной погрешностью не более
+0,5 кЛа

Прибор комбинированный Testo
622,рег. J'ф 53505-13

3

Наименование операции поверки периодической
поверке

l0.2



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Операции поверки,
требlтощие примене-
ние средств поверки

ГСО 1 053 1 -20 1 4 (кислорол-азот)
в баллонах под давлениемl)

Стандартные образцы состава газо-
вьrх смесей (ГС) в ба,rлонах под дав-
лением - рабочие этаJIоны 2 разрма
в соответствии с государственной по-
верочной схемой для средств измере-
ний содержания компонентов в газо-
BbIx и газоконденсатньIх средах,

утвержденной Приказом Росстан-
дарта от 31 декабря 2020 г. Nе 2315
(характеристики ГС приведены в
п ожении А

Азот газообразньй особой чи-
стоты сорт 2 по ГОСТ 929З-74

Азот газообразньй в баллона.х под

давлением, объемная доJuI азота не
Mellee 99,99 О/о

Сеryтlдомер механический
ег. Nq 1 15 l9-1 1сопмени, класс точности З

источник питания постоянного
тока двlхкана"тьньй
SHENZHEN MASTECH
нY3O0зD_2

источник питания постоянного тока
напряжением от 0 до 30 В *

Мультиметр цифровой
DT-9959, рег. Nl 58550-14

Средство измерений постоянного
тока в диапазоне измерений от 0 до
20 мА, с абсолютной погрешностью
не более +0,8 мА

Ротаметр РМ-А-0,063Г УЗ,
гост 1з045_81

Средство измерений объемного рас-
хода, верхняя граница диапазона из-

мерений 0,063 м3iч, кJIасс точности
4*
Реryлятор расхода, рабочее давление
200 кгс/см2, диitметр условного про-
хода 5 мм *

гост 25164-96

Тройник с двумя фитингами дrrя при-
соединения трубок i/4" или 1/8" и с
одним или дв}ъ{я гнезда}{и под маЕо-
метры (типоразмер соединения 1-З-1

по ГОСТ 25|64-96), рабочее давле-
ние не менее l0 МПа *

Проклалка kel-f, pctfe, фторо-
пласт марки Ф3 или отожжен-
ной меди

Прокладка типоразмер 3 *

п.10 Определение мет-
рологических характе-

ристик СИ и подгвер-
ждение соответствия
СИ метрологическим
требованиям

4

Средство измерений интервалов вре-

Реryлятор расхода РР-213

Тройник с двумя фитингами
для присоединения трубок 1/4"

или 1/8" и с одним или дв}мя
гнездами под манометры (типо-

размер соединения 1-3- 1 по



Перечень рекомеЕдуемых
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие примене_
ние средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ходимые для проведения поверки

Трубка из нержавеющей ста:tи
внешний диам 1l4" или |l8"*

Трубка из нержавеющей ста",Iи внеш-
1/4" или 1/8"*ний диам

l).Щопускается использование стандартньtх образцов состава газовых смесей (ГС), не ука-
занньD( в настоящей методике поверки, при выполнении следlтощих условий:

_ номина,'tьное значение содержания опредеJuIемого компонента в ГС долЖнО СООтветСтвО-

вать указанному дJIя соответств}тощей ГС из приложения А;
- отношение погрешIlости, с которой устанalвливается содержаIlие компонента в ГС к пре_

до каемои по шности пов ого газоанализато должпо быть не более l/2.

1) Сведения о Ilоверке средств измерений доступны в Фелеральном информачионном фонле по обеспечению едннства

5

измерений https://fsis.sost.ru/ fuпdmеtrо lоsч/сm/ results

5.2 ,щопускается применение аналогичньD( средств поверки, обеспечивающих определение

метрологических харакtеристик поверяемьrх средств измерений с требуемой точностью.

5.З Все средства поверки, кром"Ъr".r"поuо 
" 

таблицЪ 2 знакоЙ <*>, должны быть поверены l);

газовые смеси и чистые газы в баллонах под давлением - иметь действующие паспорта.

б Требовапия (условия) по обеспечению безопасности проведения поверкп

6.1 Помещение, в котором проводят поверку, должно бьпь оборуловано приточно-вьггяжной

вентиляцией.
6.2 Концентрачии вредньIх компонентов в воздlхе рабочей зоны должны соответствовать тре-

бованиям ГоСТ l2.1.005-88.
6.3 Все работы по поверке газоанz!лизаторов должны проводиться с собподением действую-

щих (ПравигТехническоЙ эксплуатациИ электроустаноВок потребителей электрической энергии>,

утверждённьtх приказом Минэнерго РФ от 12 авryста 2022 года J'(! 81 1 ,

6.4 При работе с чистыми газами и газовыми смесями в баллонах под давлением соблюдают

требования Фёлерt}пьньж норм и правил в области промьшIленной безопасности (Правила промыш-

лънной безопасности при использовании оборудования, работающего под избьгточным давлением>>,

утверждеЕньIх прикrrзом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному

надзору от |5.12.2020 г. Ns 536.

б.5 Не лоrrус*u"тся сбрасывать ГС в атмосферу рабочих помещений,

7 Внешний осмотр средства измерений

7.1 Внешний осмотр
7,t.1 При внешнем осмотре устанавливают соответствие газоанализатора следующим требо-

вalниям:
- соответствие комплектности (при первичной поверке) требованиям раздела 1.3 ксостав га-

зоанализатора) руководства по экспJryатации ШДЕК.41 3324,007РЭ;
- соответствие маркировки требованиям рrвдела 1.7 <Маркировка и пломбировашие) р}ковод-

ства по эксплуатации ШДЕК.413324.007РЭ;
- отсутствие мехzlltических повреждений газоанализаторов, влияющих на работоспособность.

7.1.2 Газоанализатор считают вьцержавшим внешний осмотр, если он соответствует }казан-

ньп{ выше требовzlниям.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Коптроль условий поверки
КонцольУсловийповеркиЕасоотВеТствиеп.3.1проводятсисполЬзованиемсреДствиЗмере-

ний, указавньгхъ таблице 2, в соответствии с требованиями их эксплуатационной доцlментации.



Результаты проверки считttют поло)tс{тельными, если условия поверки соответств}'Ют УСЛО-
виям, приведенным в п. З.1 настоящей методики поверки.

8.2 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные ра-
боты:

- выполнить мероприятая по обеспечению условий безопасности;
- проверить наличие паспортов и сроки годности ГС в ба.ллонах под давлением;
- баллоны с ГС вьцержать при температуре поверки не менее 24 ч;

- вьцержать поверяемые г&}о lализаторы и средства поверки при температуре поверки в те-
чение не менее 2 ч;

_ подготовить поверяемьй газоанiшизатор, средства поверки и вспомогательные средСтва К

работе в соответствии с их экспJryатационной документацией.
8.3 Опробование
8.3,1 При опробовании проводится проверка функционирования газоанirлизатора согласно

п. 2.2.6 руководства по эксплуатации IIrЛЕК.413324.007РЭ.
8.3.2 Результат проверки функционирования газоанмизатора считilют положительным, если

газоанализаторы переходят в режим измереЕий и отсугствует сигнzrлизация об отказах.

9 Проверка программного обеспечения средства измереппй

.Щля проверки соответствия ПО вьmолняют след},ющие операции:
- прводят визуализацию идентификационньтх дzшньтх По газоанмизатора (отображение но-

мера версии ПО на дисплее при вкJIючении или на мониторе компьютера' подкJIюченного по интер-

фейсу RS485 п}тем подаtм на газоанализатор команды в соответствии с картой регистров);
- сравнивtlют поJrrlенные дilнные с идентификационными данными, устtшовJIенными при про-

ведении испытаний в целях }тверждения типа и указанными в Таблице В.1 Приложения В.

Результаты подтверждения соответствия По считают положитеJIьIIыми, если полученные

идентификационные д Iные совпадают с данными, указанными в Таблице В.1 Приложения В.

10 Определение метрологических характеристик Си и подтверrкдепие соответствпя Си
метрологическим требованиям

l0.1 Определениеосновнойабсолютнойпогрешности
определение основной абсо:потной погрешности газоilпализатора проводят в след},ющей по-

следовательности:
а) собирают газовую схему, представленную на рисунке Б.1 (Приложение Б);

б) на вхол газоанализатора подают ГС в последовательности NФt[s | _2_з _2 _ | -з,
время подачи каждой Гс не мецgg ]lg,9д(предела допускаемого времени установления выход-

ного сигнала), время подачи контолир),ют с помощью секундомера.
Расход iС-устанавлив:lют в диапазоне от 0,4 до 0,6 дм3/мин вентилем точной реryлировки.
в) фиксируют установившиеся показания газоанализатора при подаче каждой Гс по показа-

ниям дисплея газоzlн:шизатора и вторичного прибора, подкJIюченного к анarлоговому вьIr(оду газо-

анarлизатора.
По показанияМ вториIшогО прибора подключенногО к аналоговому вьп<оду (от 4 ло 20 мА)

газоанализатора

ci-l6q. 0i-4), (1)

где 11- }стаIIовившееся значение выходного токового сипlала газоанtlлизатора при по-

даче i-ой ГС, мА;
С"- верхний пРдел диапазона Измерений газоанаJIизатора моJIярнaUI доJIя кислорода,

млн-l.
г) значение основной абсолютной погрешности газоаяализатора /i, молярнаrr доJIя кислорода

млн-!, рассчитьтвают по формуле

дi = Ci- С!, Q)

6



ГдеQ-УстановившиесяпокiВzмиягазоанrUIизатораприподачеi.йГС'моJUIрн:rядоJIя
кислорда' мJIн-l;

' ёr - д"й"r"rr"п""ое значеЕие молярной доrм кислорода в i-ой ГС, мrпr-l,

РезУльтатыопределениястштаютположительными'есJIиосцовнаяабсоrпотпаяпогрешность
газомzшизатоРа не превышает пределов, указанньп< в таблице В,2 Приложения В,

|0.2 Определение вариации вьD(одного сигнала

определениевариациивьD(оДЕогосигн.шадоrryскаетсяпроВодитьоДновременносопределе.
нием основной погрешности по п. 10.1 при полаче ГС Nч 2 (Приложение А),

зпачение вариации выходного сигнала газоанaшизатора r9д, в доJIях от пределов допускаемои

основной абсошотной погрешности, рассчитыв,lют по формуле

r9д
_Б -м

- 
Lz-Lz

Дg
(3)

где Сr, СУ- результат измерений содержаниJI опредеJIяемого компонента при под(оде

к точке 2 со стороны больших и меньпIих значений, моJIярная доJlя кислорода, млн 'l

/6-преДелыдопУскаемойосновнойабсо.тпотrойпоГрешностигазошrtшизатораВ
точке 2, моJIярнzUl доJUl кислородц млн-l.

РезУ.тьтатопределениястМТаютполо)(ительным,есJIивариацЕявЬD(одногосипfilлагазоана-
nra"rop" ra ор"вышаеТ 0,3 в долях от пределов допускаемой основной погрешности,

10.3 ОпределениевремениустановлениявьD(одногосигнала
!опУскаетсяпроводитьопределениеВремениУстzlновлеЕияВьIходногосипtалаодновременно

с определением основной погрешности по п. 10.1 в след},ющем порядке:

1) На вход газоана.пизатора (соответственно диzшазону измерений) полшот ГС JS3, фиксируют

устlмовившиеся показания.
2) Вышсллот значение, равное 0,9 установившихся пок,tзilнии,

3)подаютнавходгазоанаJIизатораГСNэl,фиксирУютУст.lновиВшиесяпоказанпягазоанали-
затора. Отклонение от нулевьD( показаний должно быгь пе более 0,5 в долях от пределов доIryскае-

мой основной абсоrпотной погрешцости
4) Полают на вход газоzшzшизатора ГС Ns 3 (пр_елварительно продув ею газовую JIинпю в те-

чение не менее З мин при с}ъ!марной Йне линии нJболее 2 м), включают секундомер и фиксируют

время достижения значения, расс,плтанного в п, 2),

РезУльтатыопределенияВремениУстllноВленияВьD(оДЕогосигЕаласчит:lютположительными'
если времJI уст:lновления вьD(одного сигнма не превьшает б0 с,

10.4 Полгверждениесоответствия СИметрологическrтмцебованиям
Газоапализаторы признают соответствующими метрологическим трбованиям, есJш

- резуJIьтаты проверок по пп. 7 и 8 положитеJъные;

-резУлЬтаТыпроверокпоrш.9,10.1,10.2,10.3соответствУюттребовzlниям'приВеденнымв
Таблицах В.1 - В.2 Приложения В.

11 Оформленпе результатов поверки

l 1.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки по форме, установ-

ленной системой менедхп,lента качества (СМК) поверитеrи,

l1.2 ГазоаналиЗаторы, удовлетворrпощие тебовдIияr{ настоящей методtки поверки, при-

знzlют годнымИ к применеЕию, вносят резульТаты поверки в Федеральньй информационньй фонл

по обеспечениЮ единства измерений, по змвлению владеJьца газоанализатора Ir,Jп,r JIIrца предста-

вившего газоашализатор ва поверку, вьцают свидетельство о поверке установлепной формы,

При отрицательньD( результатах поверки вносят резуJIьтаты поверки в Федерапьпьй инфор-

"чоrоrп"й 
фоrд no обеспечьнию единства измерений, по змвJIению владельца газодtализатора

илиJпtццпредставиВшегогазоанаJшзаторнаповеркУ'ВьЦаютизВещениеонепригодностиустzшов.
ленной формы, с указанием причин непригод{ости,

Знак поверки нzlносится на свидетеJъство о поверке (при оформлении),
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Приложение А
(обязателъное)

Харакгеристики ГС, используемых при проведении поверки газоанализаторов

Таблица A.l - Ха истики ГС использ ых п ведении по газоанали в

Номинальное значение молярной
доли определяемого компонента
в ГС, прелелы допускаемого от-

клонения, млн-l

Прелелы до-
пускаемой

относитель_
вой погреш-

ности, 7о

Номер ГС по

реестру ГСО
или источник

Гс l)

Определяе-
мый компо-
нент (изме-

рительньй
канал)

.Щиапазон
измерений мо_
лярной доrпа

определяемого
компонента9

млн-l
гс]фl гсJф2 ГСNs3

гсо 10531_

2014 (ОzNz)
180*10%

отн.
11+ l0
ой отн.

l00 + 10
0/о отн.

+)ý гсо 10531-
2014 (OzlNz)

l1+l0
7о отн.

*1,5
гсо l0530-
2014 (OzNz)

250 + 10

%о отн.

от 0 до 500

+5,056+ l0
ой отн.

2014 оzл,tru

гсо 105з1-9500+5%
отн.

+ 5
5000 + 5

Yо отtl.

Кислород
(о,

от 50 до 10000

t) Изготовители и постtlвщики ГСО - прелприятия-производЕтели стандартньD( образцов со-

става газовьIх смесей, прослеживаемых к государственному первичному эталону единиц молярной

доли, массовой доли и массовой концентрации компонентов в газовьtх средttх и газоконденсатньгх

дах ГЭТ 154-2019.

8

+?ýот 0 до 200

450+l0%
отн.

гсо 10532_

2014 (OzNz)



Приложение Ь

фекоменлуемое)
Схема подачи ГС при провелении поверки

l 6

В линию сброса

I

(

4

12

1

l - источник ГС (баллон);2 - релlктор баллонньй] 3 - вентиль точной реryлировки; 4 - ротаметр

(инлпкаторрасхода);5-газо.lнализатор;6-вольтмецуниверсальньй;7-источникпитания.
Рисунок Б.1 - Схема подачи ГС на газоанализаторы
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Таблица B.l - Иденти нные данные По

Таблица В.2 - огические

Приложение В
(обязательное)

стики гзвоана"Iизато в

ЗначениеИдентификачионные даннь!е (признаки)
GKL_O1-vИдентификационное наименование ПО

l.x.y.zl)Номер версии (идентификационньй номер) ПО

l) Номер версии зrшисывается в виде 1.x.y.z, где <1> указывает на мfiрологически зЕа-
чимlто (неизменяемlто) часть ПО, а х, у, z (арабские цифры от 0 до 9) описывают модификации
ПО, которые не влияют на МХ СИ (интерфейс, устрЕlнение ЕезначительЕьD( прогрal},tмных оши-
бок и т.п.).

Наименование характеристики Значение

Дr-азс*l измерений 1)молярной доли кислорола (Oz), млн-l от 0 до 200
от 0 до 500

от 50 до 10000

Пределы допускаемой основной
пазоне измерений:

- от 0 до 200 млн-1
- от 0 до 500 млн-1
- от 50 до 10000 млн-l

абсолютной погрешности, млн-l, в диа-

+(0,15+0,05.cB*)2)

+(0,4+0,04.с"х)
+(7,5+0,03.с"*)

Предел допускаемой вариации выходного сигнала, в доJlях от пределов до-
пускаемой основной погрешности

0 J

Предел допускаемого времени установлеЕия выходного сигЕала Т0,9, с 60

t) Диапазон измерений опредеJrrlется при заказе газоанzrлизатора устанавливается про-
изводителем и не может быть изменен пользокlтелем в процессе эксплуатации.

2) С"" - молярнм доJIя кислорода на входе газоанализатор4ддц .'

l0


