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1 Общпе полоrкенця
1.1 Настоящая методiка поверки распространяется на системы интеJшекту:lльные

управления процессаJtrи бурния IR-operbot (лшее - системы) и устанlвливает методы
первичной поверки до ввода в эксплуатацию, после ремонта и периодической поверки в
процессе экспJryатации.

1.2 При определении метологических характеристик системы в pilмKalx прводимой
поверки обеспечивается передача:

- единицы силы постоянного элекгрического тока в соответствии с Государственпой
поверочной схемой для средств измерений силы постоянного элекгрического тока в
диaшазоне от 1,10-1б до 100 А, }твержденноЙ Приказом Федера:rьного tгентства по
техническому регулированию и метрологии Nч209l от l октября 20l8 года
подтверждllющей прослеживаемость к государственпому первичному этarлону единицы
сиJш постоянного элекгрического тока ГЭТ 4-91;

- единицы давления - паскtlJIя и единицы избьггочного дzлвления в диzшазоне
статического давления от l0 до 1600 МПа и в диапазоне импульспого давления от 1

до 1200 МПа и эффекгивной площади поршневых пар грузопоршIrевьtх MilHoMeTpoB в

диtшазоне от 0,05 до 1 см2 в соотвgтствии с Государтвенной поверчной схемой дIя
средств измер€ниЙ избыточного давления до 4000 МПа рвержленноЙ Приказом
Федерального tгентства по техническому реryлировilпию и метрологии J''lЪ 2653 от 20
окrября 2022 rода, подгверждaлющей прослеживаемость к государственному первичному
эт:rлону ГЭТ 23-2010 и государственному первпtIному эт:UIону ГЭТ 4З-2022
соответственно.

1.3 Метрологические характеристики систем подтверждаются непосредственным
сличением с основными средСтК|Jlrи поверки.

1.4.Щопускается проведение поверки систем в части отдеJIьньD( измерительньD(
к:lнatлов (далее - ИК) в соответствии с заявлением владельца систем с обязательньпu

указанием информации об объеме проведенной поверки в Федера.пьном информационном

фонде по обеспечепию единства измерений (далее - ФИФОЕИ).
1.5 В результате поверки должны бьпь подгверждены мfiрологические трбования,

приведенные таблице A.l приложения А настоящей методики поверки.
2 Перечепь операuий поверки средства измереппй
2.1 При проведении поверки выпоJIняют следующие операции, },казzшные в

таблице l .

таблица l - оп ии по ки
обязательность

вьшоJшепия операция
поверки при

Периодической
поверке

Номер разлела
(пlнкга) методики

поверки, в

соответствии с
котором вьшолняется

операция поверки

Перви.rной
поверке

Да 6Да
Внешний
измерений

осмотр средства

7.1Да Да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке й
опробовании средства измерений)

7.2Да Да
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)
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Наименование операции



Нмменовшrие операции

обязательность
выпоJшеIlия операция

поверки при

Номер раздела
(пркта) методики

поверки, в
соответствии с

которм вьшоJIIIяется
операция поверки

Перви,шой
поверке

Периодической
поверке

Определение метрологических
харzжтеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

Да Да 8

Проверка результатов поверки
средств измерений, применяемых в
качестве перви.пrьrх ИП ИК

Да Да 8.1

Определение основной
приведенной пофешности
измерений входного аналогового
сипlала силы постоянного тока от 4
до 20 мА

!а .Ща 8,2

Определение основной
погрешности ИК ИС, вкJIючtlющих
в свой состав первичные ИП

Да !а 8.з

Оформление результатов поверки
средства измерений Да Да 9
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3 Требованпя к условпям проведешпя поверкп средства измеренпй
При проведении поверки долrlсlы собrподаться следующие условия:

- температура окружчlющего воздуха в месте
ycTzllloBки вторичной части ИК систем, ОС от 0 до 40

- относительнiлJtr влажность, О/о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106

4 Метрологическпе п техппческпе требования к средствам поверкп
4.1 При проведении поверки системы применяют средства поверки, указtlнные в

таблице 2.

Таблица 2 - П ств по

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Операчии
поверки,

трбlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требовапия к средства{ поверки,

необходrмые для проведения поверки

основные по ки
Рабочий эталон единицы постоянного
электрического тока 2 разряла в диапазоне
от 4 до 20 мА в соответствии с ГПС,
угвержденной приказом Федермьного
tгентства по техническому реryлированию
и метрологии от l окт 20l8 г. Ns 2091

8

вспомогательное о довzlние
Измеритель температуры и
относительной влaDкности

Срлство измерений температуры
окружающей среды : диЕшазон измерний от6_8

Калибратор
многофупкционапьньп1 й
коммуникатор ВЕАМВХ
МСб (-R) рг. Nэ 52489-1З
(дшrее - калибратор)
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Операчии
поверки,

требующие
применение

средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средств,ll\.r поверки,

необходлмые дIя прведения поверки

Перечень рекомендуемьгх
средств поверки

0 до п.lпос 40 ОС, прлелы допускаемой
основной абсоrпотной погрешности
измереЕий +0,5 ОС

возд)ха ИВТМ-7 М 5-{, рег.
Iг9 7lз94-18

6_8

Средство измерений относительной
влФкности окрlтtающей среды: диапазон
измерений от 10 до 80 %, пределы
допускаемой основной абсо:потной
погрешности измерений *5 0%

б_8

Срелство измерений атмосферного
давления: диапазон измерений от 84 до
10б кПа пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений атмосферного
давления *0,5 кпа

Примечание _,Щотryскается использовать при поверке друrие утвержденные и аттестованные
эталоны единиц велшrин! средства измерений угвержденного тппа и поверенные, обеспечивающие
требуемую точность передачи е]lиниц величин пов€ряемому средству измерений.

мп-з66_2024

5 Требовапия ýсловпя) по обеспеченпю безопасности проведенпя поверкп
средства измерепий

5.1 При проведении поверки должны собrподаться требования:

- прiвил технической эксплуатации электоустановок потребителей;

- правил безопасности при эксплуатации средств поверки и систем, приведеЕньгх в

эксплуатационньIх док},Ilrента(;

- инстрlтчий по охране труд4 действующих на объеюе.
5.2 К проведению поверки допускалются лица, явJIяющиеся специalлистаь{и органа

метрологической службы, юридцеского лица I1JIи инд{виду:tльного предпринимателя,
аккредитовalнного на право поверки средства измерний, изrшвшие настоящую методику
поверки, эксплуатационные док},менты систем и средств поверки и прошедшие инструкгФк
по охране труда.

б Впешпий осмотр средства пзмерений
6.1 При проведении внешЕего осмотра систем устalнllвJIивatют:

- соответствие комплекгности систем паспорту и описtlнию типа;

- отсуtствие вЕешних поврждений, а также узлов и деталей с ослабленньп,л иrпл

неиспр:вным креплением;

- нalличие маркировки и

управления;

надписеи. относящиеся к местам присоединения и

- исправность устрйств для присоединениJI внешних элеlсгрических цепей.
6.2 Результаты поверки по п}цкту б считают положитеJIьными, если:

- комплектность систем соответствует паспорту и описанию типа;

- отсугствуют внешние повреждения, а также узлы и дgг:rли с ослабленньпr иlп,r

неисправным креплением;

- имеютсЯ маркировка и на,дписи, относящиеся к Mecтzl { присоединения и

управления.
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7 Подготовка к поверке п опробованпе средства измереппй
7.1 Контроль условий поверкп (прп подготовке к поверке п опробоваппн СШ)
7.1.1 Срелства поверки и систему выдерживalют при условиях, указtlнньD( в разделе

3, не менее трех часов.
7.1.2 Средства поверки и систему подгот:вливiлют к работе в соответствии с их

экспJryатационными док}ъ{ентalми.
7.2 Опробоваппе (при подготовке к поверке п опробоваппи средсгва пзмерений)
7.2.1 Опробование системы проводяг п}тем вывода значений измеряемых

парalметров на панель HMI.
7.2.2 Проверку функчионирваниJI и испрzвности линий связи проводят с панели

HMI пlтем визуaIJIьного набrподения на экране панели HMI текуIщrх значений измеряемьD(

ПаРаIlrgtРОВ И аРХИВЕЬН ДllННЬD( В УСТаНОВЛеННЬD( еДИНИЦtlХ.

7.2.3 Проверлот отсугствие сообщений об ошибках и соответствие значений
измеряемьrх пар:lметров дtlнным, отрzDкенным в описании типа системы.

7.2.4 Результаты опробования сIштzлют положительными ecJm:

- на панеJIи HMI отсутствуют сообщения об ошибках;

- на экр:rне панели HMI отображаются текущие и архивные значеншI измеряемьD(

параметов;
- ЗНаЧеНИЯ ИЗМеРЯеМЬrХ ПapajtleтpoB СООТВеТСТВ)'ЮТ ДlrННЫМ, ОТаDКеННЫМ В ОПИСаНИП

типа системы;

-при увеJIичении и уменьшении значения входного сигнала кмибратора
соответств},ющим образом изменяются значеЕия измеряемой величины системы.

7.2.5 Поверку системы по 7.2 прекращают, если:

- на панели HMI есть сообщения об ошибках;

-на панели HMI не отображаются текущие и архивные значения измеряемьD(

параN{етов;

- ЗНаЧеНИЯ ИЗМеРЯеМЬIХ ПаРа]ttеТРОВ Не СООТВеТСТВУЮТ ДаННЫМ, ОТ:DКеННЫМ В

описalнии типа системы;

-при увелlт.Iении и уменьшении значения входного сигнilла ка.пибратора

соответствующим образом не изменяются значения измеряемой величины системы.

8 Определеппе метрологпческих хдрактеристик п подтвер?rценпе соответствпя
средства пзмеренпй метрологпческпм требованпям

8.1 Проверка результатов поверкп средств пзмерений, rцrименяемых в качестве
первичпых ИП ИК

8.1.1 Проверяют информачию о результатах поверки средств измерений,

применяемьгх в качестве первичньrх ИП ИК.
8.1.2 Резуrьтаты поверки по пункry 8.1 считают положитеJIьными, есJш средсткr

измерений, применяемые в качестве первичных ип ик, поверены в соответствии с

порядком, устalновленным зllконодательством Российской Федерачии в области

обеспечения единства измерений, и имеют положитеJьные резуJIьтаты поверки.

8.1.3 Поверку системы прекряIцalют, если средства измерний. примеЕяемые в

качестве первиIIньD( ип ик, не поверены в соответствии с порядком, устzшовленным
зalконодательством РоссийскоЙ Федерачии в области обеспеченшl единства измерений, иrм
имеют отрицательные результаты поверки.

8.2опреде.пепие основной прпведеппой погрешности измеренпй входного
аналогового сшгнаJIа силы постоявного тока от 4 до 20 мА

8.2.1 отшпочшот перви.пrьй измерительньй преобразователь (при напrrчии) от ИК.
Ко вторичной части ИК, подкIIючalют ка;п,rбратор и задilют элекгрический сигн:UI сиJIы

постоянного тОка. В качестве контрольньD( тОчек принимают то.л<и 4; 8; 12; 16; 20 мД.

8.2.2 В каждой контрольной тотке рассчитывают приведенн},ю к диапазону

измерений пофешность f t, Yо, по формуле
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(l)

где I

' --].'".1oo,
Y' =*lб

значение сиJIы постояЕпого тока, измеренное системой, мА;
I., - значение сиJIы постоянпого тока зад лrое капrбраторм, мА.
8.2.3 Если покzвания ИС можно просмотреть только в ед{ницах технологического

пар.l rета (например, давление, температурц расход и т.д.), то при линейной функции
пробразования значение тока I,-,, мА, рассtштывчлют по формуле

lб
х _х (Х*-Х.й)+4, (2)

где х,_ - настроенньй верхний предел измерений ИК, соответствlтощий значению
сиJlы тока 20 мА, в абсо.rпотньп< единицах измерений;

х - настроенньй ниrсrий пр€дел измерений ИК, соответствуюlций значению
' \пп

силы тока 4 мА, в абсолютньD( единицм измерений;

Ь - значение измеряемого парамета соответств},ющее задаваемому
аналоговому сигнаIry силы постоянного тока от 4 до 20 мА, в абсоrпотньп<

единицах измерений. Считывают с монитора операторской стtlнции

управления.
8.2.4 Результаты поверки по пункry 8.2 считают положrтельными, есJIи

рассчитzrнная по формуле (l) погрешность в каждой контроrьной точке не вьD(одит за

пределы, указанные в таблице A.l приложения А настоящей методики поверки.
8.2.5 Поверку системы прекращatют, если рассчитalннtц по формуле (l) приведенпая

погрешность хотя бы в одной контрольной точке вьrходит за пределы, указанные в таблице

A.l приложения А настояtцей методики поверки.
8.3 Опрелелепие осповпой погрешностп ик ис, вкпючающпх в свой состав

первичные ИП
8.3.1 ПрИ наличиИ сведений о поверке, подтвержд:lюЩш( пригодность первичного

ип ик, входящего в cocтtlB ИК систем, и положитеJIьньD( результатах поверки по п}ЦКТУ

8.2 основнМ погрешностЬ ИК систеМ не превышает пределов, указанньD( в приложеяии А-
8.3.2 Результаты поверки по п}нкгу 8.3 считают положительными, если:

- есть сведения о поверке, подтверждающие пригодIость первичного ип ик,
входящего в cocTul3 ИК систем, и погрешность первиIшого ИП ИК не првышает значеяий,

}казанных в приложении Al
- результаты поверки по пlткry 8.2 положитеJьные.

8.3.3 Поверку системы прекращ.rют, есJш:

-нет сведений о поверке, подтверждzлюцше пригодность первичного ип ик,
входящего в состав ИК систем;

- результаты поверки по пункту 8.2 отрицательные.

9 Оформленпе результатов поверкп
9.1 Результаты no"epK, оформляют в виде протокола произвольной формы с

указаниеМ даты проведеНия поверки, условий проведения поверки, примеяяемьD( средств

поверки, зzlкJпоченI,Iя по резулътатzlм поверки.
9.2 Сведения о результатiлх поверки передаются в Федеральньй информачионньй

фонд по обеспеченпю единства измерний.
9-3 При проведении поверки в сокращеIrном объеме (в соответствии с заявлением

владельца) в части отдельItьD( измерительньD( кlшilлов, в сведеЕиях о поверке в ФИФоЕИ

указывшот информаlию об объеме проведенной поверки.
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9.4 По заявлеIrпо вJIадеJIьца систем Ели JTrrr4 представшшего его на поверку, при
положптеJБЕъD( результатах поверки вьцается свидетеJьство о поверке, црЕ
отlrцате,ъЕъD( резуJБтатах поверI(и - пзвещеЕие о Ееприго,щостп к примеЕеЕпю-

Руково,щгеrь лабораюрIш И.Р. Гатяяryл.тmп

,7



Приложение А
(обязательное)

Метрологические хдрдктеристики расходомеров

Таблица A.l - М огические ха ис,r,ики ходо l}

м ительных компонентов Икстики измогические
zul частьввичный ИПпМетрологические характеристики ИК

изм ии

Тип модуля
ввода/вывода

Пределы допускаемой
основной погрешности

измерений

Тип (выходной
сигнал)

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

изм нии

.Щиапазоны
измеренийнаименование Ик

86532l

у: +0,3 О/оSIMATIсу: +0,5 О/оовЕн
от4до20мАу: +0,65 %от 0 до 40 МПаИК давления

у,, +0,З УоSlMATlCу: + 0,3 Уоот4до20мАИК силы
постоянного тока

Примечания
1 Нормальные условия измерений:

- температура окружающей среды от l5 до 25 'С;
- относительнllя влФкность без конденсации влаги от 30 до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до l06 кПа.
2 Приняты следующие обозначения:

у - приведенная погрешность, Ой. За нормирующее значение принята разяость между максимальным и минимЕlльным значениями

диапазона измерений.
3 Пределы допускаемой основной погрешности ИК рассчитывают по формулам:

- пРuВеДеННМ У ик, 
o/oi

f ик = l|,l, Уnn'tYrn',
пределы допускаемой основной приведенной погрешности первичного Ип Ик, уо.

пределы допускаемоЙ основноЙ приведенноЙ погрешности вторичноЙ чаСТИ ИК, О/о;

Пределы
допускаемой

основной
погрешности

7

где у 
",,

T"n
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4 ,щля расчета погрешности Ик в условиях эксплуатации:

- прr"од"1 форму прелставления основных и дополнительньгх погрешностей измерительных компонентов ИК к единому виду

(приведеннм, относительнalя, абсолютнм);
для каждого измерительного компонента Ик рассчитывают пределы допускаемых значений погрешности в условиях эксплуатации

путем rrета основной и дополнительных погрешностей от влияющих факторов,
Пределы допускаемых значений погрешности измерительного компонента ИК в условиях эксплуатации Д,," рассчитывают по формуле

Ьr," =!
^i+

Ё
^

1

где 
^0 

- пределы допускаемой основной пофешности измерительного компонента;

д _ погрешности измерительного компонента от i-го влияющего фактора в условиях эксплуатации при общем числе n учитываемых
влияющих факторов.

Для каждого ИК рассчитывают грllницы, в которых с вероятностью, равной 0,95, должна находиться его поФешность в условиях

эксплуатации, Д"* по формуле

Дик = t1,1, |{ь,",)' ,
i=O

где Ьсиl пределы допускаемьж значений погрешности А,., j-го измерительного компонента ИК в условиях эксплуатации.

9


