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Государственная система обеспечения ед.lнства измерений
Термоанализаторы Jing Yi Gao Ке

Мегодика поверки
мп 68-221-202з

1 Общие положеция
1.1 Настоящая методика поверки распросlрдlяется на термоанirлизаторы

Jing Yi Gao Ке (лалее - термоalнtlлизаторы) и устанавливает методы и средства первичной и
периодической поверок. Поверка термоанапизаторов должна производлться в соответствии с
требовани-m,rи настоящей методики.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к:
- ГЭТ 34 Государствекному первиtIному этrлону единицы температуры в д,lапазоне

измерений температуры от 0 ОС до З200 'С согласно Государственяой поверочпой схеме дJIя
средств измерений температуры, утвержденной приказом Федермьного iгентства по техниче-
скому реryлиров.lнию и метолоrп:и от 2З.12.2022 Ng 325З;

- ГЭТ 35 Государствевному первичному этtlлоЕу единицы температуры в ди:шазоне
измерений температуры от 0,3 до 2'7З,16 К согласно Государственной поверочной схеме для
средств измерений температуры, утвержденной приказом Федермьного агеЕтства по техниче-
скому реryлированию и метолотuп от 23.|2.2022 Ns 3253;

- ГЭТ б0 Государственному первичному эталоrту едrницы удельной теплоёмкости
твёрдых тел согласно Государственной поверочной схеме дJIя средств измерений удеJьной
теплоемкости и удельной энтilльпии твердьD( тел в д.lапазоЕе измерений темпераryры от 260

до 870 К, утвержденной приказом Федера.ltьного агеЕтства по текfiческому реryлировilнию и
метрологии от 02.06.2021 Ns 925;

- ГЭТ 67 Государственному первиIшому специalльному эталоЕу единиц удельной эн-
тальпии и удельной теплоёмкости твёрдьп< тел в ди:rлiвоне температуры от 700 до 1800 К со-
гласно Государственной поверо.пrой схеме дJur средств измерений удельной энтальпии и

удельной теплоемкости твердьD( тел в диапазоне температуры от 700 до l800 К, утвержденной
ГОСТ Р 8.8'12-20|4;

- ГЭТ 79 Государственному первитIному специыБному эт.rлоЕу едлницы удеJшrой
теплоёмкости твёрдьп< тел в ди.шазоне температур от 2 до 300 К согласно Государственной
поверочной схеме дIя средств измерений удеrrьной теплоемкости твердьIх тел в диапirЗОЕе
температуры от 2 до 300 К, утвержденной прrл<азом Федерального aгентства по техяическомУ

реryлированию и метрологии от 19.08.2022 Jф 2071;
- ГЭТ 3 Госуларственному первичному этalлоЕу единицы массы - килогр,lмма соглас-

но Государственной поверочной схеме для средств измерений массы, },твержденной приказом
Федераьного iгентства по техпшlескому реryлировalнию и метологии от 04.07 .2022 Ns 1622:

- .Щоrryскается применение при проведении поверки по температуре стандартньп< об-

разцов утверждённьD( типов, метологические характеристики KoTopbD( определены методом

дифференцимьной скш{ирующей калориметрии с использованием аттестовtцIных МеТОДИК

измерений, предусматривtlющlх применение ст:rндартньD( образцов температуры фазовьп< пе-

реходов (термодинамических свойств), прослеживаемьD( к государственному первичному эта-

лону ГЭТ 34 в соответствии с приказом Федерального агентства по техншIескому реryлирова-
Еию и метролоrии от 2З,12.2022 Ns З25З;

-,Щоrryскается применеЕие при проведении поверки по массе стандартньD( образцов

утверждённьD( типов, метрологшIеские характеристики KoTopbD( оцределены термогравимет_

рическим методом с использов:lнием атгестовЕlнньD( методлк измерений, предусматривающю(
применение поверенIIьD( весов, прослеживаемьD( к государственному первицiому этдIону
ГЭТ З в соответствии с приказом Федерального uгeIlTcTBa по техI дIескому РеryЛИРОВilЕИЮ И

мец)ологии от 04.07.2022 Ns 1622.
1.з В пастоящей методике поверки реализовaша поверка метода {и прямьD( и косвен-

ньж (в случае применения ГСО 1 1444-2019) измерений.
1.4 НастоящМ методика поверкИ примеЕяетсЯ для поверкИ термоанаJIизаторов, ис-

пользуемьD( в качестве средств измерений в соответствии с государственЕыми поверочными
схемами по п.1.2. В результате поверки должны быгь подгверлцеЕы метрологические харак-

теристики, приведенЕые в таблице 1 .
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Таблица 1 - М еские ха истики

Наименование характеристики
Значение

ZCR-x ZCT-x ZRT-x ZXF-x
.Щиапазон показаний температуры фазовьrх переходов,
ос от -80 до +l600 от +25 до +1600 от +25 до +lб00

.Щиапазон измерений температуры фазовых переходов*,
ос от -80 до +l500+ * от +25 до +1500't * от +25 до +1500't *

,Щиапазон измерений удельной энтаJIьпии фазовых пере-
ходов*, кДлt/кг

от l0 до 1000

,I[иапазон измерений удельной теплоёмкости+, .Щяс/(кг К) от 200 до l500 от 200 до 1500
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-

рений темпераryры фазовьrх переходов, ОС
+1,5 "С - от -80 до +300 ОС включ.

+3,0 оС - св. +300 до +700 оС включ
+5,0 оС - св. +700 до +l500 оС

Пределы допускаемой отЕосительной погрешности йз-
мерений удельной энтatльпии фазовых переходов, О/о 5 0 +5,0

Пределы допускаемой относительной погрешности из-
мерений удельной теплоёмкости, О/о

+ 05 +5 0

,Щиапазон измерений изменения массы, мг*** от 1 до 200 от 1 до 200 от 1 до 200
Пределы допускаемой абсолютной погрешности изме-
рений изменения массы, мг

+0,5 *0,5 +0,5

* ,Щиапазоны измерений находятся в пределах, установленных в таблице 2 и определяются комплектацией конкретного термоанализатора и
приводятся в паспорте. Поверка конкретного термоанализатора проводится в диапазоне температуры в зaiвисимости от его комплектации
(тип печи и системы охлаждения).
** исполнение - 1 _до +950 "с, д -до +1200 ОС, В -до +l400 "С и Н -до +1500.С)
* * * МаксимальнЕrя навеска образца с учетом тигля 5000 мг

от +25 до+1600

от +25 до +1500**

от 10 до 1000



2 Норматпвныс ссылкп
2.1 В настоящей методике использов,lны ссылкп Еа следующие докумеЕlы:
Приказ Минтруда России от 15.|2.2020 Jф 903н Об угвержлении Правил по

охране труда при экспJryатации электроустчrновок.
Приказ Росстанларта от 19.08.2022 Ns 20'71. Об утвержлении Госуларственной по-

верочной схемы дUl средств измерний удельпой теплоемкости твердьD( тел в диапазоне
температуры от 2 до 300 К,

Приказ Росстшrдара от 02.06.202l Ns 925 Об утверждении Государственной по-
верч-ной схемы дtя средств измерений удеJьной теплоемкости и удельной энтдьпии
твердьD( тел в ди:шазоне температуры от 2б0 до 870 К.

ГОСТ Р 8.8'12-2014 Государственная поверчная схема для средств измерний

удельIrой энт:lльпии и удельной теплоемкости TBep.IIbD( тел в длlшазоне температуры от
700до 1800K.

Приказ Росстанд арта от 2З.|2.2022 Ns 3253 Об утверждении Государственной по-
верочной схемы дlя средств измерний температуры.

Приказ Росстандарта от 04.07.2022 Ns 1622 Об утвержлении Государственной по-
верчной схемы для средств измерний массы.

ГОСТ OIML R 76-1-20l 1 Государственная система обеспечения единства измере-

ний (гси). Весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические

требования. Испьпания.
ГОСТ 12.2.007.0-75 ССБТ. Изде.rпrя элекгротехни.Iесюле. ОбIщ,lе требования без-

опасности.
гост р 551з4_2012 (исо 11357_1:2009) гIластмассы..щифференчи.lJIьная скани_

рующая калориметия (,ЩСК). Часть 1. Общие приЕципы.

3 Перечень операчий поверки
3.1 При провелении поверки вьшоJIняются оперiщии, указ шые в таблице 2,

Таблица 2 - оп по

Наименование операции

Обязатеrьность проведения
операциЦдрц г19!9рд9 при

Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-
ствии с которыми
выполняется опе-

рация поверки

первrгпrой
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмотр Да Да 8

Подготовка к поверке и опрбование
средства измерений

Да Да 9

Проверка прогрal,trrмного обеспечения .Ща Да l0
Определение метрологических харак-
теристик средства измерений и под-
тверждепие соответствия средства из-
мерений метрологическим требованиям

ll

Проверка диапазона измерений и опре-
делеЕие абсолютной погрешности
измерений температуры фазовьп< пере-
ходов

Да l1.1

Проверка диапазона измерепий и опре-
деление относительной погрешности
измерений удельной энтапьпии фазо-
вьrх переходов

!а Да 11.2

Проверка диалазона измерний и опре-
деление относительной погрешности
измерений удельной теплоёмкости

Да 1 l,з

6
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Наименование операции

Обязательность проведениrI
операций при поверке при

Номер раздела
(гryнкта) методики
поверки, в соответ-
ствии с которыми
вьшолняется опе_

рация поверки

первитIной
поверке

период{ческой
поверке

Проверка диапазона измерений и опре-
делеЕие абсоrпотной погрешности из-
мерений изменения массыl

!а !а ||.4

зуется термоilнализатор

3.2 В сrryчае невыполнеЕия тебований хотя бы к одной из операций, поверка
прекращается, термоанчrлизатор признают непригодrым к экспJryатации.

3.3 ,Щогryскается проведение периодической поверки дJIя меньшего числа измеря-
eMbD( велиrмн и на мевьшем диапазоне измерений, опредеJuIемом комплектацией термо-
анаJIизаторъ на основzмии письменного зauвления владельца термо:lпalлизатора иJп,r Jп{ца,

предстalвившего термоанzlлизатор на поверку, с обязательньп,r указанием информации об

объеме проведенной поверки в соответствии с действ}тощим зalконодательством.

4 Требования к усJlовиям проведенпя поверкп
При проведении поверки собrподают следующrе нормальные условиJI:
- температура окружающего воздlхцОС от 15 до 25;

- опlосительная влажность, %о от 20 до 80.

5 Требованпя к специаJIпстам, осуществляющим поверку
К проведению поверки догryскalются JIиц4 изуlIивlIIие Еастояryю методику,

эксплуатационrrуIо документаЦию на термоаПализаторы и средства поверки, работаюrщле
и прошедtrие спеlцаJIьное обучепие в качестве поверитеJIя в орг{шизаши,
zlккред.lтовarнной на право поверки средств измерний температуры и тепrrофизических
велиIмн, а также средств измерений массы.

б Метрологпческпе п техппческие требования к средствам поверкп
6. l При проведении поверки примеЕяют средства поверки, указalнЕые в таблице 3.

Таблица 3 - ства по

Перечень рекомендуемьп средств
поверки

Операции
поверки,

требующие
применениJI

средств
поверки

Метрологические требовшrия к средствallt{

поверки, необходтмые для проведения
поверки

21

Средство измерений температуры окружа-
ющего воздуха: диапазон измерений от
15 "С до 25 ОС, преде:ты допускаемой абсо-
rпотной погрешности +0 7 "с.

Термогигрометр автономньй
ИВА-6 модификачии ИВА-6А-.Щ2,

рег. Nч 82393-2l

Средство измерепий относительной влаж-
IIости окрух(ающего воздуха: д,liшzlзоIl из-
мерений от 20 О/о до 80 %, предеJты доrryс-
каемой абсошотной погрешности а1 %.

9

,l

l Вариант поверки из п. 11.4, необходимьй для поверки термоrlнiulизатора, выбирается по-
верителем в зaвисимости от того, в KztKoM режиме (статическом или динап,lическом) исполь-
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Операчии
поверки,

трбующие
примевеЕия

средств
поверки

Ме,грологические,требования к средствilм
поверки, необходимые для прведеЕия

поверки

Перчень рекоменд/емьD( средств
поверки

Стшцартпые образцы температуры и теп-
лоты фазовьпк переходов:
Т= m 29,75 'С до 30,05 оС, Д= +0,1 оС

Т= m 156,55 "С до 156,85 оС, Д: +0,1 оС

Т= m 231,95 'С до 232,15'С, 
^: 

+0,1 "с
Т: m 419,15 "С до 419,95 оС, Д= +0,4 оС

Т: от б30,15 "С до 631,05 оС, Д: +0,4 оС

гсо 2з |2-82/2з1 б-82 (сотсФ)

Стандартные образцы температуры и

удельной энтальпии фазовьп< перходов:
Т: от 270,9 "С до 2'11,9 оС, А= +0,4 оС

Т= от 475,4"С ло 476,4 оС, Д= +0,4 оС

Т= от 659,4 "С до 661,4 оС, А= +1,0 оС

Т= от 805,9 'С до 808,9 оС, А= +1,2 оС

Т= от 960,9 'С до962,9 "С, Д= +1,3 "С
Т: m 10б2,9 'С до 1066,9 'С, д= +1,4 'С

гсо 1 l 890-2022/г со 1 1896-2022
(сотсФ_2)

Стапдартные образцы темпераryры фазо-
BbD( переходов:
Т: от 1452,85 'С до 1456,85 оС, Д: + 2,0 оС

г со 12229 -202з г со l 22з0 -202з
(со сотсФ-3)

Стандартные образцы темпераryры фазо-
вьD( переходов:
Т: от 160,0 "С до 170,0 "С, 

^: 
+0,4 "с

Т= от 350,0 "С до 360,0 оС, Д= +0,4 оС

Т= от 745,0 "С до 755,0 оС, Д= +0,75 оС

гсо 1 2005-2022гсо 12007 -2022
(со тк)

Стандартные образцы термодинilмических
свойств: T='7'l|,6 оС, Д= +0,б оС.

гсо l363-78 (сотс-5)

Рабоч,rе этalлоны в диапазоне значений от
50 до 2000 к,Щхdкг по ГОСТ Р 8.8'72-20|4.
Вторичные эталоны в дlапазоне значений
от 40 до 1300 к,Щх</кг по Приказу Росстан-
дартаот 02.06.2021 Ns 925.

гсо 2з12-82/2з16-82,
гсо l 1 890-2022гсо 11896-2022,
гсо lзб3_78

Срдство измерний массы: диzшазон из-
мерпий массы от 0,001 до 100 г, КТ I по
гост р 5з228_2008.

весы неавтоматического действия
мЕлLЕ/JЕ,
рег. Nч 53258-13

1l.з

Рабо.ше эталоны в диrшазоне значевиЙ от
200 до 2000 Дхс/(кг,К) по
гост р 8.872-20l4.
Втори,пrые эталоны в диапазове значепий
от 50 до 2900 Дтс/(кг К) по Приказу Рос-
стаrдарта от 02.06.2021 }lъ 925.

гсо l49_8бп (coTc-l)

Срлство измерний мiюсы: диапaвон из-
мерений массы от 0,001 до 100 г, КТ I по
гост р 53228_2008.

Весы неавтоматпческого действия
мЕлLЕ/JЕ,
рег. М 53258-13

11.4
Рабочие этitлоны l-го разряда в лиtшазопе
зпачений от 1 до 200 мг по Приказу Рос-
стандарта от 04.0'7 .2022 Np 1622.

Набор гпрь (lмг-500г) Е2,

рг. J{Ъ 5866614

8
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Операции
поверки,

требуюпше
применения

средств
поверки

Мегрологические требования к средствaм
поверки, необход.lмые дrя проведения

поверкli

Перчень ркомепдуемьD( средств
поверки

Средство измерений массы: диапазон из-
мерений массы от 0,00l до 100 г, КТ I по
гост р 53228_2008.

Весы неавтоматического действия
мЕлLЕ/JЕ,
рег. Ns 53258-13
гсо l 1444-2019

6.2 ГСО должны иметь действуюIщ{е паспорта, средства измерний доJDкны

бьпь поверны, д tные о их поверке должны бьггь внесены в Федера.llьньй информачи-
онньй фонд по обеспечению единства измерений (лалее - ФИФ ОЕИ).

б.3 ,Щогтускается применение аналогпЕIньD( средств поверки с метрологическими
и техническими характеристиками, обеспе.п,rваюIщлми требуемую точность передачи

единиц величиЕ поверяемому средству измерений согласно соответствуюIцим государ-
ственным поверочным схемам.

7 Требовапия ýс.ловия) по обеспечеппю безопасностr,r проведеппя поверкп
При проведеrrrи поверки необхо.щrмо собrподать требования безопасности, уста-

новленные в эксплуатационной документации Еа термоанализаторы и средства поверки,

ГОСТ 12.2.007.0, Приказ Минтрула России JФ 903н.

8 Внешншй осмотр средства пзмереппй
8.1 Внешний осмот производят визуаJIьно. При впешнем осмотре следует:
- устzlновить соответствие внепшего вида термоанализатора сведениям, приве-

денным в описtlнии типа;
- визуaUIьнО оценrтЪ внешний вид термоанаJIизатора и отсутствие вид,lмьж по_

вреждений, вJIияюIщлх Еа его работоспособность;
- убед.rться в нlлJплчии маркировки с ясным укаtанием типа, модификацпи и завод-

ского номера термоtlнtlлизатора;
- проверить комплектность термо:lнаJшзатора.
8.2 Резуrьтаты внешнегО осмота сIштатъ положитеJIьными, есJIи выпоJIняются

требовшrия, указанные в 8.1 настоящей метод{юr.

9 Подготовка к поверке rr опробоваппе средсгва пзмеренпй
9.1 Проволяг концоль условий поверкй с помощью термогигрометра в соответ-

ствии с таблицей 3.
9.2 ГСО долхаrы бьпь вьцержаны в условиях по раздеrry 4 не менее 1 ч.

9.3 ПереЛ прведениеМ поверки выпоJIняют подготовительные работы, указанные
в руководстве по эксплуатации термоанализатора и в экспJryатационньD( документaD( на

средства поверки.
9.4 При опробовании проверить пр.rвиJьность функuионирования термоанализа-

тора. Необхолимо вкJIючить термоzмilлизатор и проверить исправность работы ин,шrкато-

ров, после чего запуститЬ проФ:lммное обеспечепие и убедиться в отсутствии сообщений
об ошибках.

9.5 Резулътат опробования сIштать полоrlоlт€льным, если инд{каторы работаюг
испрalвно и отс}тств},ют сообщения об ошлбках.

9

Стаплартяые обрarзцы в диaшaвоне значе-
ниЙ потери массы от |'7 Yо до 20 Yо прrl
Т= 450 'С, Д= +0,07 о%, в диапазоне значе-
ний потери массы от 27 О/о до 3 1 % при
Т= 850 "С, 

^= 

+0,09 %.



10 Проверка программпого обеспечепия средства пзмереппй
10.1 Идентификalционное нtlимеЕование и номер версии програrммного обеспече-

ния (дагrее - ПО) термоанализатора идентифицируется в прогрltммном обеспечении (Help
---+ About RSZ).

10.2 Сравнить поJryченные даrIные с идентификаIионными данными, указirнными
в описании типа термоанализаторов.

10.3 Результат подтверждения соответствия встоенного ПО с,патать положи-
тельным, если идекгификационные д шые соответствуют указzlнным в описIlнии типа
термоанаJIизаторов, приведенпом в ФИФ ОЕИ.

11 Определение метрологпческпх характерпстик средства пзмереппй и
подтверждеЕпе соответствпя средства измерений метрологическшм требоваппям

11.1 Проверка диаlпазона измерений и определение абсо.тпотной погрешности
измерений темпераryры фазовьп< переходов

l1.1.1 По,щотовить термоапализатор к работе в соответствии с руководством по
экспJIуатации.

11.1.2 В зависимости от комплекгации термоанrlJIизаторц приведённой в паспор-
те, а именно, диlшaвона измерений и используемьD( тиглей, осуществить подбор средств
поверки (ГСО), исполъзуя рекомендации, указанные в Приложеяии D ГОСТ Р 55|34-20|2
и руководстве по эксплуатации термоанализатора. Подобрать ГСО для проведения изме-

рений в трёх точках диапfi}она измерений термоiшzlJlизатора. ,Щоrryскается проведение из-
мерений в большем коlпtчестве точек. Примеры подбора ГСО указаны в таблице 4.

Таблица 4 - П подбо гсо

В сrгуlаях, когда подбор затрулнён из-за несовместимости тиглей и ГСО, допус-
кается размещатъ между ними материал, препятствующий взаимодействию, например,

корундовьй диск дIя мЕтаJIлических тиглей или платиновый вкJIадыш дJIя корундовых
тиглей.

11.1.3 Открьпь измерительЕое приложеЕие в ПО термошrа;плзатора' предвари-

тельЕо взвешеЦные навескИ ГСо поместитЬ в тигJIи, которымИ укомплектован термоана-

лизатор. Тигли с Гсо по одному разместить в измерительной ячейке печи согласно руко-
водствУ по экспJryатации. Каждьй ГСО отдельно нагревают дважды. Первый нагрев для

ралвномерного распределения ГСО, второй - контрольньй, со скоростью HarpeBa 10IС/мин

в температурном сегменте плalвления ГСО. Дш модлфикации ZP.T п ZXF использовать
гсо темпераryры Кюри, предварительно разместив на печи термоаяа.лизатора постоян-

ные магниты, обеспечивающие изменение показшtий массы.
11.1.4 Расс.плтать зЕачение абсолютной погрешЕости измерений температуры

(^Т), "С, по формуле
лТ =Т* -Т,,, (1)

где Ъп - OTTeCTOBitEHoe значение температуры (значение ГСО, указшrное в прилzгае-
мом паспорте), ОС;

Тtзя - зIIiIчеЕи€ температуры, измеренное термоанаtшзатором, ОС,

11.1.5 Результаты сIштают полоr(ительпыми, есJIи абсоJIюшм погрешность из-

l0

N9

при-
мера

,Щиаrrазон
измерений

температуры,
ос

Тип
тигJUtr

Контроrьные точки температуры гсо на основе
следуюIш,Iх
материалов

хь
точки

диапазон измерений, в ко-
тором выбирается тоц(а, ОС

1 от -80 до +950
графи-
товый

1 от -80 до +260 Ga, In, Sn

2 от +260 до +600 Bi, Zп
J от +600 до +950 Sb, Al, Ag

2
от +25 до
+1500

коруЕ-
довьй

1 от +25 до +500 Ga, In, Sn, Bi, Zn
2 от +500 до +1000 Sb, Al, Ag
3 от +1000 до +1500 Au,Ni



мерений температуры фазовьп< переходов на(одится в интервале +1,5 ОС в диапазоне из-
мерений температуры от минус 80 ОС до пrпос 300 ОС вклю.*rтельно, в иЕгерваJIе +3,0 ОС

в диапазоItе измеренпй температуры свыше пJIюс 300 ОС до пJпос 700 ОС вк.lпочительно и
в интервarле +5,0 ОС в диапазоне измерений температуры свыше плюс 700 ОС до пrпос
1500.с.

l1.2 Проверка диlшазона измерений и определение отfiосительной погрешности
измерний удельной экtальпии фазовьп< пер€ходов

l 1 .2.1 .Щаннуlо проверку доrryскается совмещать с п.l 1.1 .

11.2.2 Повторrть операции по п. 11.1.1-11.1,3, подобрать ГСО для проведения
измерний в двух точкilх диапазона измерений термоанаJшзатора. Доrryскается проведе-
ние измерепий в большем количестве точек.

l 1.2.3 Рассчитать значение относительной погрешности измерний удельной эн-
тальпии фазовьrх переходов (ЕН), %, по формуле

(2)

где Цл - }деJьнiц энтaulьпия фазового перхода Гсо, указанная в прилtгаемом пас-
порте, к!хtlкг;

H*u - удельная эlггitльпиJl фазового переходд' измерепная термоанаJIизатором,
Цяс/кг.

1 1.2.4 Результаты сtштают положительными, еслr относ'.гельIl:ц погрепшость
измерений удеJъной энтzulьпии фазовьпr переходов нa>(одится в иIrгервале +5,0 %.

11.3 Проверка диапазона измерений и определепие относительной погрешности
измерений удельной теплоёмкости

11.3.1 Открьпь измерlтгеJIьное приложение в ПО термоанапrзатора предвари-
тельно взвешенные н.rвески гсо 149-86п поместитъ в тигли, которыми укомплекговaшl
термоанaIJшзатор. Тигrm с Гсо разместить в измеритеJIьной ячейке пеtм согласЕо руко-
водствУ по экспJryатацИи. Провести измерения в 10 то.п<ах диапазона измерений темпера-
туры термоан:rлизаторц в котором опредеJIяется теплоёмкость, со скоростью нагрева
10 17мин.

l 1.3.2 Расс,пrтать значение относительной погрешности одноцратного измерения
удельной теплоёмкости (БС), %, по формуле

(3)

где Сэ,n - }ДеЛЬНZШ ТеплоёмкостЬ ГСО, указаннаЯ в прилzlгаемом паспорте, Дж(кг.К);
С*" - удельная теплоёмкость, измереннalя термоzlнiлJшзаторм, !лсl(кг К).

11.3.3 Результаты счит:lют положительными, если относитеJIьнaUtr погрешность
измерений удеlъной теплоёмкости пчlходится в интервале *5,0 %о.

11.4 Проверка длапазона измерений и определение абсолютной погtЕшности из-
мерений изменения массы

l 1 .4.1 Прверка при статическом режиме
определение абсолютной погрешности измерний изменения массы для термо-

aм.rлизаторов модификаций ZCT, ZР.T и ZXF осуществJIяется при комнатной темпераry-
ре, указанной в п. 4, при последовательном р }мещении в весовой блок эталонньrх гирь с
номинапьныМ зIlачением l мг, 5 мг, 10 мг, 20 мг, 50 мг, 100 мг,200 мг. Рщместить гирю в
измерительной ячейке термоанаJIизатора, после чего в По термоана.rизатора задать изо-
термический режим прдолжитеJIьЕостью от 5 до 15 минут.

резуrьтаты сlштают положительпыми, если абсоrпотнrц погрешность измерения
изменения массы (измернное термоапализатором отк.JIонение, зафиксироваrное после 5
минут С момента запуска изотермического ржима) па(одится в интервале *0,5 мг.

ll

ас= 
(C*:gJ.roo,

il] _@",L__H.,) .ю0,



1 1.4.2 Проверка при динalмическом режиме
Определение абсолютной погрешности измерения изменения массы дJIя термоан-

irлизаторов модификаций ZCT, ZRT и ZXF осуществJIяется в динап{и.iеском режиме с

темпераryрной программой от пJIюс 25 ОС до плюс 900 ОС и скоростью нагрева 10 К/мин.
подготовить Гсо, указанное в таблице 3 настоящей методики, в соответствии с паспор-
том. Одну Harвecкy ГСо массой от l0 до 200 мг (в зависимости от типа тиглей выбирают
массу, ориентируясь на то, тгобы дно тигля бьшо полностью покрьпо ГСО) поместить в

тигель, которым укомплектован термоанаJIизатор. Результаты измерений измеЕения мас-

сы зафиксирвать при температурах, при koTopbD( указаны атгестоваIlные значения поте_

ри массы при прокалимЕии в паспорте ГСО.
Рассчитать значение абсоJIютной погрешности измерения изменения массы (ДМ),

мг, по формуле
лМ = М,*- М,^, (4)

где Mur,. - значение потери массы, измеренrrое термоzlIIаJшзатором, мг;

М,,n - аттестованное значение ГСО, мг, pacclmтilнHoe по формуле

(5)

W - атгестовапное зпачение потери массы ГСО при прокыrившrии, 7о;

м,о" - значение массы навески Гсо, поrryчепное взвешиванием па аналитических

вес:ж, мг.
РезультатЫ считают положительными, если абсоJIютнrrя погрешность измерений

изменения массы нalходится в интервале *0,5 мг.

12 Оформление результатов поверки
12.1 Результаты поверки с учётом объёма проведённой поверки и cocт:lвa термо-

анализатора зzlносят в протокол поверки произвольной формы, сведениJI о результатах
поверки передаются в Федера.тlъный информачионной фонл по обеспечению единства из-

мерний. КЪнструкчией термоанrшизаторов не пре.ryсмоlрена возможность пломбирова-

ния и наЕесения знака поверки
|2.2 Прп полоrйтельньD( результат:ж поверки термоапализатор призн:lют при-

годным к экспJryатiшIии, по зarявлению вJIадельца термоанализатора или лиц4 предста-

вившего термоaшаJшзатор на поверку, оформляется свидfiельство о поверке устilяовлея-
ной формы.

12.3 При отрицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки термоанirлизатор к применению Ее

допУскают'позаяВлениювладеJIьцатермоанаJIизатораиJIиJIиц4преДставившеготермо.
*unnrurop nu noBepky, оформляется извещение о непригодяости установленной формы,

",,=";!о;-
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