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1. Обпrие положеппя

Настоящая методика поверки распростаняется на индlкаторы часового типа (да.лее

по тексту - индикаторы), изготавливаемые Обществом с офаниченной ответственностью
Торговьш домом кИТО-Тулчlмilш) (ООО ТД <ИТО-Туламаш>), г. Москва по ТУ l305-1-2023
кИндикаторы часового тппа. Техпические условия), используемые в качестве рабоIшх средств

измерений и устalпiвливает методы и средства их перви.пrой и периодической поверок.

1.1 . Методика поверки распростilняется на индикаторы моделей ИtI, ИТ, ИЧЦ.
В результате поверки должны бьпь полгверждены след},ющ-rе метологические

требования, приведенные в таблицах l -3.

таблица l - основные метрологические харalктеристиюt индикаторов моделей Ич и Ит
Модель Мо.шфик

дцбI
.Щишrазон

измерний,
мм

Щена

деленI{я,

мм

Наибольшм рaвность
погрешностей, Mro,l

Размах

показлrий,
мкм, не

более
на всем

диапазоне

0 1 l 0

иt{ ич_1 ОтOдо l 0,01 9 l8 5 5

ум-2 ОтOдо2 0,01 9 l5 18 5 5

иtI-3 отOдо3 0,01 9 18 l8 5

иtI-4 0,0l 9 18 5

ич-5 отOдо5 0,0l 9 24 5 5

иtI_6 отOдоб 0,0l 9 l8 24 5 5

отOдо8 0,0l 9 18 24 5 5

ич-10 от 0до l0 0,01 9 l8 25 5
,7

ич_15 от 0 до l5 0,01 15 22 33 7 7

ич-20 отOдо20 0,01 15 22 з7 9 7

ич-25 отOдо25 0,0l 15 22 52 9 10

ич-з0 отOдо30 0,0l 15 22 52 9 l0
ич_40 отOдо40 0,0l 15 60 9

ич_50 отOдо50 0,01 15 22 60 9 12

ич-80 отOдо80 15 22 75 1з

ич_100 от 0 до 100 0,01 l5 ,l5
1з

ит 0,01 6 10 12 J з

ит-3 отOдо3 0,01 l8 l8 5 5

ит_5 отOдо5 0,01 9 24 5 5

1

Варишдия

показаний,

Mlctl, не

более

на любом

rrастке
диarпазонц

мм

5

отOдо4 18 5

l8

иtI_8

22 l2

0,01 9

22 9

ит-2 отOдо2
9

18



Таблица 2 - Основные метологические характеристики индикаторов модели ИЧ]
Модель Модификшдия .Щиапазон

измерний, мм
Шаг

дrскре,гности,
мм

наибоrьшая

разностъ
погрешностей на

всем ди:шазоне,
мкм

l 2 J 4 5 6

иtlц ичц_5 ОтOдо5 0,0l 30 l0
ичц-5 отOдо5 0,00l 5 l
ичц_5 отOдо 5 0,005 l0 5

ичц_10 отOдо l0 0,01 30 l0
ичц_10 от 0до l0 0,001 8 l
ичц_10 отOдо 10 0,002 l0 2

ичц_10 отOдо 10 0,005 15 5

иtIц-12,5 ог 0 до 12,5 0,01 30 l0
ичц-t2,5 от 0 до 12,5 0,00l l
ичц-l2,5 от 0 до l2,5 0 002 l0 2

ичц_l2,5 от 0 до l2,5 0,005 l5 5

ичц-|2;7 от 0 до 12,7 0,01 30 10

ичц_12,7 от 0 до l2,7 0,001 8 l
ичц-12,7 0,002 10 2

ичц-1'2"7 от 0 до 12,7 0,005 l5 5

ичц_25 отOдо25 0,0l з0 l0
ичц-25 отOдо25 0,001 8 1

ичц-25 отOдо25 0,002 l0 2

ичц-25 l5 5

отOдо30 0,0l 30 l0
ичц-з0 отOдо30 0,001 8 1

ичц_30 отOдо30 0,002 l0 2

ичц-30 отOдо30 0,005 l5 5

ичц_50 отOдо50 0,01 50 10

ичц-50 отOдо50 0,00l 9

ичц-50 отOдо50 0,002 l0 2

ичц_50 отOдо50 0,005 25 5

ичц-100 отOдо 100 0,01 50 l0
ичц-100 отOдо 100 0,001 15 l

ичц-l00 от 0 до 100 0,002 20 2

ичц_100 от 0 до l00 0,005 з0 5

J
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Размах
показаний,

MIФ{, не

более

8

от 0 до 12,7

отOдо25 0,005

ичц-30

l
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Таблица 3 - ое усилие и его колебание

1.2. ИндикатОры не отноСятся К многоканzлльнЫм измеритеJIЬНЫМ СИСТеМаJr,l,

многопредеJIьным и много,щlzшазонным средствalм измерений, не состоят из несколькIr(

ilBToHoMHbD( блоков и не предназначены для измерений (воспроизведения) нескольких
величин. Поверка отдельньD( измерительньD( каналов и (ипr) отдельных zlBToHoMHbD( блоков

из состава средства измерний для меньшего tшсла измеряемы]( величин иJш на меньшем
(шсле подд{апазоЕов измерений не предусмотрена.

1.3, Индикаторы до ввода в эксплуатацию, а такr(е после ремонта подлежат

первичной поверке, в процессе эксплуатации - периодической поверке.
1.4. Первпчной поверке по.щергается кал(Фй экземIIJUIр иядrкатора
1.5. Периодической поверке подвергается каждый экземпляр иIrд{катора

нllходяццйся в эrсIlтryатации.
1.6. ПрИ определениИ метрологичесКих характеристик в paL{K.rx проводимой поверки

обеспечивается передача единицы длины в соответствии с Государственной поверочной

схемой для средств измерений длины в диaшазоне от 1,10-9 до 100 м и длиIi волн в д{:шазоIlе

от 0,2 до 50 мкм, }твержденной приказом Росстапдарта от 29 декабря 2018 г. Ns 2840, к

Государственвому первиrшому эталону едиЕицы длины _ мегра гэт 2-202l ,

1.7. При определении метрологических характеристик поверяемьD( индикаторов

использ}тотся мfiод непосредственной оценки.

4

Модель Модификация Измерительное
усилие, Н, не более

Колебание измерительного
усилrrя, Н, не более

ич_1 1,5 40

ич-2 1 5 0 4

ич_3 1,5 0,6

0,6ич-4 1,5

0 6ич-5 1,5

0 6ич_6 1,5

0 6ич_8 1,5

0 6ич-10 1 5

ич-15 1 5 0 6

3,0 1,8ич_20
1,8ич-25 3,0

1,8ич_з0 3,0
1о 1,8ич-40

1,8ич-50 5,0
2,0ич-80 5,0

2,0ич-l00 5,0

ич

0 61 5ит-2
1 5 0 6ит-3
l 5 0 6

ит

ит-5
1,5 60ичц_5

0 6ичц_10 1,5

0,биtIц-12,5 1,5

0,61 5ичц-12"7
1,83,0ичц_25
l 83,0ичц_30
1,85,0ичц-50
2,05,0

ичц

ичц-100



обязательность выпоJшения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела (rгуrкга)
методики поверки, в

соответствии с
которым выпоJIIIяется

операциJI поверки

Наименование операции поверки

перви.шой
поверке

,7
Да ДаВнешний осмотр

8Да
Подготовка к поверке и
опробование

9.1Да Да
Определепие измерительного

усилия и его колебания

9.2Да Да

Определение нмбольшей разности
погрешностей и размаха показаний
для всех моделей индикаторов, а
также вариации показаний для
моделей ИЧ tl ИТ

мп сг-30-2024

2. Перечешь операчшй поверки средства пзмереппй
2.|, Для поверки шцикаторов должны бьггь вьшолнены операции, }казанные в таблице 4.
Таблица 4 - Наименование операций поверки и обязательность иr( выпоJIнения при первичной и
п одической по

3. Требоваппя к условвям проведеняя поверкп
3 . 1 . При проведснии поверки должны бьггь собшодены следующие условия :

- температура воздда в помещении, в котором прводят поверку от +l5 до +25 ОС

- относительнaля влalкность воздуха доrпкна бьггь не более 80 О/о.

4. Требованпя к специаJIцстам, осуществляющпм поверку
4.1. К проведению поверки допускаlются специalлисты оргiш{йзации,

:lккредитованной в соответствии с зalконодатеJIьством Российской Федераuии об аккре,щrтации

в национalльной системе :жкред{тации на проведение поверки средств измерний данного
вида, имеющие необходимую квалификацию, озн:комленные с паспортом на нутромер и

настоящей методикой поверки.
4.2. .Щля прведения поверки достатоIпlо одного поверитеJIя.

5. Метрологшческие п технпческие требоваппя к средgгвlм поверкп
5.1. При проведении поверки должны примеЕятюя средства поверки, указавЕые в

таблице 5.

Таблица 5 - Средства поверки, примешIемые при проведении поверки

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

1 2 J

8-9 Средство измерений температуры
окружающей среды: диaшазон
измерний от +l5 до +25 ОС, пределы
допускаемой абсолютной
погрешности * l ОС

Средство измерений относительной
влажности воздуха: диlшазон
измерний от 0 до 98 7о, прлелы
допускаемой абсоrпотной
погрешности +3 9/о

Термогигрометры ИВА-б
(рг. Nя 4б434-1 1);

Измерители влzDкности и
температуры ИВТМ-7 фег. Nч

71394_18)

5

!а

Метрологпческие и техпи.Iеские

тебования к средствам поверки,
пеобходцrцые для проведения

поверки
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п должение таблицы 5

б. Требованпя ýсловия) по обеспечению безопасностп проведенпя поверкп
б.1. Перед провелением поверки следует из)пшть паспорт на поверяемый индикатор

и руководства по экспJryатации на средства измерений, испоJIьзуемые для поверки.

6.2. При вьшолнении операций поверки выпоJIIшть требования р}ководств по
эксплуатации средств измерений к безопасности при проведепии работ.

7. Внешншй осмотр
7.1. Внешвrй осмотр
7.1.1. При внешнем осмоте долrкно быгь устаrrовлено соответствие инд{катора

угвержденномУ типу, а также трбованияrr паспорта в части комIшектности. Комплекпlость
индикатора проверяют сJIичением с yказанным в паспорте.

При осмотре доJDIсIа бьrгь проверена правильность н lесения маркировки. На
индrкаторе долllсrа бьпь нанесена следующiur информация:

- томрЕьпi знак изготовитеJUl;
- диaшазон измерний;
- цена деления (шаг дискретности);
- заводской номер.

6

l 2 J
Весы рьl.izDкпые настоJIьные
цифефлатные, верхпtтй предел диапазона
измерний не менее 1,00 кг, пределы
доrryскаемой погрешности не более *10 г
на всем диапазоне измерений

Весы рьFIФкные настольные
чиферблатные типа ВРНЩ фег.
Nэ 23740-07)

9.1

Приборы д'lя поверки
измерительньrх головок ППГ-
2А (рег. ]ф 9546-84);
Приборы Ng поверки
измерительньD( головок и

дат.Iиков Орtimаr l00 (Рег. J{Ъ

3б893-08);
Приборы i-Checker для поверки
измеритеJьньD( головок и
дат.mков (рг. }Ф 76274-19);
Приборы для измерений длины
}ниверсЕlльные серии SJ5100
(рг. Nэ 71700-18)

Рабо.шй эт:цон 4-го разряда по
Государственной поверочпой схеме для
средств измерений дJшны в диапазопе от
1,10-9 до l00 м и длин воJIн в диапазопе от
0,2 до 50 мкм, },гвержденной приказом
Росстандарта от 29 декабря 2018 г. J{Ъ 2840
Приборы дIя поверки измеритеJIьньD(
головок с диап }оном измерений от 0 до
100 мм

Микромегры Мiсrоп
фег. Nч 77991-20), мод.rфикация
мг

Рабочий эталон по Локшlьной поверочной
схеме для средств измерений длины от 0
до 25 мм - микрметр типа МГ, класс
точности l по ГоСТ 6507-90

9.2

Вспомогатеrьное оборудование:
- стойка С-II по ГОСТ 10197-70 и кронrггейн с присоединитеJъным д{аметром 8 мм;
- стойка Ш-I по ГОСТ 10197-70;
- приспособление для поверки ипдикаторов с верхними пределами д,Iaшазонов измерений

до 25 мм (справо.шое приложение l)
Примечание - допускается испоJIьзовать при поверке друпrе уIвержденные и аттестовalнные
эт:lлоны единиц велиtшIl, средства измерений увержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим анпьпt в табrшце.ваниям,
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8. Подготовка к поверке и опробоваппе
8.1. Перел проведением поверки измерительньй наконечник индикатора должен

быгь промьrг авиационным бензином по ГОСТ l012-2013 или другrrм моющим средством дJlя
промывки и обезrк.rриван[я и протерт чrстой салфеткой. Индикаторы дол:rсrы бьггь

вьцержalны в помещении, где прводятся поверку, при условиJж, указанньD( в п. 3.1, в

открытьD( фу.-рах не менее 3 ч.

8,2. Используемые средства поверки для проведения поверки подотовить к работе в

соответствии с их р}ководством по экспJryатации.
8.3. Опрбованием прверяют взaммодействие частей индикатора.
8.4. У ин,щкаторов моделей ИаI и ИТ проверяют отсугствие проворота стеJп<и при

свободпом перемещении измерительного стержЕя ttли при его резкоЙ останОвКе, ПЛаВНОСТЬ

работы устройства совмещенttя стрелклi с .rпобьшr делением шкалы и отс}тствие
сiмопроизвольного смещения стеJIки с устzlновленного положения.

8.5. У индлкаторв модели ИЧЩ проверяют плавIlость перемещения измерительного
стержЕя, рабоry кнопок управлениJI, электрическое питание индlкаторов доJDкно

осуществJlяться от элемента питания.
8.6. При перемещении измеритеJьного пмонечника индrкатора в крйние

положения диlшазона измерений показания индикатора долr(ны изменяться не менее чем на

велиtмну диапазона измерений, }казzшного на инд каторе,
Есrпr перечисленные требования не выполЕяются, индикатор признают Еепригодlым

к применению, дыrьнейшие оперautии поверки не производят.

9. Определеппе метрологических характеристпк средства измерений п
полгверrlценпе соответствпя средства пзмереппй мgтрологпческпм требоваrrиям

9.1. Опреде,пеlrпе пзмерЕтеJIьвого усилия п его колебдпия
измеритеrьное усилие индrкаторв опредеJIяют на цифефлатньгх весах,

Измерительньй нiконечник индикатора, укрепленный в стойке СJI шш в rпобой стойке с

ди:шазоном перемсщенпя не меньшим ,щaшазона измерний индикатора, приводят в KoHTllKT с

верхней поверхностью площадки весов. Опуская индrкатор при помоIщr гайки на стойке и.шl

нагр}.км втор},ю Iшощадку весов (при неподвижном индикаторе), закрепленный в стойке, по

шкме весоВ опр€деJIяют измерительное усилие В начаJlе, середине и конце Jш:шазона

измерений индикатора при прямом ходе измеритеJIьного стержЕя (при подьеме

измерительного стержня).
Наибольшее из показаний измеритеJIьпого усилrlя

измерительное ус!uше индrкатора.
колебапие измеритеJьного усилия опредеJIяется

принимtlют за действительное

наибольшей а:гебрапческой

разностью между темя показаниями весов при прямом иrпл обратном ходе измерительного

стер)rc{я.
поrrrrенное значение мaюсы в граммд(, деленное на l00 (коэффицпеЕт пересчета

показаний весов в значения измерительного усиJIия в Ньютонах), равно измерительному

усIuппо ин,щrкатора в Ньютонах.
поrryченные значения измерительного усиJIия и его колебания не должны превышать

,7

При внешнем осмоте должЕо бьrгь установлено соответствие ин.щкатора
следlтощим тебованиям:

- оцифрвка шкаJIы ин.щкатора дол)Iсlа быгь черного цвета и соответствовать шкале
прямого хода (дIя индикаторв молелей ИlI и ИТ);

- стреJIка и элемепты шкалы (шrгрихи, цифры) должЕы быгь отчЕтrшво видны на фоне
чиферблата (лля индлкаторов молелей ИЧ и ИТ);

- циферблат должен быгь закрыт прозрачным материалом, не имеющим дефекrов,
препггствующих отсчету покzrзшrий (д.пя индrкаторов моделей IДI и ИТ).

Если пере.шсленные требования не выполняются, индикатор признalют яепригод{ым
к применению, дапьнейшие операции поверки не производят.
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значений, }казанньD( в таблице 3.

Если перечисленные ,гребования не выпоJIняются, индикатор признarют непригодIым
к применению, даьнейшие опер Iии поверки не производят,

9.2. Опредшеппе напбольшей разностп погрешносгей ш размаха показаппй для
всех моделей шшдпкlторов, д таюке вlриацпп показанпй для моделей ИII п }ТТ

9.2.1 . Наибольш},ю аJIгебрмческую разность погрешностей, размах и вариаIцfiо
показаний шIдlкаторв с диапазоном измерний от 0 до l мм опрделлот в вертикzlJIьном

положении индикатора на приборе типа ППГ-2А.
Наибольшую апгебраическlто разность погршностей, размaл]( и вариацию показапий

ин,щlкаторов с верхними предел.lми дп:шазона измерпий до 25 мм опредеJuIют при помощи
микрметрической головки с приспособлением (справо.пrое приложение l).

Наибольlпую аlгебрмческlто разность погрешностей, размiD( и вариацию показаниЙ
инд{каторов с ди:шазонillt{и измеренпй свыше 25 мм оцредеJIяют цри помощи прибора л.пя

измерпий длrны или прибора дJul поверки измерптельнъ,D( головок.
Нмбольшую апгебраическую разность погрешностей измерений инд,Iкаторов

определяют при одном (прямом или обратном) ходе измерительного стержЕя. Арретирвание
измерительного наконечника и изменение нtшравления перемещениJI измерительного СтержЕя
при определении погрешностей не допускalются.

Наибольшую шгебраическую р:tзность погрешностей измеренцй инд{каторов с

диlлпalзоном измерепий от 0 до 1 мм на всем диaшазоне измерний опредеJuпот через каждые

0,1 мм, фиксируя откJIонения этzrлонного прибора в кацой измеряемой токе,
наибольшую апгебраическую разность погрешностей ин,щrкаторов с верхIlими

пределll {и дл:шазона измерний до 10 мм на всем д{апазоне измерний и па rпобом rIасже в

1 мм определяЮт через кд1Iцые 0,2 мм, с верхними пределaми диапазона измереншй от l2,5 до
25 мм - черз каждIе 0,5 мм, с верхними цределами ди:шазонlми измерений от 30 до 100 мм-
через каrкдьй 1 мм, фиксируя откJIонен11я эталонного прибора в каllцой измеряемой то,лсе.

Наибольшая аlгебраическая разность погрешностей на всем диапазоне измерний
ин,щrкатора при прямом иrпr обратном ходе измерrтеJIьного стержЕя равна разIrости
наибольшего и нмменьшего показаний этzллонного прибора или откJIонений поверяемого

ин.щrкатора па всем диапазоне измерний.
наибольшая алгебрмческм разность погрешностей на }цастке в 1 мм равна р }ности

нмбольшего и нaмменьшего показаний эт:ллонIlого прибора или откJIоЕений поверяемого

ин,щкатора на проверяемом yIacTKe.
Наибольш}rо из поJгученньD( разностей погрешностей на rrастках в 1 мм принrлuают

за наибольшую абсоrпотrrуо puвHocтb погрешностей измерний индикатора на rпобом rlастке
BlMM.

Наибольшую разность погршностей I{а )цасже в 0,1 мм опредеJIяют анllлотично

определению наибольшей разности погрешностей Па )^пстке в 1 мм, отс.штьrв:u откJIоненrtя

показаний индикатора на прверяемом rпстке через 0,02 мм перемещения измеритеJIьпого

стержня.
Наибольшую pzвHocтb погрешностей опредеJUIют па трех }частках по 0,1 мм

ptlBнoмepнo расположенньD( по дraшазону измереЕиJl инд,rкатора.
Наибольшуто из поJцленньD( разностей припимltют за наибольшую абсотпотную

разность погрешностей инддкатора ва любом y,lacTKe в 0,1 мм.
НаибольшаЯ шrгебраическая разность погрешпостей на всем ди:шазоне измерний и

на rпобом rlастке в 1,0 и 0,1 мм не должна превышать значений, 1казаяньп< в таблrrцах 1-2.

9.2.2. Размм показанпй опредеJUIют в начrrле, середине и коЕце диапазоIlа измерний
ин.щrкатора. Арретируя по пяrъ раз измерительнъй наконецпп< по одiому и тому же месту

измерительной поверхности этalлонного прибора, свим:tют показаниJl.

разность между наибольшим и наименьпшм показаниями пндикатора равна размаху
показаний в данной точке диlшазона измерний.

Размм показаний не должеп превышать значений, указанньIх в табrп,rцах 1-2,
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9.2.3. Вариацию показаний дJIя индикаторов моделей ИLI и ИТ опредеJIяют в 1рех
положениях стрелки: двц приближенных к пределаIt{ диaшазона измерений и в середине
диaш }она измерений. .Щля определения вариации показапий стрелку индикатора подводят
к одной из проверяемых точек и снимztют отсчет по этiллонному прибору. Затем стрелку
переводят в том же напрчлвлении за проверяем},ю точку на 5 делений, после чего
возврац{lют в проверяемую точку и снимllют второй отсчет. Проверку в этой точсе
повторяют три рarза. Срлняя разностъ проведенньD( отсчетов опредеJIяет вариацию показшrrпi
в прверяемой то.лсе. Вариация показаппй не доJDIс{а превышать значенrЙ, указ:urньш в

таблице 1.

Если перечисленные ,гребования не вьшолltяются, индикатор признают нецригод{ьш
к применению, дальнейшие операции поверки не призводят.

10. Оформленlrе результдтов поверкп
l0.1. Результаты поверки оформляются протоколом, сост:вленным в произвольной

форме и содержащим результаты по коrцой операции, указшrной в табrпrце 4.

10.2. При положитеJIьньD( резуJIьтатirх поверки сведения о результатФ( поверки

средства измерний передarются в Федерапьпьй информачионньй фонл по обеспечепию
единства измерний. В соответствии с действ}тощим зrжонодатеJIьством доIryскается ВьЦача

свидетельства о поверке, и (или) вносить в паспорт средства измерений запись о проведенной

поверке. Ншrесение знака поверки Еа средство измерний не предусмотено.
l0.3. При отрицатеJIьньD( резуJIьтатФ( поверки сведеншI о результатах поверки

средства измерений переддются в Федеральньй ипформшtионный фонл по обеспечениrо

единства измерний. В соответствии с действ}тощим з:lкоцодатеJьством допускается вьцача
извещения о неприго,щости к применению ср€дства измерний с указанием осповньD( причин

непригодrости.
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Приложение 1

Справочное

Прпспособлеппе для поверки пIцпкаторов с верхншми предеJIеми дпапазонов
пзмерений до 25 мм
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