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1 общие полоrкеппя
1.1 Настоящая методика поверки примеЕяется для поверки блоков СКЗИ тжографа

н.вигационно-криптогрфпческих модулей HKM-3.1 ИН (далее - блоки HKM-3.1 ИН),
изготовленньD( обществом с ограниченпой ответственностью (ИНВЕНТА)
(ООО (ИНВЕНТА>), г. Москв4 примеЕяемьD( в качестве рабошлх средств измерений, и

устанавливает мgтодrку их перви.пrой и периодической поверки.
1.2 Решизация дштпой методики поверки обеспе,шваgг прослеживаемость к

Государственному первичному эталону единиц времепи, частоты и нацлональной Iш<апы

времени ГЭТ 1-2022, Государственному первичному специzrльному эталоЕу коордлнат
местополохения ГЭТ 2|8-2022, в соответствии с Государственной поверошrой схемой дtя
координатно-временньD( средстВ измерений, утверхдеппой прикtцiом Федера;rьного zгeHTcTBa

по техническому реryJшровшrию и метрологии от 28 декабря 2023 года Ns 282l.
1.3 Реа;lизация даrrной мЕтодики поверки обеспеtIивается применением прямого метода

измерений.
1.4B результате поверки долrкны бьrть подтверlклены спедуюIщ-rе метрологические

цебованпя, приведенные в таб.тшце l.
Таблица l

2 Перечень операцrrй поверкц средства измереппй
2.1При проведении поверки должны бьгь вьшоrпены операции, указанные в

таблице 2.

2

Значение

+3

,Щоверительные грzlпицы абсо:потной инструментаIьной погршности (при

доверительной верятности 0,95) опрелеления координат местоположенЕя
по каждой коордtнатrrой оси при работе по сигналам ГЛОНАСС (L1, кол СТ)

PDOP не более 3 мгеом ическоми GPS Ll код С/А

+l5

,Щоверительные грапицы абсоrпотной погрешности (при доверительной
вероятности 0,95) определеЕия координат местоположения по каждой
координатной оси при работе по сигнала { ГЛОНАСС (Ll, кол СТ) и GPS

код с/А ом PDOP не более 3, ми геом

+2

ПределЫ доrryскаемой абсоrпотпой погрешности измерений скорости* в

диапазоне от 0 до 180 кr,r/ч при работе по сигналlм ГЛОНАСС (L1, кол СТ)
и GPS (Ll, код С/ф при геометрическом факгоре PDOP не более 3, км/ч

+2

Пределы доrryскаемой абсоrпотной погрешности синхронизации ввутрснней
шкilлы времени с нациоItllJIьной шка.пой координирвlшного времеви

UTC(SU) при работе по сигн:lл:lм глобальньп< нzвигдIионньD( сrrушиковьD(

систем ГЛоНАСС/GРS, с

* - плановм состttвJIяющaUI

Наименование операции поверки

обязательность вьIполнениrl
операций поверки при

Номер раздела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолЕяется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

да да 7

Подготовка и опробование
средства измерений

да да 8

Проверка програItlмного
обеспечения средства изм

9

Наименование хаDакгеристики

l

Внешний осмот средстм
измерений

дада



обязательпость выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (rryнкга)
методики поверки, в

соответствии с которым
вьшолняется операция

поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

10
Опрделение метрологических
характеристик средства измерений

1 0 1

Определение абсолютпой
погрешности сиЕхронизации
внутренней цIкаJIы времени с
национагьной шкалой
координированного времени
UTC(SU) при работе по сигн.lлап,r
ГНСС ГЛОНАСС/GРS

да

да 10.2да

Определепие абсо.lпотной
инстррtентальной погрешности
(при доверительной вероятности
0,95) определения координ.tт
местоположения по каясдой
координатной оси при работе по
сигнiллiлIv ГЛОНАСС (L1, кол СТ)
и GPS (L l , код С/А) при
геометрическом фаrгор PDOP не
более 3

10.3да да

Определение абсолютной
погр€шности (при доверительной
вероятности 0,95) определепия
координат местоположения по
каждой координатной оси при

работе по сигналаIt{ ГЛОНАСС
(Ll, код СТ) и GPS (Ll, кол С/А)
при геометрическом фаооре
PDOP не более 3

дада

Опредслепие абсолютной
погрешности измерний скорсти
в диiшазоне от 0 до l80 tо,t/ч при

работе по сигналаIt{ ГЛОНАСС
(Ll, кол СТ) и GPS (L1, кол С/А)
при геомЕтрическом фа*rоре
PDOP не более 3, юд/ч

11да
Подтверlцение соответствия
средства измерений
метрологическим требованилr,t

п должение таблицы 2

2.2 Прп получении отицатеJIьньD( резуJIьтатов при выпоJIнеЕии rпбоЙ из операдrЙ

поверка прекряцается и блок НКМ-З.l ИН бракуется.

3 Требования к усJIовшям проведения поверки
3.1 Поверка прводится в условиях экспJIуатации поверяемьD( блоков HKM-3,1 ИН и

з

используемьIх средств поверки.

да

10.4

да



4 Требованпя к спецпаJIистдм, осуществляющим поверIч
4.1 К проведению поверки блоков HKM-3.1 ИН доrтускается инженерно-технический

персон:rл со средним иJп{ высцшм техни.Iеским образовшrием, ознакомленньй с
экспJryатационной документацией Еа поверяемые блоки НКМ-З.l ИН и средства поверки,
пмеющий право па поверку (аттестоваrrньши в качестве поверителей).

5 Метрологпческпе ш технrческие требования к средствам поверкх
5.1 При проведении поверки применяют ср€дства поверки, указalнные в таблице 3.

Таблица 3

5.2.Щоrrускается применение апалогиIшьD( средств поверки, обеспечивающих

определение метрологических характеристик с требуемой точностью.
5.3 Все средства поверки должны бьпь исправны, поверены иJш аттестовalны в

соответствии с действующим законодательством.

б Требования по обеспеченпю безопlсвостп проведеЕия поверки
6.1 При прведевии поверки должны бьггь собrподены требования безопасности в

соответствии с ГоСТ l2.3.019-80.
б.2 При проведении поверки необходимо принять меры защиты от статического

н:шряженшl.

4

Операции поверки,
требующие

применеЕие средств
поверки

Метрологпческие и технические трбования к
средстваь{ поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень
рекоменд/емьD(
средств поверки

п.10 Определение
метологических
характеристик и
полrверждение
соответствЕя
средства измерений
метрологическим
требованияlt

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с
приказом Федера.пьного агентства по
техническому реryлированию и метрологии от
28 лекабря 2023 года N 282l: прлел
доrryскаемой погрешности формировапия
координат местоположения поцебителя
ГНСС в системе координат WGS-84
S 1,5 м, скорости потребителя ГНСС
< 0,2 м/с

Имитатор сигналов
сн-3803м,
рег.Nя 54309-13

Рабочий эталон 5-го разряда в соответствии с
приказом Федерального zгентства по
техническому реryлировtlнию и метрологии от
2б сентября 2022 г. Np 2360 (зммствовшrпьй

рабочий эта.пон в государственной поверо,пtой
схеме для координатно-временньD( средств
измерений, утвержденной прикiлзом

Федерального alгентства по техническому

реryлированию и метрломи от 28 декабря
2023 года Nе 282l): пределы доrryскаемой
абсоrпотной погрешности синхронизации
шкalлы времени вьD(одного сигн:lла частотой
1 Гц (IPPS) относительно шкалы времени
UTC(SU) в режиме сш{хронизации по
сигнала { ГнСс гЛонАсС/GРS +l мкс

Источник перви.пrьй
тоIшого времени

укус-пи 02дм,
рег.Nэ 60738-15



7 Впешппй осмотр средства измереппй
7.1 При внешЕем осмоте проверить:
- отсутствие мех:lнических повреждепий и ослабления элемеЕтов, четкость фиксацшl

их положения;
- чегкость обозначений, чистоту и испр:вность разъёмов, нчlличие и целостность

пломб;
- нarличие маркировки согласно цебовшrиям эксплуатлlионной документации.
7.2 Результаты поверки считать положительными, если выполняются ,гребования

п. 7.1,
При перви.шой поверке допуска ся проведение внешнего осмотра блоков

НКМ_3.1 ИН после вьmолнения п.l0 (Определение метрологических характсристик средства
измерений>.

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмерений
8.1 Перед проведением поверки необходимо вьшолнить следуюшше подготовительные

работы:
_ проверить нllличие протокола с результатаJ\rи измерения координат местоположения

пункга геодезического (измерения должны быгь вьшолнены по <Методике измерениJI

координат пункта геодезического> (атгестат методики вьшолнения измерений Nч 2Зб-01.00294-
2010/20l5) с неистекшим сроком действия;

_ выполнить оперaщии, оговоренные в руководствах по экспJryатации на применЯеМЫе
средства поверки по их подготовке к измерениям.

8.2 Опробоваlше ср€дfiва ltзмерешпi может осуществ,Iяъся по одlому ш} .щ},х нюке

приведенньD( методов (мегол вьбиреrся повер}rгеJIем в з:lвисlлrлосги m объема пОвеРЯеМОй ПаРПМ).

Мегод 1

8.2.1 Сбраь схему в соOтветивии с рис},нком l (здесь и далее навигационнaц антенна не

входит в комплект постilвки блоков HKM-3.1 ИН).

Рисунок l - Схема проведения опробования блоков HKM-3.1 ИН (метол 1)

8.2.2 На ПЭВМ з.rпустить программу <ncmdiag>.

8.2.3 В появившемся окне проф:l}rмы <ncmdiag> приступитъ к диагностике блока

HKM_3.1 ин путем нажатия интерфейсной кJI.Iвиши <начать> во вкJIадке

кПараметрыДод ди.lгностики) (рисунок 2).
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Рисунок 2 - Вкладка кПараметрьr/Хол ли.гностики>



8.2.4 Убедиться, что во вкJIадке <Параметрьr/Ход ди:tгностики)) в поJIях <Высота>,
<Широта> и <.Щолгота> появились значения отJIиIшые от нуля фисунок 3).

&r,4lФФ*.Ф,t.}*.r*a'

бо lE0:

tlsпшr в9св 1 Cpcrrrr:

фff

Сaarосъ

вrD(olr

ll}гоп

ioлгоr.

ll*pсrrcco Х

'Ъ.я..r.оfts 
Y

llmprlяocb Z

оФ CtTlrrI

CliO ýп. Y! ý6.0:, l
!

{
:

Снсrаlr ворэозrr l}tý8.t

'dDпaФ 
tфaаn* lф!.F.а *.a-ý.. nF.r.,дr._

Рисунок 3 - Вкладка <Пара},rетрьI/D(од диrгностики)

Метод 2
8.2.5 Собрсь схему в соответfiвии с рису Фм 4.

Рисунок 4 - Схема проведениJI опробов.lниJI блоков НКМ-3. 1 ИН (метол 2)

8.2.6 Убедиться в нмиIши подгверждеЕия успешного выполнения опердIий вЬD(ОДЯОГО

контоля при изготовлении блока НКМ-3.1 ИН.- 
8.iРезультаты поверки считатЬ положительными, если вьшоJIIIяются тебоваIrия

п. 8.2.4 или п. 8.2.6.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
Проверка прогрalммного обеспечения может осуществJIяться по одrому из .щ)'х нюке

приведенньD( меюдов (мстод вьбираgrся IIоверитеJIем в зzвисимоФи 0г фьема поверяемой парпд{).

Метод 1

9.1 Вьшолнить операции пп. 8.2.1-8.2.З.
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9.2 Убедиться, что во вкJIадке <Результаты диaгностикиD в поле <ВерсияЛеrпrз ПО>
появился идентификачионньй номер програ}.rмного обеспечения фисунок 5).

& JджDl.-,,lфс nFiя., H(1,1

Па9аЕtрtarХсддraапЕтш, Розульtаlr. rlrаrrffтк.

].l
fl-",*

Рисунок 5 - Вкладка <Результаты диагностик!lD

МЕтод 2
Перед началом выполнения п. l0 <Опрлеление метрологическю( харчtктеристик

средства измерений> для партшл поверяемьп< блоков HKM-3.1 ИН, убедrться, ,по верия ПО не

ниже указанной в п. 9.3.
9.3 Результаты поверки считать поло)lительными, если Еомер версии прогрal {много

обеспечения блока НКМ-3.1 ИН соответствуют дtlнным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4
Иденти икационные данные изнаки Значение

Номер версии (идентификационньй номер программного обеспечения) не ниже 3.1

10 ОпределенПе метрологических характерпстик средства пзмеренпй

10.1 Опрелеление дбсолютной погрешпости синхрокпзации вrryтрепней шкдJIы

времеЕи с национальной шкалой коордиппрованного времени UTс(ýU) при работе по

спгпдJIам гнсс ГЛонАсс/GРS
10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 6. Количество одновременпо

подкJIючаемьD( блоков определяется поверитеJIем в з:lвисимости ог бьема поверяемой паргlд,t.

Q
lL

Блок
нкм_3.1ин

Имитатор
сигяаJlов
сн-3803м

RJ ,l5

пэвм

a----,

a
a
о

--}
_-_}

-}

оIr
Блок

нкм_3.1ин

Источпик первичный точпого
времени УКУС-ПИ 02ДМ

РисуноК б - Схема проведенIiя измерений при определении абсолотной погрешности

синхрояизации внугрепней шкалы времени с национальной rшсалой координирвtшпого
времени UTC(SU) при работе по сигналzм гнсс глонАсС/GРS, абсолютной

инструментЕlльной погрешности (при доверительной вероятяости 0,95) определения

координат местоположения по каждой координатной оси при работе по сигналalм глонАсс
(L1, код СТ) и GPS(L1, кол С/Д) при геометрическом фаюор PDOP не более з и абсоrпотной

погрешности пзмерний скорости в диапазоне от 0 до l80 км/ч при работе по сигналаýl

глондсс (L1, кол СТ) и GPS(LI, кол С/Д) при геометрическом факгор PDOP не более 3

,7

ЯоIср СrjН

Всрсцt"атв ПО



10.1 .2 При первичной поверке по.щотовить сценарий имитации с парal^,rец)alп.lи,

приведенными в таблице 5, при этом контолирвать, чгобы значение геомЕтрического фактора

ухудшения точности не превышмо 3, При периодической поверке подготовить сценарий

имитации с парамеlра,}rи, приведенными в таблице 5, при этом контролировать, чтобы дата
начала сценария бьша на одпи сутки позже даты прведепиJI поверки и значение

геометрического факгора ухудшения точности Ее превышмо 3.

Таблица 5

Нашuе н о ван uе параме пра
Формируемые
навигационцые сигнаJIы

сгчтниковые ГЛОНАСС (код СТ) в частотном диапазоне Ll,
GPS код С/А без SA на частоте Ll

Продолжительность не менее 4 ч

Параметры среды распрост:lнения
навигационньrх сигналов модель
начальные
местоположения

координаты

Формируемые параметры движения
движение с постоянной скоростью l80 км/ч по

м5км

10.1.3 Запустить сценарий имитации, осуществить з.шись не менее 200 строк

измерительной информачии блока на ПЭВМ (коорлинаты местоположения и скорость) при

значении геометрического факгора ухудшеншI тоIшости, расс(штаЕпым блоком, не более 3.

В процессе зzшиси измеритеrьпой информации (или в постобработке) сравнивать оцифровку

измерительной информачии с блока в национ!tльной шкале коордrнированного времени

UTC-(SU) с очифроЬко* национальной шк:rлы координированного времени UT6(SU),
вьцаваемой источником первичным точного времени yKyC-IIи 02.ЩМ. Убелиться в

совпадении оцифровок целого количества часов и миllут.
l0.1.4 Провести расчет абсолютной погрешпости синхропизации вIIутенней шкалы

времеви с национа:lьной шка.поЙ координироваЕного времени UTC(SL) при работе по сипlалам

Гнсс ГЛоНАсс/GРS по п, 11.1.

10.2 Опрелеление абсолютной инсц)ументдJtьпой погрешности (прtl

доверительной вероятност11 0,95) определеппя коордппдт местополо116ения по каяцой

коордпнатной оси при работе по сtiгнаJlам глонАсС (L1, код СТ) и GPS (L1, кол С/А)

при геометрпческом факторе PDOP не более 3

l0.r.l Используя изЙерительную информацию (п. l0.1.З), провести расчет абсоJIютной

инструментzrлЬной погрешноСти (при довериТельной вероятности 0,95) определениJI коордrнат

местоположения по кФi(дой координатной оси при работе по сигналrrм глондсС (Ll, кол СТ)

и GPS (Ll, код С/А) при геомsцическом факторе PDOP не более 3 по п, 1 1,2,

10.3 Опрелыrение дбсолютпой погрешпостп (прш доверIr.IеJIьной вероятностп 0,95)

опредеJIеппя коордпнат местополоr(ения по кrrкдой коордиЕатпой оси при работе по

сиiналам ГЛОН,Л,СС 1L1, кол СТ) и GPS (L1, код С/Д) прп геометрическом факгоре PDOP
не более 3

10.3.1 Собрать схему в соответствии с рисунком 7, _Количество одновременно

подкJIючаемьD( блоков определяется поверIттеJIем в з:lвисимосIи от бьема поверяемой парпш.

8

Значенuе парамеmра

тропосфера присутствует (модель STANAG)
ионосфеDа пDисутствует SUMMER)

ПРОИЗВОJ]ЬНО
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Рисунок 7 - Схема проведения измерений при определении абсоrпотной погрешности (при

доверительной вероятности 0,95) определения координат местоположения по каждой
координатной оси при работе по сигнilлzlм ГЛОНАСС (Ll, код СТ) и GPS (L1, кол С/ф при

геомЕтрическом факгоре PDOP не более 3

10.3.2 Записать не менее 200 строк измерительной информачии блока на ПЭВМ
(координаты местоположения и скорость) при значении геометрического факгора ухудшения
точности, рассчитtlнньIм блоком, не более 3.

10.3.3 Провести расчет абсолютной погрешности (при доверительной всроятности
0,95) определения координат местоположенIrl по каждой координатпой оси при работе по
сигнмаJt{ ГЛОНАСС (Ll, кол СТ) и GPS (Ll, кол С/А) при геометрическом факгоре PDOP
не более 3 по п. l 1.3.

11.1 Прочелуры обработкп результатов измеренпй, получеяных прш опр€деJIенип

абсолютноЙ погрешности спнхронизацип впутренrrей шкаJIы времепш с нациояальпой
шкалой коордпннрованпого временп UTC(SI) прп работе по спгналам ГНСС
ГЛОНАСС/GРS

11.1.1 ОпрелелИть систематическую состalвJIяющую инструментальной погрешности
определения координат по формулам (1) и (2) для координаты В (ширта):

ZB(j)_B(j)-Bu"o",(i), (1)

,N
dB =L.y zBril . (2)NH

tДе Ва"л"л"(j) - действительное значеЕие широты, секунда единицы плоского угла в
j-й момент времени (лшее - секунда);

В(7) - измеренное значение широты в j-й момент времеЕи, секунда;

N - количество измерений.
днмогичньпr образом определить систематическую состalвJIяющую инструментtшьнои

погрешности определеIlшl коордiнат L (лолготы) и Н (высоты).
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10.4 Определенпе абсолютпой погрешЕости пзмереший скорости в диапазоне от 0

до 180 кru/ч при работе по сигнаJIдм ГЛОНАСС (L1, код СТ) и GPS (L1, код С/А) при
геометрпческом факгоре PDOP не более 3

l0.4.1 Используя измерительную информацtтю (п. l0,1.3, п. 10.3.2), провести расчет
абсолютной погрешности измерний скорости в диaшaвоне от 0 до 180 ш/ч при работе по
сигн{lл.lм ГЛОНАСС (Ll, кол СТ) и GPS (Ll, код С/А) при геометрическом фактор PDOP не

более 3 по п. l 1.4.

11подтверlкденпе соответствпя средства измерений метрологическим
требовапиям



l1.1.2Опрлелить среднее квадратическое откJIонение (СКО) случайпой
составляющей инстрр{ентalльной погрешносги определения коордlнат по формуле (3) л;tя
координаты В (шлрота):

|rbBril-aBr
ов (3)N_]

Апалоги.пrьпt образом определить Ско сrrrlайной составллощей шrструмента.rьной
погрешности определения коордlнат L (лолготы) и Н (высоты).

l l .l .3 Перевести значенпя погреIшtостсй определения координат (ширта и доrгота) из

угловьD( секунд в мgгры по формулам (4), (5):

- jUIя IIшDоты:

ЬВ(м) - q7g1' .
а(1- е2)

(4)

11 - е' sin' .В)З

N(М)=а7р1",
c(l-e2)cos8 .bL(cayHda)

11 - е2 sin2 .В;З
(5)

где а - большая поrrуось эJIлипсоида, м;
е - первьй эксцентиситет эJIлипсоида;
1 
" = 0,000004848 l 368 1 l 095359933 ралиан (аrс 1 ").

11.1.4Опрелелить грilницы абсошотrrой инструмента.пьной пофешности (при

доверительной вероятности 0,95) опрелеления коорд4нат местоположения по каждой

координатной оси при работе по сигнала}{ ГЛОНАСС (Ll, код СТ) и GPS Ф1, код С/ф при

геометическом факгоре PDOP не более 3 по формулам (6)-(8):

П,=!(ldВ(r)|+2о,(л4)

п,, -x(ldL@)|+zo,1л1)

п" _t(|d+|+2ou)

(6)

(7)

(8)

(9)

l 1 .l .5 Опрлелить абсолютную погрепшость сиIlхрнизации вrrугренней шка;ы
времени с национшьной шка.пой координироваrного врмени UTC(S[I) при работе по сигнilл.l {

ГНСС ГЛОНАСС/GРS по формуле (9):

^, 
= -Г

Пi+П'r+П'"
r

где И: 50 ь/с.

11.1.6 Резуlьтаты поверки сIштать положЕтельными, если значепия абсошотной

погрешности синхронизации вrrутренвей шкаJIы времени с национа;rьной шкалой

коордиЕированного вр€мени UTC(SU) при работе по сигнала { гнсс глондсс/GрS
находятся в пределах *2 с.

l0

,ЬВ(сеryнй) 
,

- JUIя долготы:



11.2 Прочелуры обработкп результдтов пзмеренпй, поJIучепных прв опредепенпп
абсолютной ивструментаJtьной погрешности (прп доверительной вероятностп 0,95)
опредеJIешия коордпнат местоположеппя по каrrцой коордпнатной осш прп работе по
сигналам ГЛОНАСС (L1, код СТ) п GPS (L1, кол С/ф прп геометрпческом фаrсгоре PDOP
не более 3

l l .2. l Вьшолнить действия п.п. 1 l . 1 . 1 - 1 1 . 1 .4 дrя файла с измерительной информацией,
поrryченной в п. 10.1.3.

11.2.2 Результаты поверки сIштать поло}штеJIьными, если значения абсоrпотноЙ
инстр}меЕтаJIьной погршности (при доверительной вероггности 0,95) опрделенЕя координат
местоположения по каждой коор.щrнатной оси при работе по сигналам ГЛОНАСС (Ll, кол СТ)
и GPS (Ll, кол С/А) при геометрическом фаюоре PDOP пе более 3, поlryченные в п. 11.1.4,

нчD(одятся в доверительньD( гршицах *3 м.

11.3 Прочелуры обработки результатов измеренпй, по.тученных при опреднIении
дбсолютной погрешности (прп ловерптельной вероятноспr 0,95) определенпя координат
местоположепия по каrкдой коордпнатrrой осш при работе по сигпаJIам ГЛОНАСС
(L1, кол СТ) п GPS (Ll, код С/ф прп геометрическом фаlсторе PDOP не более 3

11.3.1 Используя файл с измерительной информацией, поrryченпьй в п. 10.3.2,

определить систематическую состalвляющую погрешности определения координат по

формулал,l (l0) и (l1) для коордиЕаты В (широта):

/B(j)_B(j)_Bu"o". (l0)

1
dB (ll)

N
rде Вмь." - действительное значение широты, секунда едrницы плоского угла (далее

- секунда);
Bfl - измеренное значение широты в j-й момент времени, секунда;
N- количество измерений.

Аналоrичньпl образом определить систематическую составJIяющую погр€шности

определения координат L (лолготы) и Н (высоты).
11.3.2 Используя файл с измерmельной ипформацией, поrryченньй в п, 10.3.2,

опредеJмтъ среднее квадратическое откJIонение (СКО) случайной составллощей погрсшпости
определения координат по формуле (l2) для коордипаты В (ширта):

|{ ьв{) - ав)'

( 12)N_l
Апа;rоги.пrьш образом оцределить СКО сrгучайной составл.шощей погрсшности

определения координат L (лолготы; и Н (высоты).

ZzBol ,

бв=

ll



1 1.3.3 Перевести значения погрешностей определения коордrнат (широта и долгота) из

угловьD( секунд в метры по формулам (13), (la):
- дIя шиDоты:

M(M)=qrgу",
(l-e2 sin2 В)3

(1з)

_ дJIя долготы:

bL(M) - q7g1" .
а(|- e2)c,os В

(l-e2 sin2 .B)З
(14)

где а - большая поJIуось эJшипсоида, м;
е - первый эксцентрисЕтет эJIлипсоида;

1 " = 0,000004848 1 368 1 1 095359933 ралиан (шсl ").

1 1.3,4 Опрлелить границы абсоrпотной погреrпности (при доверrтrельноЙ вероятпости

0,95) опрелелеIrия координат местоположения по каждой коордшrатной оси при работе по
сигн.lлаL, ГЛОНАСС (Ll, кол СТ) и GPS (Ll, кол С/А) при геометрическом факгоре PDOP не

более 3 по формулам (15)-(17) :

п, _х(ldв(,)|+2о,(ф)

п,--х(|dъlм)|+2о,@1)

п" -t(|dH|+zo")

(l5)

(16)

(l7)

11.3.5 Результаты поверки стштать поло)ю{теJьными, есJIи значения абсолотнОЙ
погрешности (при доверительной вероятности 0,95) опрлеления координат местополоЖеНИЯ

по каждой коордrшатной оси при работе по сигнllлам ГЛОНАСС (Ll, кол СТ) и

GPS Фl, код С/Д) при геометрrческом факторе PDOP не более 3 находягся в доверитеJьнь,D(

границах +15 м.

11.4 ПроцеryРы обработки результатов измерений, поJlучешных прп опредеJIенип
абсолютной погрешности измеревпй скоростп в дtlапдtопе от 0 до 180 кrrr/ч прш реботе по

сигнaJrаМ глонлсс (Ll, код СТ) И GPS (Ll, кол С/ф прп геометрическом факторе PDOP
пе более 3

l1.4.1 Используя файгы результатов измерний скорости, поJryченпые в

п. 10.1.3, п. 10.3.2 фезультаты, поJryченные при геометрическом фаrгоре PDOP не более 3),

опредеJшть абсолютную погрешность измерний скорсти при работе по сигнаJIalп{ глонАсс
(Ll, кол СТ) и GPS (Ll, кол С/Д) при геометриIIеском факгоре PDOP не более з по

формуле (18):

bll(j) =111ы<(Т/61-I/"*,,"а) , (l8)

гр V(j) - rвмеренЕое значение скоросм блоком в j-й момеЕт времени;

Vа"ьл" 0) - дейстъЕтельвое значение скорости в j-й момент времени.

11.4.2 Результаты поверки cIIиTaTb положительными, есJIи значения абсоrпотной

погрепшости измерений скорости в длапазопе от 0 до 180 кйч при работе по сипIал:м
глондсс (L1, кол СТ) и GPS (L1, код С/Д) при геомsтиrlеском факгор PDOP не более 3

нzD(одятся в пределах *2 кrи/ч.

l2

a(l- е2) .bB(ceryHda) 
,

.bL(cagHda)



12 Оформлеппе результ8тов поверкп
12.1 Сведения о резуJIьтатD( поверки блоков HKM-3.1 ИН пердаlотся в Федеральньй

информационНьй фонД по обеспечепИю едиЕства измерений в соответствии с порядком
создalпия и ведепия Федера.пьного информационного фонда по обеспечепию единства
измерепий, перда,п,I сведений в него и внесеншI изменений в даrrные сведеншI, предоставления
содержащяхся в пем докумептов и сведений, предусмоценным ч:lстью з статьи 20
Федера.тrьпого закона N 102-ФЗ.

l2.2 По змвлению собственника блоков НКМ-з.1 ин иJIи лицц представившего Ех на
поверку, положитеJъные резуJьтатЫ поверки оформляют записью в паспорте, улостоверннойподписьЮ поверитеJUI, и панесеfiием знIжа поверки иJIи вьцllют свидетельство о поверке по
установленпой форме, соответствующей действующему закоЕодательству.

12.3 По заявлению собственника блоков HKM-3.1 ин и.шr Jшцц прaдar*r"r".о r*,u
поверку, в случае отицательньD( результатов поверки выдается извещение о непригодностп к
применению средства измерний.

Начальник отделения НИО-8 ФГУП (ВНИИФТРИD А,М. Каверин

Начаьник отдела 850 ФГУП <ВнииФтРи)

ц
А.А. Фролов

В.д,щой инженер лаборатории 8б2 ФГУП (ВнииФТРи) А.А. Макаров
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